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Sammanfattning

Sigma Civil har pd uppdrag av Marks kommun utfort en dagvattenutredning for del av
Assberg 3:2. Detaljplanearbetet som féranleder dagvattenutredningen avser att skapa
forutsattningar att kunna behalla befintliga byggnader samt att tillskapa en ny
bilparkering.

Exploateringsomradet ar uppmatt till cirka 0,57 hektar stort och ligger beldget intill Marks
gymnasieskola mellan Kinna och Skene. Omradet ar tdtbebyggt och dess utformning
bestar i dagsldget av fyra byggnader som idag ar planstridiga, en jordkéallare, asfalterad
yta, cykelbana och gronomrade. Exploateringsomradet har generellt en lag
genomsldpplighet, men dven medelh6g genomslapplighet har identifierats pa ett mindre
omrade i sydostra delen av utredningsomradet. Jordarterna som utredningsomradet
bestar av ar glacial lera, samt ett parti av urberg.

Utredningsomradet sluttar mot syd och bestar av héjdnivaer som varierar mellan +59 och
+61,5 meter 6ver havet. Avrinningen fran utredningsomradet sker till recipient Viskan.

Dimensionerat fléde ar beraknat utifran ett regn med 20-ars aterkomsttid, vilket ger ett
regn pa cirka 61,7 I/s innan exploatering och 79,9 |/s efter exploatering med en
klimatfaktor pa 1,25 som tillkommer.

Fororeningsberakningar har gjorts fore och efter exploatering. Efter exploatering foreslas
fordrojning och rening av dagvattnet utforas genom anldggande av ett makadamdike.
Utforda fororeningsberdkningar for utredningsomradet efter exploatering och med
foreslagen dagvattenhantering visar att det inte anses finnas nagon risk for forsvarande
for recipient Viskan att uppnd MKN, da samtliga fororeningshalter och
fororeningsmangder minskar.

Ur skyfallsperspektiv forekommer viss problematik i utredningsomradets norra del som
ligger intill Marks gymnasium. Lagpunkterna har en stdende vattenniva lagre an 20 cm.
Vid vattennivaer hogre an 20 cm forsvaras framkomlighet fér raddningsfordon och
utrymning fran entréer. For att skydda befintliga och nya byggnader rekommenderas det
att undvika att skapa instdngda omraden. Vidare bor byggnader placeras hogt och gator
Iagt for att skyfallsvattnet ska avrinna via gator.
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INLEDNING

BAKGRUND

Marks kommun har tagit fram en ny detaljplan for del av Assberg 3:2 som ligger i Skene,
Marks kommun. Utbredningsomradet bestar i dagsldget av fyra byggnader som idag ar
planstridiga, en jordkallare, asfalterad yta, gronomrade, cykelvdg och Olsa Marjas vag.
Omradet som undersdks i den har utredningen visas i figur 1 och omfattar enligt
diskussion med bestédllaren inte Olsa Marjas vdg. De byggnader som omfattas av det
tillfalliga bygglovet planeras att bli permanenta, och en mindre parkering ska anldggas i
nordostra delen. Utéver dessa férandringar kommer utredningsomradet att bestda av
samma utformning som i dagsldget. | utredningen ska utredningsomradets
forutsattningar for dagvattenhantering beskrivas samt forslag for dagvattensystem ska
undersokas. Utredningens berdkningar och forslag ska avse befintlig exploatering samt
befintlig exploatering med parkering.

SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen &r att undersdka dagvattensituationen fér utredningsomradet
under befintliga forhallanden samt efter exploatering, da byggnaderna blivit permanenta
och en mindre parkering anlagts. Aven en skyfallsundersékning kommer att utféras for
utredningsomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT- 213083

www.sigmacivil.se 5(35) Version 2.0

Ankom: 2024-10-07 Arende: PLAN.2024 857 Handling: 2110481



SiGgimna

Civil

2 DAGVATTENHANTERING

e Dimensionerande regn berdknas med en aterkomsttid av 20 ar i dialog med
bestallaren.

e Risker for oversvamning vid ett 100-arsregn ska undersékas och eventuella
skyddsatgarder ska sakerstallas.

e En klimatfaktor pa 1,25 anvands vid flodesberakningar efter exploatering enligt
dialog med bestallaren.

e Den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas utifran att flodet inte far 6ka fran
utredningsomradet. Dagvatten fran detaljplaneomradet ska fordréjas inom
utredningsomradet. Anledningen till detta ar att dagvattennitet med stor
sannolikhet dr underdimensionerat, detta har stamts av med bestallaren.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Strategier for dagvattenhantering i Marks kommun:

Kvantitet
Planera
dagvattenhantering for ett
framtida klimat. Utjamna

nara kéllan for att motverka

eventuella héga fléden,
braddning fran system och
skadliga éversvdmningar.

Kommunikation
Upprétta en god dialog,
radgivning och
kunskapsaterféring mellan
exploatdrer samt invanare.

Gestaltning
Anvand dagvatten som en

resurs och nyttja vid
gestaltning.

Kvalitet
Minimera dagvattnets
negativa inverkan pa
recipient, férebygg
uppkomst av féroreningar
samt rena dagvattnet sa
nara kéllan som mdjligt.

Samverkan och ansvar
Skapa en tydlig
ansvarsférdelning géllande
dagvattenhantering och
etablera en god samverkan
mellan de berérda
parterna.

Figur 2- Strategier fér dagvattenhantering i Marks kommun (Dagvattenpolicy Marks kommun).

En atgardsplan har tagits fram som syftar till att komplettera handboken och de riktlinjer
som &r namnda ovan. Atgirdsplanen bestar av aktiviteter som Marks kommun har i
uppdrag att utfora for att uppnad satta strategier och dven fungera som ett komplement
till handboken. Se figur 2 for namnda strategier. For mer information géallande detta, se
Dagvattenpolicyn Marks kommun. Andra rekommendationer som ndmns i
dagvattenpolicyn tar avstamp fran P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt
vatten, 2011).
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2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, ddr vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dér skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfélligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En [&gpunkt &r ett omrdde d&r marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gng under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.

Sigma Civil AB RAPPORT- 213083
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FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet ligger beldget i Marks kommun, dar centralorten Kinna ar ihopvaxt
med Skene och Orby. Fastigheten som undersoéks ar del av Assberg 3:2 som grénsar till
Varbergsvdagen i 0Ost, Assbergsgatan i vast och Marks gymnasieskola i norr.
Utredningsomradet bestar i dagslaget av fyra byggnader som idag ar planstridiga, en
jordkéllare, asfalterad yta, gronomrade och cykelvag. Se figur 3.

y 2 RS
Figur 3- Utredningsomradets ldge dr markerat med rosa linjer (Google Maps, 2024).

TOPOGRAFI

Utredningsomradets marklutningar visas i figur 4. Det noteras att utredningsomradet &r
relativt flackt med viss sluttning mot séder. Hojdnivaerna for utredningsomradet varierar
fran +59 till +60,5 meter 6ver havet. | utredningsomradets sydostra del aterfinns en topp
som har en maximal hojd pa 62,8 meter 6ver havet. Om och hur en framtida exploatering
skulle paverka lutningen ar for nuldget okdnt. Ett utklipp fran SCALGO Lives hojdkarta
presenteras nedan.
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Figur 4- Ett utdrag ut SCALGO Lives topografiska karta. Ros
(SCALGO Live, 2024).

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

N

a linjer markerar utredningsomradet

De geologiska forutsattningarna for utredningsomradet studeras oversiktligt for att ge
stod i en bedomning av paverkan pa dagvattensituationen och infiltrationsformagan i
marken. Enligt SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning) bestar merparten av den

underliggande marken av glacial lera. | nordéstra delen
parti av urberg dar en hojdpunkt har noterats. Se figur
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Figur5-Jordlagerinom utredningsomradet bestar av urberg och glacial lera. Utredningsomradets
grans syns i moérkblatt (SGU, 2024).

FORORENINGAR | MARK

Lansstyrelsens EBH-karta har anvants for att analysera fororeningar i mark. Enligt denna
ar utredningsomradet inte riskklassat avseende fororeningar i marken. Utanfor
utredningsomradet har flertal industrier med potentiellt fororenad mark identifierats.
Foljande industrier bedriver verksamhet inom drivsmedelshantering, ytbehandling avtra,
bilvard, verkstadsindustri med halogenerade I|6sningsmedel samt betong och
cementindustri. Se figur 6.
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Figur 6- Utredningsomradet &r inringat i rosa. Se fororenade omraden som har identifierats
utanfér utredningsomradet (EBH-kartan, 2024).

3.4 INFILTRATIONSFORMAGA

Vid bedémning av utredningsomradets formaga att infiltrera dagvatten i marken har SGUs
kartvisare anvdnts. Genomslappligheten beror pa vad underliggande jordlagren bestar av.
Figur 7 visar pa att utredningsomradet generellt har en lag genomslapplighet. Daremot
skymtas medelhég genomslapplighet i syddstra delen av utredningsomradet.
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. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 7-Genomslappligheten for utredningsomradet. Utredningsomradet arinringat i blatt (SGU,
2024).

3.5 FLODESVAGAR

| figur 8 redovisas utredningsomradets avrinningsvdagar som visar att dagvattnet avleds
norddst.
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Legend

Flow
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Figur 8- Dagvattnet inom utredningsomradet sker mot nordost (SCALGO Live, 2024).

RECIPIENT

Utredningsomradet avrinner till recipient Viskan som ligger placerat till soder om
utredningsomradet. Se figur 9. Recipientens kemiska och ekologiska status ar beskriven i

tabell 1.
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Figur 9- Utredningsomradets lokalisering i férhallande till recipient (VISS, 2024).
Sigma Civil AB RAPPORT- 213083

www.sigmacivil.se 13(35) Version 2.0




SiGgimna

Civil

Tabell 1- Recipientens ekologiska och kemiska status (VISS, 2024).

Viskan Ekologisk status Kemisk status
(Fran Hdggan till Slottsdn-
SE105000)
Miljékvalitetsnorm God ekologisk status 2039. | God kemisk ytvattenstatus.

Undantag; mindre strdanga
krav géllande bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Statusklassning Mattlig status. Uppnar ej god status.

Fisk ar klassad som mattlig | Vattenférekomsten

status da deras beddms uppna ej god med
vandringsmojligheter ar avseende pa prioriterade
begransade. dmnen som bromerad
difenyleter, kvicksilver,
Vattenkvalitén ar bedomt kvicksilverféreningar och

som god, vilket indikeras av | PFOS.
bottenfauna och
naringsamnena. Jamfort
med forra cykeln, har
vattenforekomsten
forsamrats med en klass,
vilket visas kvalitetsfaktorn
fisk.

Paverkningskdllor Faktorer som har en betydande paverkan pa status for
recipient ar punktkallor (férorenade omraden), diffusa
kallor (atmosfarisk deposition), férandring av
konnektivitet genom dammar/barridrer/ slussar och
forandring av morfologiskt tillstand for jordbruket.

3.7 DIKNINGSFORETAG

Det finns inget dikningsforetag i narheten av utredningsomradet som paverkas av
exploateringen (Vattenarkivet Ldnsstyrelsen, 2024).

Sigma Civil AB RAPPORT- 213083
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3.8 GRUNDVATTEN

| figur 10 visas uppgifter om uppmatta grundvattennivaer som ligger beldgna strax utanfor
utredningsomradet. Matpunkterna visar pa grundvattennivaer om 20 respektive 22 meter
under markytan. Inom utredningsomradet saknas uppgifter om grundvatten.

Gyltegarden -

Grundvattenniva: 20 m
Borrdjup: 2005

§ Grundvattennlvé Ej angivet | -
Borrdjup: 2021

- Grundvattenmvé 22m
Borrdjup 2014
=X = =

Figur 10- Uppmatta grundvattennlvaer utanfor utredmngsomradet (SGU, 2024).

3.9 SKYDDAD NATUR

| figur 11 visas utredningsomradets placering i forhallande till omraden med skyddad
natur. Enligt Naturvardsverkets karta har tvda omraden identifierats till séder om
utredningsomradet Ett naturreservat och ett vattenskyddsomrade har observerats.
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Figur 11- Utredningsomradets lokalisering i forhallande till naturreservatet och
vattenskyddsomradet

(Naturvardsverket, 2024).

3.10 BEFINTLIGT VA

| utredningsomradets centrala del har dricks-, spill- och dagvattenledningar identifierats.
Av sekretesskal beskrivs deras ldagen inom och runtomkring utredningsomradet inte i den
har utredningen.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

| figur 12 redovisas den exploatering som utredningen utgar fran. Utredningsomradets
utformning forvantas inte dandras mer an att de tillfalliga byggnaderna blir permanenta
samt att en mindre parkering utformas i norddstra delen av utredningsomradet.

-
1

sutvecklingschef Elin Berg ,2024-10-16, PLAN.2024.857

Figur 12- Preliminar situationsplan av exploateringen som innebar att tillfalliga byggnader gors
permanenta och att en mindre parkering anldggs i nordéstra delen.

amhal

Se figur 13 for byggnadernas anvandningsomraden som ska nyttjas som forrad at
gymnasieskolan.
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Figur 13- Tillfdlliga byggnader som foreslas bli permanenta.
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5 FLODESBERAKNINGAR

Dimensionerat fléde har berdknats for utredningsomradet innan och efter exploatering.
Berdkning av flodet gors genom den rationella metoden (Svenskt Vatten P110, 2019).

Rationella metoden
Qadim =A *@ *i(t:;) *kf

qd dim = dimensionerat flodet (1/s)

A= Avrinningsomrddets area, (ha)

@ = Avrinningskoefficient, (-)

i(t;) = Dimensionerande regnintensitet, (1/s ha)
kf= Klimatfaktor, (-)

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning av dimensionerat flode har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110.

o Aterkomsttiden ar satt till 20 ar.

o Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten
P110 avsnitt 1.8.3 "Beddmning av 6kad nederbérd fram till ar 2100”.

5.2 FLODESBERAKNING FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det totala planomradets area ar uppmatt till 0,7 ha stort. Olsa Marjas vag, belagen i
planomradets vastra del, ska enligt diskussion med bestdllaren inte ingd i den har
dagvattenutredningen, darfor blir sjalva utredningsomrddet ndgot mindre &n
planomradet och har en uppmatt area av 0,573 ha. Det ar utredningsomradets area som
kommer att anvandas i féljande berdakningar for dimensionerat flode innan och efter
exploatering. | tabell 2 redovisas utredningsomradets ytfordelning, area,
avrinningskoefficient och reducerad area.

Tabell 2- Utredningsomradets ytfordelning, area, avrinningskoefficient och reducerad area.

Ytférdelning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Area tak 0,077 0,9 0,069
Area asfalt 0,299 0,8 0,239
Area grénomrade 0,197 0,1 0,019
Area totalt 0,573 0,573 0,328
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Den avrinningsstracka som bidrar till Iangst varaktighet ar uppmatt till 121,74 meter (se
figur 14).

€ Planomrade — 22
Avrinningsstracka

o S

A, ' \ S 7
% N N N

Figur 14-Utredningsomradet dr markeratirosa och avrinningsstrackan som ger langs varaktighet
illustreras i blatt (SCALGO Live, 2024).

Varaktigheten undersdks for att se tiden som ett regntillfdlle behéver for att bidra med
dagvattenavrinning fér hela utredningsomradet. Varaktigheten berdknas till cirka 20
minuter utifran att utredningsomradets dagvatten avrinner ytligt med en
avrinningshastighet pa 0,1 m/s.

Avrinningstyp Uppmatt Avrinningshastighet, Avrinningstid, min
avrinning, m m/s

Ytlig avrinning pd 121,74 0,1 20,29

mark

Regnintensiteten har berdknats genom foljande formel i enlighet med Svenskt Vattens
publikation Avledning av dag-, drén och spillvatten (2018).

In(t,)

i(t) = 190« VT« —2

+2

Ett regn med en varaktighet pa 20 minuter och en aterkomsttid pa 20 ar, har en intensitet
pa 188 I/s, ha enligt Svenskt Vatten P110.

Det dimensionerande flodet har berdknats nedan. Notera att klimatfaktorn &r satt till 1,0
for utredningsomradet i dagens befintliga utformning.

Qa aim=A4 * @ *i(t,)*kf = 0573 0,573 188+ 1,0 = 61,72 /s
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FLODESBERAKNING EFTER EXPLOATERING

Vid berakning av fléden efter exploatering, kommer utredningsomradet att ha snarlik
utformning som innan exploatering. Det som skiljer utredningsomradet at ar de
tempordra byggnaderna som ska bli permanenta samt att den mindre parkeringen
tillkommer i nordéstra delen. Parkeringen ar uppskattad till en yta pd 170 m? vilket gor att
gronomradet minskar ndgot. Aven en klimatfaktor pd 1,25 tillkommer i berdkning av det
dimensionerande flodet. Se tabell 3 och berdkning av flodet nedanfor.

Tabell 3- Utredningsomradets ytfordelning, area, avrinningskoefficient och reducerad area efter
byggnader har blivit permanenta.

Ytfordelning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area
Area tak 0,077 0,9 0,069
Area asfalt 0,316 0,8 0,253
Area grénomréade 0,180 0,1 0,018
Area totalt 0,573 0,594 0,340

Qaq aim=4 * @ *i(t,) *kf = 0,573 x 0,594 » 188 * 1,25 = 79,95 /s

ERFORDERLIG FORDROJNING

Dagvattenfordrojningen inom utredningsomradet foreslas utformas sa att ingen
flodesokning fran utredningsomradet ska ske som resultat av den planerade
exploateringen eller framtida klimatférandringar. Anledningen till detta ar att
dagvattennatet nedstroms planomradet med stor sannolikhet dr underdimensionerat och
med den foreslagna utformningen for dagvattenfordrojning undviker man att oOka
belastningen pa ett redan potentiellt underdimensionerat ledningsnat.

Den erforderliga fordrdjningsvolymen ar berdknad till cirka 36,1 m? utifrdn att flédet inte
far 6ka fran utredningsomradet. En anledning till att flodet 6kar efter exploatering ar att
en klimatfaktor pad 1,25 tillkommer. Den asfalterade parkeringsytan pd 170 m? bidrar
minimalt till flodesokningen da viss gronyta forsvinner. Klimatfaktorn medfor att flodet
Okar med 15,4 I/s medan parkeringen bidrar till en 6kning pa 2,8 I/s. Utifran detta
resonemang kommer flodet 6ka oavsett om parkeringen tillkommer eller inte, da
klimatfaktor vags in utifran de framtida globala utsldappen som dkar.
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DAGVATTENHANTERING

Dagvatten kan omhandertas pa flera satt. De parametrarna som vags in vid val av
dagvattenlosning ar utredningsomradets forutsattningar, mangden vatten som behover
fordréjas samt ekonomiska mojligheter. | foljande kapitel redovisas tva typer av
dagvattenhantering.

UNDERJORDISKT AVSATTNINGSMAGASIN

Ett underjordiskt avsattningsmagasin har en tat botten som bade kan vara ihaligt eller fyllt
av porost material. Dagvattnet leds in till magasinet genom brunn eller ledning samt renas
och fordrojs genom sedimentering. Avsattningsmagasin ar relativt kostsamt att anlagga
och brukar vara ett lampligt alternativ da det rader platsbrist fér en Gppen
dagvattenldsning ovanfér mark eller da dagvattnet inte anses vara lampligt att perkolera
ner till grundvattnet. Se figur 15.

(REENEY ~ e — < ANRAI UA U] r‘!v!ql“,r—jm?““t,'/(\//‘, Loradeesp evibirnnd Lo ,.\.,//w,iv.,,n" rledas il ity
Y e Rk 5 LAt > 5 G T B e o 5 MR
. « . % o .

OVA-guiden g~ - dias. BT S e e
Figur 15- lllustration over ett underjordiskt avsattningsmagasin (VA- guiden, 2024).

MAKADAMDIKE

Makadamdiken &r fyllda med sorterad och krossad sten och har ett draneringsror i botten
som ansluter till dagvattennatet. Makadamdiken avleder, fordréjer och renar dagvatten.
Dikesbotten kan vara Oppen eller tat, beroende pa infiltrationsmojligheterna till den
underliggande marken. Makadamdiken placeras vanligen dar dagvatten har behov av att
avledas fran en vag/ gata. Det kan dven fungera som ett forsedimenteringssteg till en
ytterligare dagvattenanldaggning. Se figur 16.
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Figur 16- lllustration over ett makadamdike (VA-guiden, 2024).

FORSLAG TILL DAGVATTENATGARD

Som férslag till att omhanderta 36,1 m? vatten, foreslas ett makadamdike att anldggas
med en total area p& 90 m?. Makadamdiken fungerar som éppen dagvattenhantering,
vilket ar nagot som foresprakas i Mark Kommuns dagvattenpolicy. Se figur 17 for skiss av
makadamdike.

e l P

Underbyggnad / undergrund / terras

Figur 17- En exempelskiss pa makadamdike (StormTac, 2024).

Makadamdiket foreslas placeras i nordostra delen av utredningsomradet langst med
parkeringen, vilket delvis beror pa att fororeningar uppkommer fran parkeringsytor.
Vidare foreslas anlaggning av ett dike langst med byggnaderna som ligger till vaster om
den stora grasytan, foratt rena dagvattnet som kommer fran takytan. Fran makadamdiket
vid parkeringen foreslas en ledning dras som kan kopplas till det befintliga dagvattennatet
genom en dagvattenbrunn. | samband med detta sa bor det undersokas vilket djup som
dagvattennatet ligger pa inom utredningsomradet. Se figur 18 for illustration av
foreslagen dagvattenhantering och figur 19 for omradet som kommer renas genom
makadamdiket.
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-4 Omrade som renas
och fordréjs av
féreslagen
dagvattenhantering

>
-

Figur 19- Omradet som renas genom féreslagen dagvattenhantering (SCALGO Live,7024).

| dagsldget bestar den norddstra delen av grasyta och ett mindre parti asfalt. Se figur 20
for befintlig utformning déar placering av parkering och makadamdike ar foreslaget.
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Figur 20-Makadamdiket féreslas att anlaggas runt parkeringen som ska anldggas samt langst
sidan pa byggnaderna intill.

Aven om parkeringen inte uppfors foreslds att en yta avsitts for dagvattenférdréjning
inom gronomradet. Fo6r att forsakra att fordrojning sker och belastningen pa
dagvattennatet nedstroms utredningsomradet saledes inte Okar foreslas att en
planbestammelse upprattas som sager att ytan ska anvandas for dagvattenférdrdjning. Se
mer om detta i kapitel 10 - Vidare Utredningar.
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FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.24.2.1. | StormTac finns resultat fran
samlad forskning géallande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvandas
for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se
ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir ar beroende av hur varje enskild
reningsanlaggning utformas och forutsattningarna som finns pa platsen. Variationer saval
till det battre som samre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid olika arstider. |
denna dagvattenutredning anvands en arsmedelnederbord pa 1147,29 mm.

FORORENINGSBERAKNING INNAN EXPLOATERING

| tabell 4 visas berdkning av fororeningshalter och fororeningsmangder innan exploatering
med klimatfaktorn 1,0.

Tabell 4- Féroreningshalter och féroreningsmangder i utredningsomradetsbefintliga forhallande
(Stormtac, 2024).

Amne Fororeningshalter (ug/1) fore Fororeningsmangder (kg/ar)
exploatering (StormTac) fore exploatering (StormTac)
P- Fosfor 250 1,2
N- Kvave 1600 7,7
Pb- Bly 12 0,059
Cu- Koppar 22 0n
Zn- Zink 84 0,42
Cd- Kadmium 0,54 0,0027
Cr- Krom 9,5 0,048
Ni- Nickel 8,0 0,040
Hg- Kvicksilver 0,026 0,00013
SS- Suspenderande partiklar | 57 000 280
Olja 560 28
Bap- Bens(a)pyren 0,040 0,00020

7.2 FORORENINGSBERAKNING EFTER EXPLOATERING

| tabell 5 visas berdkning av fororeningshalter och fororeningsmangder efter exploatering
med rening av makadamdike och med en klimatfaktor pa 1,25 inrdknad.
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Tabell 5- Fororeningshalter och fororeningsmangder efter exploatering med rening av
makadamdike. Klimatfaktor dr inrdknat (Stormtac, 2024).

Amne Fororeningshalter (ug/1) efter Fororeningsméngder (kg/ar)
exploatering med rening av efter exploatering med rening
makadamdike (StormTac) av makadamdike (StormTac)

P- Fosfor 210 1,0

N- Kvave 1200 6,1

Pb- Bly 9,5 0,047

Cu- Koppar 18 0,090

Zn- Zink 65 0,32

Cd- Kadmium 0,45 0,22

Cr- Krom 7.8 0,038

Ni- Nickel 6,3 0,031

Hg- Kvicksilver 0,021 0,000M

SS- Suspenderande partiklar | 45 000 220

Olja 440 22

Bap- Bens(a)pyren 0,033 0,00016

7.3 FORORENINGSBERAKNING INNAN OCH EFTER

EXPLOATERING

Efter undersdkning av fororeningssituationen for utredningsomradet fore samt efter

exploatering med rening av makadamdike,

bedoms inga fororeningsmangder eller

fororeningshalter att 6ka efter exploatering, forutsatt att foreslagen dagvattenhantering
vidtas. | tabell 6 redovisas resultatet av fororeningshalter och féroreningsmangder innan
och efter exploatering med rening av makadamdike.
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Tabell 6- Jamforelse av fororeningssituationen innan och efter exploatering (Stormtac, 2024).

Amne Fororeningshalter (ng/1) Fororeningsmangder (kg/ar)
Fore Efter Fore Efter
exploatering exploatering exploatering exploatering

med rening av med rening av
makadamdike makadamdike

Fosfor 250 210 1,2 1,0

Kvéve 1600 1200 7,7 6,1

Bly 12 9,5 0,059 0,047

Koppar 22 18 0,1 0,090

Zink 84 65 0,42 0,32

Kadmium 0,54 0,45 0,0027 0,22

Krom 9,5 78 0,048 0,038

Nickel 8,0 6,3 0,040 0,031

Kvicksilver 0,026 0,021 0,00013 0,000M

Suspenderande 57 000 45 000 280 220

partiklar

Olja 560 440 28 22

Bens(a)pyren 0,040 0,033 0,00020 0,00016

7.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Efter utférda fororeningsberakningar kan det noteras att samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder minskar efter exploatering med rening av makadamdike, ijamforelse
med innan exploatering. | nuldget beskrivs den ekologiska statusen som mattlig for
recipient Viskan och den kemiska statusen som inte god. Ur féroreningssituationen ar det
kvicksilver, kvicksilverféreningar och PFOS som ar problematiskt for Viskan. Resultatet
fran fororeningsberidkningarna visar att mangden (kg/ar) kvicksilver minskar fran 0,00012
till 0,00011 kg/ar efter exploatering.

Vidare kan det resoneras om utspadningseffekten dar Viskan ar en 142 kilometer lang a
som avvatthar 2200 000000 m?. Utredningsomradet &r uppskattat till cirka 5729 m?, vilket
utgdr 0,00000260 % av recipients area. Med detta som resonemang kan slutsatsen dras
att ingen storre paverkan pa MKN sker for recipient da inga fororeningshalter eller
fororeningsmangder 6kar efter exploatering med foreslagen dagvattenhantering.
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8 SKYFALL

Skyfallsutredningen utgar fran ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar, vilket innebar
ett regntillfalle med en sa pass hog intensitet att det statistiskt sett enbart forekommer
en gang per 100 ar. Vid ett skyfall 6kar regnets intensitet som leder till att
dagvattensystemens belastning 6kar. Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla
och sekundara avrinningsvagar kan uppsta. Vid korta haftiga regn avrinner dagvatten i
hogre grad pa markytan och vid langre regn mattas haligheterna i marken, vilket i bada
fallen ger upphov till en hogre avrinningsfaktor.

| praktiken medfér ett fullt dagvattensystem att avrinningen av regndverskott sker pa
markytan, som vidare leder till att ytor med staende vatten och 6versvaimning. Marken
som ar planerad for ny bebyggelse ska vid stora regnhandelser inte fa vatten staendes
intill byggnad som kan skapa problematik for utrymning fran byggnader. Vagar och gator
b6ér inte ha staende vatten 6ver 0,2 meter for att férsvara framkomligheten for
raddningsfordon att kunna ta sig fram (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Normala regn

Extrema skyfall

Figur 21- Redovisning av vattnets transportvégar vid ett normalt regn (till vianster) respektive
skyfall (till hoger) (Svenskt vatten, 2018).
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8.1 SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| figur 22 redovisas skyfallssituationen for utredningsomradet som analyseras utifran ett
100 ars regn med 10 minuter varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. Omraden i gront
visar staende vatten med ett djup upp till 20 cm, omraden i gult visar stdende vatten pa
ett djup mellan 20-50 cm samt omraden i rott visar staende vatten med djup som
overskrider 50 cm. | utredningsomradet finns viss skyfallsproblematik i den norra och
norddstra delen, dar den staende vattennivan har ett djup mindre dn 20 cm.

=

* | figur 23 har tre lagpunkter identifierats inom utredningsomradet. Tre lagpunkter hittas i
é utredningsomradets Ostra del. Den nordligaste lagpunkten har en vattenvolym pa 54,39
>

[am]

m3 och ett max stdende vatten pa cirka 18 cm. Till 8ster om denna lagpunkt finns en
vattenansamling pa 5,55 m3 med en stdende vattenniva pd 12 cm. Ytterligare en lagpunkt
identifieras med en volym pa 4,66 m3 och en stdende vattennivd pd 16 cm.
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Max staende atten: 16 cm ' g
Volym: 4,66 m*
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inom utredningsomradet (SCALGO Live, 2024).

Figur 23- Utmarkerade lagpunkter

Vidare bor det ndamnas att detta ar en uppskattad bild av skyfallssituationen for
utredningsomradets befintliga utformning och att resultatet skulle kunna skilja sig at ifall
om byggnaderna inte véljs att placeras pa samma lagen som i dagslaget.

8.2 PAVERKAN NEDSTROMS OMRADEN

Eftersom den planerade exploateringen skiljer sig marginellt mot befintlig situation sa
beddms inte ndagon namnvard paverkan pa nedstréms omraden ske. Se figur 24.
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9 SLUTSATS

En bedomning har gjorts kring hur det dimensionerande flodet och
fororeningssituationen inom utredningsomradet paverkas innan och efter exploatering.
Aven skyfallssituationen och paverkan pd nedstrdms omrdden undersdéks for
utredningsomradet. Det dimensionerande flodet ar berdknat till cirka 61,7 I/s innan
exploatering och 79,9 |/s efter exploatering. Den erforderliga férdréjningen ar berdknad
till 36,1 m3 utifrdn att flodet inte far 6ka fr&n utredningsomrddet. Foéreslagen
dagvattenhantering ar att anldgga ett makadamdike for att fordroja och rena vattnet.

Resultatet efter genomforda  fororeningsberdkningarna  visar att samtliga
fororeningsmangder och fororeningshalter minskar efter exploatering med foreslagen
dagvattenhantering. Med hansyn till detta bedéms exploatering av utredningsomradet
inte medféra till forsvarande for recipient Viskan att uppna MKN da den kemiska eller
ekologiska statusen inte paverkas.

Gallande risken forstaende vatten vid skyfall finns viss problematik i utredningsomradets
norra del. Framtida byggnationer intill lagpunkter bor undvikas. Byggnader foreslas
placeras hogt och gator lagt, for att Iata skyfallet avrinna via gator och undvika att skyfall
medfor skador pa befintlig och kommande infrastruktur.
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10 VIDARE UTREDNINGAR

Som har beskrivits i kapitel 3 finns det begransad information kring grundvattendjupet
inom och omkring planomradet. De matningar av grundvattennivan som finns tyder pa
att grundvattennivan med hog sannolikhet ligger djupt under markytan, men da
inmatningspunkterna som har observerats ligger en bit fran planomradet ar det svart att
gora en god bedomning. Darfor rekommenderas att grundvattennivan inom planomradet
underséks, med maétningar som goérs under olika arstider for att ta hansyn till
sdsongsrelaterade variationer pa grundvattendjupet. Anledningen till detta ar att forsakra
att en ytlig grundvattennivd inte forsvarar for anlaggandet av det foreslagna
makadamdiket.

Enligt diskussion med bestéllare planeras en parkeringsyta anldggas inom
utredningsomradet i samband med den planerade exploateringen, den fdreslagna
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bygger pa ett makadamdike som uppférs
intill den nya parkeringsytan. Det ar dock inte helt faststallt huruvida parkeringsytan
kommer att byggas eller inte. Pa grund av att det fran utredningsomradet nedstroms
beldgna dagvattennatet med stor sannolikhet dr underdimensionerat rekommenderas att
dagvattenfordrojningen inom planomradet utformas sa att den planerade exploateringen
inte medfér en flodesdkning som resultat av ett dimensionerande regn, oavsett om
parkeringsytan uppfors eller ej. Om parkeringsytan inte uppférs kan ett uppsamlande dike
eller makadamdike i samma omrade dnda anvandas for att fordroja dagvattnet. For att
forsakra att tillrdckligt utrymme finns efter exploatering for att tillgodose en fungerande
dagvattenhantering efter exploatering rekommenderas att en planbestammelse tas fram
i detaljplanen som reglerar att markerat omrade i figur 25 nedan avsatts for
dagvattenhantering.
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Figur 25- Omradet markerat
dagvattenhantering.

Dokument tillhér beslut D §1756 Bitradande samhallsutvecklingschef Elin B

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se

34(35)

blatt foresldas med planbestimmelse avsattas for

RAPPORT- 213083

Version 2.0

andling: 2110481

7H

Ankom: 2024-10-07 Arende: PLAN.2024.857



SiGgimna

Civil

11 REFERENSER

EBH-kartan. EBH-kartan, lansstyrelsen. (2024-06-12).

Google Maps. Google Maps. (2024-06.28).

Lansstyrelsen. Vattenarkivet, Vattenarkivet (lansstyrelsen.se). (2024-06-11).

Marks dagvattenpolicy- riktlinjer for dagvattenhantering i Marks kommun. (2024-06-24).

Naturvardsverket. Skyddad natur. Naturvardsverket skyddad natur. (2024-06-11.)

Scalgo LIVE. Sweden - SCALGO Live. (2024-06-10).

Stormtac v24.2.21. (StormTac Web). (2024-06-14)

Svenskt vatten. (2018). Skyfallens ABC  skyfallensabc-sartryck-stadsbyffnad_2_2018.pdf
(svensktvatten.se).

Svenskt Vatten P 104. (2011). Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avioppssystem.

Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Genomsiapplighet. Sveriges geologiska undersékning.,
genomsldpplighet .(2024-06-11).

Sveriges geologiska undersékning (SGU). Brunnar. SGU. Sveriges geologiska undersékning., brunnar.
(2024-06-11).

Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Jorgarter. SGU, Sveriges geologiska undersékning.,
jordarter. (2024-06-11).

VA-guiden. Avséttningsmagasin | VA-guiden (vaguiden.se) (2024-07-08).

VA- guiden. Makadamdiken | VA-gquiden (vaguiden.se). (2024-07-09)

Vatteninformationssystem Sverige. VISS.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA16316666. (2024-06-28).

Sigma Civil AB RAPPORT- 213083

www.sigmacivil.se 35(35) Version 2.0






