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l. UPPDRAG 

J &W Bygg & Anläggning AB har pä uppdrag av MARKS KOMMUN utfört en geoteknisk under- 
sökning för tillbyggnader till befinflj g gymnasieskola i Skene, Marks kommun. Undersökningen har 
skett i syfte att klarlägga lämplig grundläggningsmetod samt förutsättningar för schakt och dräne- 
ring. 

2. TIDIGARE UNDERSÖKNINGAR 

I samband med projekteringsarbetena för befintlig gymnasieskola genomfördes en geoteknisk under- 
sökning av B0 Alte AB. Resultatet finns redovisat i utlätande daterat 73-01-03 och littererat 72.030. 
I föreliggande planredovisning har medtagits de äldre undersökningspunkter som är belägna inom 
blivande byggnadsytor. 

3. PLANERADE TILLBYGGNADER 

Den befintliga anläggningen skall utökas i flera olika rikmingar enligt nedan: 

- l norr skall uppföras en idrottshall. Denna fäx 1 väningsplan ovan mark och kommer 
ej an fo‘rses med källare. 

— I söder byggs en verkstadshall. Denna fär betydande takhöjd och byggs i ett plan. 

— Vissa delar av den befimliga skolbyggnaden skall därutöver förses med ytterligare en väningsplan.
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3. UTFÖRDA ARBETEN 

Det geotekniska fa'ltarbetet genomfördes under lednjng av J &Ws fälttekniker Urban Lord under hösten 
1995 och omfattade 

- utsättning av undersökningspunkter 
- awägning av undersökningspunkter 
- viktsondering 
- motorslagsondedng 
- skruvprovtagning 
— grundvattenobservation 

Upptagna prover har jordartsklassificerats. Lös lera har undersökts med avseende pä vanenkvot. 

4. UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Platsbeskrivning 

Det blivande byggnadsomrädet bestär av anlagd skolgärd runt nuvarande skolbyggnad. I söder är 
maIkytan i huvudsak plan samt belägen pä nivä + 58.6 - + 58.8. I norr ligger markytan pä nivä 
+ 58.5 — + 58.8 i direkt anslutning till skolbyggnaden för att sedan via en slänt stiga till + 61.5. 

Befintlig byggnad 

Den befintliga skolbyggnaden är uppförd i ett plan med ytutbredning i enlighet med planritning G l. 
Källare förekommer under en mindre de] av skolan. Grundläggning har skett direkt i naturligt lagrad 
jord eller pä komprimerad grusfyllning via plattor och sulor av betong. 

Jordlager 

Jordlagerföljden beskrivs för varje byggnadsläge enligt nedan : 

Verkstad 

Grunden bestär överst av fyllning med upp till 2 m mäktjghet. Fyllm‘ngen utgöres till 0.6-0.8 m djup 
av grusig och/eller siltig sand och dämnder av torrskorpelera. Största tjockleken hat registrerats i 
punkt 105 varefler fyllningen snabbt tunnar ut mot söder och väster. Underliggande naturligl lagrad 
jord bestär genomgäende av lera. Det översta 2-3 m Ijocka skiktet har torrskorpekaraktär. Härunder 
är leran halvfast- fast. Vid u'digare undersökning har skjuvhällfastheten hos denna halvfasla lcra 
registrerats tjll 60-90 kPa. Vanenkvoten är läg (30%) liksom sensiu‘viten. 

Idrottshall 

I anslutning an befimlig skolbyggnad förekommer upp till 0.5 m sand- och grusfyllning pä den na- 
turligt lagrade leran. Mot norr ökar fyllningens tjocklek i Iakt med an markytan stjger. Samtidigt blir 
inslaget av lera och silt allt större i den utfyllda jorden. Den naturligl lagrade leran har en 1.5—2 m 
ljock Iorrskorpa vanmder följer halvfast- fast lera. Lerans egenskaper är likanade med vad som ovan 
beskn'vils. 

Befintlig skola 

Skolan är grundlagd direkt pä naturligt lagrad lera och pä komprimerad grusfyllning. Grusel har lo— 

kaJt upp üll 1.5 m Ijocklek. Tonskorpans tjocklek inom byggnadsytan varierar mcllan 1.5-3 m. 
Egenskapema hos underliggande halvfast-fast lera har beskn’vils ovan.
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Yt- och grundvatten 

I provtagningshälen har dagvattenytor avlästs 4 m under omgivande markyta. Lerans permeabilitet 
är utpräglat läg vilket innebär an dagvattenytan i provtagningshälen ej utgör ett mätt pä grundvat- 
tenytans nivä. Fritt vatten kan tidvis finnas i högt liggande fyllning samt i lerans sand- och siltskikt. 

STABILITET OCH SÄTTNINGAR 

Tidigare utredningar har visat att nuvarande och blivande byggnadsytor är stabila. Säkerheten mot ras 

och skred är betryggande. 

Lerans karaktär är sädan att en krafti g överkonsolidering kan förutsättas. Med stöd av de värden som 
konflytgräns och skjuvhällfasthet uppvisar kan överkonsolideringen uppskattas till minst 150 kPa. 

SLUTSATSER 

Grundläggning 

För de olika byggnadskropparna gäller följande: 

Idrottshall 

Grunden inom detta byggnadsläge bestär av fyllning pä morän. Under sulor, förstyvningar och plattor 
skall all fyllning avlägsnas och ersättas med grus som utläggsi skikt och kompn'meras. Mellanliggande 
golv kan utformas som ett golv pä mark och läggas pä fyllningen. Grundläggningen skall genomgäende 
ske tjälsäkerL Dimensionering av grunden kan ske enligt nägon av nedan angivna metoder: 

Altematjv A 

Enligt Byggvägledm'ng kap 6:341 varvid faktorn fd sätts lika med 100 kPa. 

Alternativ B 

Grundkonstruktionen dimensioneras i brotI- och bruksgränstillständ. l brougränsstadium dimensioneras 
enligt allmänna bärighetsformeln redovisad i Byggvägledning 6:3 Bilaga l (formel 3). Följande para- 
metrar skall nynjas 

0 Partialkoefficient 7" = 1.1 

o Partialkoefficiem 7m = 1.7 

0 Karahäristisk skjuvhällfasthet cuk = 60 kPa 
0 Karaktäristisk friktionsvinkel 0k = 0° 

o Effektiv tunghet = 1.7 I/m3 

- Kontroll i bruksstadiel sker för an klarlägga 0m sättningama ligger inom ramen för vad som 
kan accepleras. Sänningsberäkningen sker med följande fömtsänningar. 

o Lasten frän grundplattor/sulor spn'ds i lutning 2:1. Frän fyllning och ytlasl sker ingcn 
lastspridning. 

0 Sättningen beräknas enligt formcln s = 13*): AG/Ed där Ed är värdel pä sättningsmodulcn. Ed 
väljs enligt nedan: 

w“;
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o Följande partialkoefficienter nyttjas yn = 1.0, 7m = 1.4. 

GRUNDLÄGGNWG 
Ek=1OMPa 

-1.5 m 
Ek : 3.0 MPa 

-8.0 till -13 m 

Idrottshall och päbyggnad 

Grundläggning sker tjälsäkert direkt i naturligt lagrad lera eller pä befintlig komprimerad grusfyllm’ng. 
Mycket lokalt kan det bli nödvändigt av skifta ut fyllning och humusjord mot komprimerad grusfyllning. 
Golvet utformas som ett golv pä mark Grundkonstruktionen dimensioneras analogt med vad som redo- 
visats i föregäende kapitel. 

De sättningar som uppkommer utbildas till stora delaI under byggtiden. Man mäste räkna med an jus- 
ten’ngar kommer an krävas i den befintliga byggnaden under arbetstiden. 

Dränering 

Förekommand jordar är ej självdränerande. Byggnadskropparnas grund och golv skall därför förses 
m . 

.. „ .. 

Dränen‘ngens kn‘ngfyllning mäSTä’s ur lgt agrad jord via fiberduk De planerade dräne- 
ringarna bedöms ej ge upphov till skadlig grundvattensänkning. 

Schakt och fyllning 

Schakt kommer att ske i fyllning, humusjord samt torrskorpelera. Leran innehäller skikt av sand och sill 
varfo‘r den naturligt lagrade jorden genomgäende mäste betraktas som flytbenägen. Schakten inom 
grundläggningsytor skall ske med grävmaskin utan Iänder. Terrassytoma skall läggas i sädan lutning an 
dag- och markvanen avleds till befintligt dräneringssystem eller till dränen‘ngsdiken som las upp i stra- 
tegiskt anlagda strälc Samtliga grundläggningsytor skall omgäende täckas med grus eller geotextil och 
makadam sä att ytuppluckring förhindras. Temporära schaktslänter kan vid maximalt 3.5 m schaktdjup 
läggas i lutnjng 1:1. Yterosion kan lokalt medföra an släntema behöver flackas ut. Permanenta slänter 
läggs i lutning 122-113. 

Schaktmassoma kan nyttjas som fyllning utanför byggnadsytor . Fyllning inom byggnads- och grund— 

läggningsytor skall ske med komprimerat grus. Ufläggm’ng sker i skikt med päföljande packning. Arbe— 

1et skall utföras pä sädant vis 

Ledningar 

Lednjngax och kulvertar kan grundläggas direkt i mark via en ledningsbädd av grus. Berg har ej päträf— 

fats i kulvertsträket.
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Överbyggnader 

Överbyggnader för trafik- och uppställnjngsytor dimensioneras enligt MarkAMA som för underbygg- 

nadstyp D2.



Arb. nr. 5 423 036 MARKS GYMNASIUM 95-12-01 Bilaga 1:1 
I’ROl’TA GNINGSREDSIC4P:SKR Ul’BORR Densi— Vatten- Konflyt- Sensiti- Skjuvhäll— Mtrl Tjälfar- 
Sektion ’borrhdl Benänming {et kvot gräns vitet fasthet grupp Iighet Övrigt 
Djup 'm’vä p w wL S, rfi, 

t/m’ % % kPa VÄG 94 VÄG 94 

52 
0 -O.2 Fyllning: Mulljord 
0.2-l_l Fyllning: Mullhaltig sandig lera 
l.l-l.3 Finsandig lorrskorpclcra 
I.3-2.0 Sillig lorrskorpclcra 
20—32 Torrskorpclcm /Lcra 
3.2440 Lcra Fast 
4.0-5.0 Lcm Fast 
5.0-6.0 Lcra Fast 
6_()-7.() Lcra mcd nägot sillinslag Fast 

54 
()-().2 Fyllning: Mulljord 
0-2-05 Fyllning: Gmsig sand 
0,5- l ‚0 Nägol sillig lorrskorpclcra 
IÄ()-2.O Lcra mcd sillinslag 
2.()-3.2 Lcm Fast 
3.24.0 Lcra 23 
4.0-5.0 Lcra 21 

58 
()-()_l Fyllning: Asfalt 
0. l-().5 Fyllning: Grusig sand 
(),S-l.() Nägot sillig lorrskorpclcra 
l.()-2.() Torrskorpclcra / lcra 
2.()-3.() Lcra Fast 
3.0-4.0 Lcra Fast 
4.0-50 Lcra Fast 
5.()-6.0 Lcra Fast 

60 
()-().2 Fyllning: Mulljord 
0,2-1,0 Fyllning: Nägol grusig sand 
l.()-|.8 Mullhallig siltig torrskorpclcra Ev fyllning 

J&W BYGG & AONLÄGGNING 
GEOTEKNIK — OREBRO 

Box 1325, 701 l3 Örebro, tfn. 019/17 35 00



Arb. nr. 5 423 036 
PROVTAGNINGSREDSKAP:SKRUVBORR 

MARKS GYMNASIUM 
Densi- Vatten- Konflyt- Sensiti- Skjuvhäll- Mtrl Tjälfar- 

95-12-01 Bilaga 1:2 

Sektion/borrhäl Benämning tet kvot gräns vitet fast/1er grupp Iighet Övrigt 
Djup/nivä p w wL S, rfi, 

t/m3 % % kPa VÄG 94 VÄG 94 

l.8-3.0 Nägot siltig torrskorpelera / lera 
3.0-4.0 Lera Fast 
4.0-5.0 Lera med siltinslag 

102 
0-0.l Fyllning: Asfalt 
0. l-O.7 Fyllning: Grusig siltig sand 
0.7—l.0 Mullhaltig torrskorpelera 
l.0-2.3 Torrskorpelera med sandskikt 
2.3-3.0 Lera Fast 
3.0-4.0 Lera Fast 
4.0-5.0 Lera Fast 

105 
0-0.l Fyllning: Asfalt 
O.l-O.8 Fyllning: Grusig sand 
().8-2.0 Utfylld torrskorpelera 
2.0—3.5 Torrskorpelera med sandskikt 
3.54.7 Lera med sandskikt Fast 
4.7-5.0 Lera med sandskikt 
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