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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har genomforts pa uppdrag av Marks kommun infér
framtagandet av en ny detaljplan for fastigheten Haby 4:6 med flera. Syftet ar att
sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten for att minska belastningen pa
ledningsnatet och minska risken for dversvamningar i och nedstrdms omradet.

Utredningen visar att markférhallandena ar gynnsamma for infiltration, men att
exploateringen kommer att 6ka avrinningen, vilket kraver atgarder. Féreslagna l6sningar
inkluderar en ny férdréjningsdamm, filtrerade dagvattenbrunnar och anpassningar av
Skebrovagens avrinning. Befintliga dammar behdver underhallas, och skyfallsvagar
maste ses Over for att minska dversvamningsrisken.

Dagvatten fran omradet avrinner till recipienten Viskan, vars ekologiska status ar mattlig
och kemiska status otillfredsstéllande. For att uppfylla miljokvalitetsnormerna kravs att
utslapp fran omradet inte férsamrar vattenkvaliteten. Berdkningar visar att féreslagna
atgarder kan uppna detta, men kvicksilverhalter kvarstar som en utmaning.

Slutsatsen &r att det finns goda foérutsattningar for en hallbar dagvattenhantering inom
omradet, men att detta krdver genomforande av féreslagna atgarder samt regelbundet
underhall och uppféljning.
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Inledning

M3D Consulting har av Marks kommun fatt i uppdrag att utreda dagvattenférhallanden
inom en avgransad del av fastigheten Haby 4:6 m.fl. En ny detaljplan ska tas fram fér det
befintliga omradet, som ligger séder om Viskan an i Skene (se figur 1 och 2). Ny
bebyggelse ska uppféras i planomradet.

Denna utredning fokuserar pa hur dagvatten i och i anslutning till omradet kan férdrojas
for att minska belastningen pa befintligt dagvattenledningsnat och minska risken for
oversvamningar inom omradet samt nedstréms belagna omraden. En kombination av
atgarder foreslas for att undga éversvamningar.

m Ny % |
\ |

Figur 1. Oversiktsbild med planomréadet markerat. Underlag och markering frén hitta.se.
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Figur 2. Kartbild éver planomradet. Underlag frén hitta.se.

1.1 Underlag & forutsattningar

Féljande material som tillhandahallits av kommunen har anvants som underlag for
utredningen:

e Grundkarta Haby4-6 240813 (dwg)
e Spill- och dagvattenledningar (dwg)

Utredningen fokuserar pa atgarder i markplan.

1.1.1 Principer fér dagvatten

Marks kommun har riktlinjer for dagvattenhantering i kommunen faststalld 2024-08-22.
Fem strategier ska foljas for att uppna héallbar dagvattenhantering inom kommunen:

2(32)
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Planera dagvattenhantering for framtida

- klimat.Utjamna nara kallan for att
Kvantitet motverka uppkomstav for hoga floden,
braddning fran system samt skadliga och
kostsamma Gversvamningar.

Minska dagvattnets negativa pa-
verkan pa recipienter, motverka
uppkomst av fororeningar och rena
dagvattnet nara kallan.

Kvalitet

. Nyttja dagvatten som en resurs vid
GQSta'tnmg gestaltning och gestaltning som en
mojlighet till dagvattenhantering

Uppratta god samverkan och tydlig
ansvarsfordelning for dagvatten-
arbetet mellan berorda enheter.

Samverkan
och ansvar

T Uppratta god kommunikation,
Kommunikation radgivning och kunskapsaterforing
med exploatorer och invanare

Figur 3 Fem stargegier framtagna av Marks kommun fér hallbar dagvattenhantering fran
Gavattenpolicy fér marks kommun.

Naturverket tilsammans med boverket har tagit fram en lista pa hallbar
dagvattenhantering for ny och befintlig bebyggd miljo.

e Minska uppkomsten av dagvatten och minimera behovet av bortledande genom
att pa lampliga stallen nyttja genomslappliga jordarter, bevara befintliga grénytor,
anlagga genomslappliga markmaterial och skapa grénytor.

¢ Nyttja dagvatten som en resurs, som exempelvis till bevattning,
gestaltningsandamal och till framjande av ekosystemtjanster.

e Hantera dagvatten dar det uppkommer genom lokala atgarder som renar ett
férorenat dagvatten och reducerar vattenmangderna innan vidare avledning.

e Avleda langsamt och sdkert. Den avrinning som uppstar vid regn behéver
avledas i exempelvis diken, ledningar eller pa markytan till en recipient eller
annan lamplig plats.

e Tillskapa samlad fordrojning vid behov. Med samlad férdréjning avses storre
dagvattenanlaggningar som férdrojer dagvatten inom avrinningssystemet.

e Tillskapa samlad rening vid behov. Med samlad rening avses storre
dagvattenanlaggningar som renar dagvatten inom avrinningssystemet.

e Hantera skyfall genom att bygga dar det ar lampligt, sakrar ratt héjdsattning av
mark och byggnader samt skapar skyfallsytor och skyfallsstrak.

e Forvalta dagvattenldsningarna pa ett hallbart och langsiktigt satt.

For att lyckas med ovanstaende kan trestegsprincipen anvandas.

Trestegsprincipen:

3(32)
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1. LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten, genom att omhanderta vattnet vid
kallan, lokalt dar det uppstar. Detta kan géras genom infiltration och perkolation.

2. Flédesutjamning och rening. Vatten leds till fordrojning, rening eller utjamning.
Detta gors for vatten som behdver renas eller ej kan omhandertas vid kallan.

3. Avledning. Vatten leds till det kommunala ledningsnatet eller till slappunkten for
fastigheten. Detta gors for vattnet som blir 6ver efter punkt 1 och 2 eller om det €]
finns mojlighet att genomféra de tva féregaende punkterna.

1.1.2 Dimensioneringsforutsattningar
Fléden for dimensionerande regn:

e 10-arsregn och 100-arsregn
e klimatfaktor 1,25

2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

o -

7

Figur 4 Plankarta framtagen i Cad i magenta.

2.1 Nuvarande markanvandning

Inom det markerade omradet for utredningen ar ytorna till huvuddelen jungfrulig
skogsmark men aven en dagvattendamm finns. Marken anvandes tidigare som Grustag
innan Vag 41 byggdes.

Skogsmark 7232 m?

Dagvattendamm 190 m?

Skebrovagen 2825 m?
4 (32)
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2.2

2.3

2.4

Norddst om omradet finns enstaka villor, sydvast om omradet finns en bilhandlare och
norr samt sdder om omradet angransar vagar till omradet.

Recipient

Recipienten fér ny detaljplan ar Viskan. Avrinningsomradet enligt Viss ar Viskan (fran
Haggan till Slottsan).

Senaste bedémningen av Viskans vatten, uppmatt 2023, visar att den ekologiska
statusen ar mattlig medan den kemiska statusen uppnar ej god (VISS). For att uppna god
ekologisk status behdver atgarder vidtas for att forbattra vattnets flode. "Barridrerna
fragmenterar vattenférekomsten och hindrar fiskars och bottenlevande djurs férflyttningar
upp- och ned i vattensystemet, samt hdmmar flédet av ndringsdmnen, sediment och
organiskt material.” Den kemiska statusen beror pa de dverskridande @mnena bromerad
difenyleter och kvicksilverféreningar.

Gransvardena for PBDE och kvicksilveramnen 6verskrids i alla Sveriges undersdkta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Den primara orsaken till de for
hdga nivaerna av dessa fororeningsamnen bedéms vara atmosfarisk deposition.

Skyddsvarda intressen

Sydvast om planomradet ligger ett gravfalt samt norr om omradet finns en fornldmning i

form av ett vdgmarke enligt riksantikvariedmbetets tjanst fornsok. Bada ndmnda

fornlamningarna ligger utanfor utredningsomradet och berérs inte i denna utredning.
. ) . 4

Kallang

Figur 5. Fyndsamling och minnesmérkningar i ndrheten (Riksantikvariedmbetet).

Geoteknik

Marken inom omradet bestar av isédlvssedement och har hdg genomslapplighet, enligt
den forenklade infiltrationskartan fran SGU (se figur nedan). Darmed ar marken val
ldmpad for infiltration men eftersom det &r inom ett vattenskyddsomrade &r detta inte ett
allternativ for denna detaljplan.

5(32)
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SGUE, oo

=

Genomslapplighet
1 Lo genomstapplishet

Medelhog genomslapplishet
. Hog genoms! lapplighet

1 ibedomd genomslapplighet

Téckningsomrade med information om karttyp

Tackningsomrade med

nformation om kartyp

Faltkartaganing med detaierad diaita
¥ Roldmade som underiag. 125 006
habidsalining med deaerad dgal

. hojdmodell som u mt faltkontroller

Pinudsaldigen 5ngs vAgnatet, 1-50 000
[] 4 rattkartisggning. 1:50 000

] 5 [yobidataloing, samt (akkacizoer
huvudsakligen l3ngs vagnatet, 1100 000

SGU == Jordarter 1:25000 - 1:100000

=
=] Kapper
10 statora
1 Glaciallera
1 Glacial finlera.
7 Glacial groviera
1 Glacial sitt
Glacial grovsiffinsand
W ssaivssediment
[ tsavssediment, sand
B ssahssedment, grus
B ssaivssediment sten-block
1 Moran omvaxlande med sorterade sediment
Horanlera ellr lerig moran
Morsnlera
Horsnfinlera
Mordngroviera

Morsn

1 sandig-sitig moran

Figur 7. Jordartskarta som visar jordarter inom omradet(SGUSs)

Jorddjupet (se figur 7) i omradet ar uppskattat till 20-30 m till berggrund. Darmed bér det
inte vara nagra problem att schakta i omradet.

Jorddjupsebservation, avsiut| berg
e faiapsobacvabin med aevt et v

Jorddjupsobsarvation, Gppet avalut
okt sed Dyl et

{Lorsdus 10x10m raser, skt oup

st st

Figur 8. Jorddjupskarta dar jorddjupet till berg uppskattas vara 20-30 m inom omréadet (SGUc).

6 (32)
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3.1

Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet gar idag vi brunnar diken och slutna ledningar ner till Viskan.
For att lattare forsta hur dagvattnet ror sig har planomradet delats upp i 4 olika
avrinningsomraden.
Avrinningsomradet 1 (AO1
Avrinningsomradet 2 (AO2
Avrinningsomradet 3 (AO3
Avrinningsomréadet 4 (AO4

— ~— ~— ~—

Orpy
o }’Va
S
ggn“\.,

AVRINNINGSOMRADE 4 | ~

>

w -

-’

AVRINNINGSOMRADE 3

[ &
-~

Figur 9 plankartan uppdelat i olika omraden framtagen i Cad.

Avrinningsomrade 1

Skebrovagen ar bomberad, vilket innebar att regnvatten avrinner vagen pa bada sidorna.
Den s6dra sidan av vagen avrinner ner i ett vagdike. Detta dike samlar upp vattnet och
leder det vidare till en trumma som transporterar det under Skebrovagen till den norra
sidan. Dar samlas vattnet upp i en damm, vars funktion ar att férdréja och infiltrera
dagvattnet innan det fortsatter vidare mot Viskan. Denna damms utformning och funktion
beskrivs narmare senare i utredningen.

Pa den norra sidan av vagen saknas dock en fungerande dagvattenhantering. Det
innebar att allt ytvatten fran denna del av Skebrovagen inte leds bort via ett system, utan
istallet rinner direkt in pa privata fastigheter, vilket kan skapa problem med avrinning,

7(32)
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vattenansamling och potentiella skador. Detta belyser ett behov av atgarder for att
sakerstalla en mer kontrollerad och effektiv hantering av dagvatten i omradet.

AVRINNINGSOMRADE 1

Figur 10 AO1 med rinnpilar

3.2 Avrinningsomrade 2

Dagvattnet fran avrinningsomrade 2 leds ytligt ned till en lagpunkt i omradet under
Skebrovagen, dar det samlas i en befintlig fordrojningsdamm (damm 2). Eftersom
omradet huvudsakligen bestar av skogsmark och saknar hardgjorda ytor, ar avrinningen
fran detta omrade begransad. Det innebar att endast en liten mangd vatten behover
hanteras har jamfért med omraden med hogre andel hardgjorda ytor.

Den befintliga dammen i avrinningsomrade 2 (damm1) ar anlagd som infiltrationsdamm.
Vid platsbestk har dock gummimatta patraffats och dammen saknar darfor
infilirationsegenskaper. Att man lagt en gummimatta i botten kan ha flera olika orsaker

8 (32)
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men hogst troligt beror det pa att dammen ar ansluten till Trafikverkets dike och vid
olycka kan ett spill av féroreningar fa stor konsekvenser i vattenskyddsomradet.

Da dammens in och utlopp ligger pa nasta samma niva fungerar den inte heller som en
férdréjningsdamm.

UTLOPP
TRUMMA
UNDER
SKEBROVAGEN

ANSLUTNING
AV

DAGVATTEN
FRAN
SKEBROVAGEN.

SKEBROVAGEN

Inkommade

Figur 11 Avrinningsomrade 2 med rinnpilar.

Figur 12 lagpunkt fér avrinningsomrade 2.

Figur 13 Bild tagen vid

platsbes6k pa den évervéxta dammen.
9(32)
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3.3 Avrinningsomrade 3
For avrinningsomrade 3 sker avrinningen av dagvatten ner mot viskan via ytavrinning. Da
Skebrovagen har en hojdrygg (Se bild nedan) lutar avrinningsomrade 3 mot vast.
Dagvattnet rinner sedan vidare pa Skebrovagen som ligger utanfor detljplan ner mot
Viskan. Det finns inga kdnda dagvattenledningar eller brunnar i omradet sa vatten som
avrinner Skebrovagen infiltreras hogst sannolikt i naturmarken ner mot Viskan.

HOJDRYGG
SKEBROVAGEN.

Figur 14 Avinningsomrade 3 med rinnpilar.

10 (32)
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3.4 Avrinningsomrade 4

Dagvattnet fran avrinningsomrade 4 avrinner mot viskan via ett dike pa sédra sidan
Skebrovagen. Vattnet samlas sedan upp i dagvattenbrunnar och via ledning till ett dike
som mynnar i Viskan.

DAGVATTENBRUNN
ANSLUTEN TILL DIKE

NER MO ISKAN

Figur 15 Avrinningsomrade 4 med rinnpilar

11 (32)
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3.5 Befintliga dammar.

Det finns tva stycken befintliga dammar i omradet. Damm 1 ligger inom detaljplanen och
damm 2 ligger i norr om Skebrovagen.

Figur 16 Bild éver in skissade dammar.

Damm 1:

Beskrivs i korthet avsnitt om Avrinningsomrade 2. Infiltrationsdamm for fléde fran annan
fastighet s6der om vag 41. Dagvattnet leds till dammen via en trumma under vag 41.
Ledningen till och ifran dammen ar dimension 315mm vilket har en maxkapacitet pa ca
100l/s.

Damm 2

Fungerar som éversvamningsyta/fordréjningsdamm fér Avrinningsomrade 1 och 2 samt
akermark sdder om vag 41. Dammen eller éversvamningsytan har ej underhallits och har
dalig status i dagslaget. Vattnet fran trumman under Skebrvagen har eroderat kanterna.
Damm 2 ar belagen pa privat fastighet. Vi saknar inméatning i detta omrade da det ar

12 (32)
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valdigt mycket sly och tréd att man inte far kontakt med gps utrustning. Darav finns inga
berakningar gjorda fér dammen.

Da dammen igar i befintligt dagvattensystem och fortsatt planeras gora det sa bor
atgarder tas for att sdkra upp eroderade omraden.

L , 4 W

Figur 17 Bild p& erosion ner mot damm 2.

3.6 Avrinningsomrade soder om vag 41 (AO V41)

Detta omrade ar belaget sdder om vag 41 och ligger darfér utanfér den planerade
detaljplanen. Eftersom vattenflédet fran detta omrade passerar genom den nya
detaljplanen maste det inkluderas i berdkningarna.

Trummans kapacitet ar dock lagre an det beraknade flédet fran omradet, vilket innebar att
trummans maximala kapacitet blir dimensionerande for systemet.

Nar trummans kapacitet dverskrids leds det dverflédiga vattnet istallet via Trafikverkets
dike langs Vag 41 och vidare till Trafikverkets dagvattendamm, som ar beldgen 6ster om
Orbyvagen.

13 (32)
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-

v

AVRINNINGSOMRADE 3

AVRINNINGSOMRADE V41

Figur 18 Avrinningsomrade V41 i gult.

14 (32)
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4 Berakning

4.1 Berdkningsmetod

For dagvatten anvands rationella metoden beskriven i svenskt vattens skrift P110 for
berakningar samt med komplement for infiltration. FIdden och volymer beréknas fér 10-
och 100-ars aterkomsttid.

4.2 Flodes- och kapacitetsberdkningar

Regnintensitet &r berdknad med exelbilagor fran Svenskt Vatten P110. Underliggande
formel (Dahlstrdm 2010) for berakning skrivs:

It

1(t )

aon ¥ 2
L 09

r

i(t,) =190 -3/T -

dir

i(t,) = regnintensitet, I/s, ha
t_ = regnvaraktighet, minuter
T = dterkomstrid, manader

For ett 10-arsegn med 10 minuters varaktighet ar Z-vardet 30 vilket ger intensiteten ca
257 I/s*ha och fér motsvarande 100-arsgegn ca 576 I/s*ha. (se tabell nedan)

Nar klimatfaktor om 25% enl. P110 laggs pa okar detta till 1,25 x 257=321 I/s*ha
respektive 1,25 x 576=720 |/s*ha.

Berakning av

regnintensiteter med
Z-virden (D 6m 1979). |Z-virde |manader timmar
Ange Z-virde, aterkomsttid |

och varaktighet 30 120 0, 16667 ‘ 257, 13

A

R
I/s ha

Berikning av |

regnintensiteter med A i R
Z-virden (Dahlstrém 1979).|Z-virde |manader timmar Ills ha
Ange Z-virde, aterkomsttid

och varaktighet 30 1 200 0,1 6667 | 575,59

Tabell 10:1a, Svenskt Vatten P110. Berdkning av regnintensitet.

15 (32)
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4.2.1 Flode nulage

Avrinningskoefficienter enligt svenskt vatten p110.

Tabell 1 Reducerad area nuldge

Omrade
Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 4
Avrinningsomrade V41

Tabell 2 Fléde nuldge.

Flode 10ars regn
Omrade
Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 4
Avrinningsomrade V41

Flode 100ars regn
Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 4
Avrinningsomrade V41

4.2.2 Flode efter fardigstallande

1240
6082
780
580
147880

Ared

0,0992
0,06082
0,0624
0,0464
1,4788

0,0992
0,06082
0,0624
0,0464
1,4788

Area (m2) Avrinningskoefficient

0,8
0,1
0,8
0,8
0,1

Area red (m2)

992
608,2
624
464
14788

Intensitet

257
258
259
260
261

576
576
576
576
576

Area red (Ha)
0,0992
0,06082
0,0624

0,0464

1,4788

Q(Us)
25,4944
15,69156
16,1616
12,064
385,9668

57,1392
35,03232
35,9424
26,7264
851,7888

For kvartersmark brukar schablonmassigt avrinningskoefficienten laggas pa ca 0,3
inklusive vagar. For villatomter brukar man lagga sig lite lagre ca. 0,2. | detta omrade
berédknas avrinningskoefficienten till 0,3.

Da avrinningsomrade 2 planeras att bebyggas kommer markanvandning att andras och

maste berdknas om men eftersom klimatet forandras berdknas aven de andra

avrinningsomradena om med en klimatfaktor pa 25%.

Tabell 3 reducerad area efter férdigstéllande.

Avrinningsomrade 2
Naturmark

Asfalt

Takyta

Area reducerad efter fardigstallande
Omrade

Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 4
Avrinningsomrade V41

16 (32)

1800
1100

1240

780
580
147880

Area (m2) Avrinningskoefficient
4522

0,1
0,8
0,9

Area (m2) Avrinningskoefficient

0,8

0,8
0,8
0,1

Area red (m2)
452,2
1440
990
2882,2

Area red (m2)
992
2882,2
624
464
14788

v

Area red (Ha)
0,04522

0,144

0,099

0,28822

Area red (Ha)
0,0992
0,28822
0,0624

0,0464

1,4788

‘ DAGVATTENUTREDNING HABY, SKENE



M3ID

CONSULTING
Tabell 4 Fléde efter fardigstéllande
Fléde 10ars regn
Yta Ared klimatfaktor Intensitet Q
Avrinningsomrade 1 0,0992 1,25 257 31,868
Avrinningsomrade 2 0,28822 1,25 257 92,59068
Avrinningsomrade 3 0,0624 1,25 257 20,046
Avrinningsomrade 4 0,0464 1,25 257 14,906
Avrinningsomrade V41 1,4788 1,25 257 475,0645
Flode 100ars regn
Avrinningsomrade 1 0,0992 1,25 575 71,3
Avrinningsomrade 2 0,28822 1,25 575 207,1581
Avrinningsomrade 3 0,0624 1,25 575 44,85
Avrinningsomrade 4 0,0464 1,25 575 33,35
Avrinningsomrade V41 1,4788 1,25 575 1062,888

Obs, Flode fran Avrinningsomrade V41 stryps av trumma och det dimensionerande flédet
blir darfér endast 1001/s.

4.2.3 Kapacitet

Till utredningsomradet finns inget dagvattennat
framdraget. Delar av omradet ansluter till en trumma
BTG800 under Skrebrovagen med VG ca +41,20.
Kapaciteten nedan trumman beddms ej vara begransat
da det rinner i terrangen via 6ppna diken ner till en storre
dagvattendamm innan det mynnar ut i Viskan.

Du har valt att berakna flode. ange:

DIMENSION (MM) (800
LUTNING: 7
k-VARDE 1

Den 800 mm betongtrumma som ar belagen i vaster TRYCK HAR FOR ATT BERAKNA
(under Skebrovagen) rymmer ca 1152 I/s vilket saledes Detta ir resultatet

tacker nulagesbehovet for ett 100-arsregn fran hela e

omradet. Héjdmassigt ligger anslutningspunkten lagt i o [1152.28 Lisek
forhallande till avrinningsomrade 1, 2 och 3 samt Flédeshastighet: [2,29 m/sek
AOCV41och det finns darav inget problem med

avrinningen.

| dagslaget sker férdréjning endast i befintlig dagvattendamm med en beraknad
fordréjningsvolym pa 45 m3 av det dagvatten som tillrinner ifran sédra sidan vag 41.
Inloppet till befintlig dagvattendam ar belaget nagot lagre an utloppet (troligen med
anledning av sattning). Avtappning ifran dammen sker i dagsladgen med ett berdknat
utfléde som uppgar till maximalt 99 I/s enligt berakning av fylld ledning enligt svenskt
vatten. FI6de och reducerad area som tillrinner dike i tabell 2 och 3 ovan.
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4.3 Fordrojning planomrade

Da planerad bebyggelse kommer medfora forandringar i markanvandning bor flédet fran
omradet ej andras.

Ett vanligt satt att berakna tillatet slappflode och darmed erforderlig férdréjning ifran ett
omrade som saknar nedstréms begransningar ar att fordroja det tillkommande flode som
exploateringen medfér. Detta skulle enligt berdkning med Svenskt vattens modell
innebara att omradet far slappa 15 I/s se tabell 3.

Enligt berakning kravs da ett magasin med volym enligt nedan foér de vatten som ska
fordréjas inom planomradet.

Den planerade dammen har en total volym pa 156m3 och en férdréjningsvolym pa 77m3
vilket motsvarar ett regn med 30ars aterkomst.

Awvtappning Rinntid  |Klimat-  |A id |Red d ing Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

Us hares minuter |faktor  [méanader area, haes | /s hares minuter  [faktor manader area, haes
51 10 1.25 120 0.29 51 10 1,25 1200 0.29

Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 148,8|volym, m* 43| 'm? hayes 476,1[volym, m* 138

Diagram 1 Magasinsvolymsberdkning berdknat pa behov av volym fér att férdréja allt genererat
vatten efter ett utsldpp fran omradet pa 15 I/s till vanster 10ars regn och till héger 100ars regn.

4.4 Infiltration

Infiltration i magasinet ar delvis beroende av hur det &r utformat. Konduktiviteten
(infiltrationsférmagan) ger generellt en effektiv infiltration av ca 0,01 I/m?2 (eller ca 100 I/ha)
siffran varierar dock stort beroende pa jordens beskaffenhet.

Har raknas inte infiltration med utan den ger en 6kad marginal i volymberakningarna pa
sa vis att utslappsflodet potentiellt kas nagot i.o.m. infiltrationen.

Da Skebrovagen delvis infiltrerar i vagbanken foreslas detta omrade vara orért och
beldggas med restriktioner for bebyggelse. Omradet syns i figur 10.
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4.5

4.5.1

Skyfall

Befintligt lage.

Vid kraftig nederbdrd rinner vattnet idag ytligt ver marken mot Viskan. Omradet
paverkas i viss man av avrinning fran de hogre liggande delarna Iangs Skebrovagen,
men risken for stérre dversvamningar ar begransad. Fastigheten Haby 5:11 ligger lagre
an vagen och kan vid skyfall fa tillfalliga ytvattenfléden mot sig. For att minska detta har
fastighetsagaren anlagt en vall mot Skebrovagen, vilket bidrar till att leda bort vatten.
Skebrovagen har i dagslaget en enkel dagvattenhantering dar vattnet huvudsakligen
rinner ytledes mot slanten och vidare mot de naturliga lagstraken i terrangen. Vid mycket
kraftig nederbord kan mindre mangder vatten tillfalligt samlas, men i normalfallet sker en
naturlig avrinning ner mot Viskan.

Stenvalvbro Haven Skene
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Figure 1 Rinnvégar vid skyfall

4.5.2 Framtida lage.

Inom planomradet féreligger ingen risk for dversvamning, inte heller vid kraftig nederbdrd.
Den kuperade marken gor att vatten inte kan samlas pa fastigheten, vilket sakerstaller att
ny bebyggelse inte riskerar att paverkas.

Dagvatten fran omradet leds vidare till en damm som ar dimensionerad for fldden som
overstiger ett 30-arsregn. Vid extrema regnhandelser som éverstiger denna niva kommer
Overskottsvatten att avrinna ytledes langs de naturliga avrinningsvagar som framgéar av
figur 19.
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Kommunen har dessutom redan pabdrjat projektering av Skebrovagens ombyggnad, dar
hanteringen av dagvatten och risk féor dversvamning ar en integrerad del av planerna. |
projekteringen kommer avrinningsvagar for skyfall géras mer definierade med tex
kantstenar och laglinjer i asfalten som forhindrar vattnet att rinna in pa omkringliggande
fastigheter och framfér allt Mark Haby 5:11 markerad med réd cirkel i figuren.

Sammanfattningsvis kan konstateras att detaljplanen inte medfér nagon
Oversvamningsrisk vare sig for planomradet eller for narliggande bebyggelse, dven vid
extrema regnhandelser.

Figur 19 Skyfallsvéagar framtagen i Cad.

5 Foreslagen utformning

Da planomradet i stora delar redan ar bebyggt sa ar nedan forslag pa olika alternativ pa
hur man kan bevara eller forbattra dagvattenhanteringen i planomradet. Forslagen
utformning bifogas som ritningar.
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5.1

Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 1 bestar av Skebrovagen mellan héjdrygg ner till trumman som leder
ner till damm 2. D& vagen ar bomberad sker dagvattenhanteringen pa olika satt pa sédra
och norra sidan. P& den s6dra sidan sker avrinningen ner i ett dike for infiltration och
rening sedan vidare till férdréjning ner till damm 2.

Pa den norra sidan av vagen rinner dagvattnet ner pa privata fastigheter. Men da
byggnader ligger en bra bit ifrdn vagen och att det ar stora héjdskillnader i omradet ar
risken for dversvamning liten. Nedan finns berakningar pa area som klarar att ta hand om
vattnet.

Avrinningsomrade 1

Omrade Area (m2) Avrinningskoefficient Areared (m2) Areared (Ha)
Avrinningsomrade 1 1240 0,8 992 0,0992
Flode 10ars regn Ared klimatfaktor Intensitet Q

Avrinningsomrade 1 0,049 1,25 257 15,934

Flode 100ars regn

Avrinningsomrade 1 0,0496 1,25 575 35,65

Infiltration Flode infiltration l/s ha Area m2

10ars rgen 15,934 100 1593,4

100ars regn 35,65 100 3500

Omradet for att infiltrera vattnet vid ett 10ars regn ar sdledes 6 meter fran vagen och vid
ett 100ars regn 13 m ifran vagen. Se bild nedan

Altenativ 1:

Tekniskt ar detta en bra hantering av dagvatten som naturligt far infiltrera i marken nara
vagen. Men forslaget uppfyller ej kraven pa kommunen som vaghallare och darav
forkastas.

Foreslagen I6sning: Vagen byggs om med enkelt tvarfall mot séder och det vagdike som
for vattnet vidare.
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Figur 20 Férslag pa ny héjdséttning av Skebrovégen.

Da kravs en ny hojdsattning av vagen vilket kan leda till brantare infarter mot
fastigheterna mot norr. Detta krédver en mer detaljerad projektering med en noggrann
inmatning for att sakerstalla att det fungerar.
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Alternativ 3:

En annan lésning ar att gora ett motlut pa den norra sidan med rannstensbrunnar. Men
samma problematik kvarstar att en mer detaljerad projektering kravs for att sakerstalla att
hojdsattning fungerar med anslutande infarter.

Denna I6sning kraver dock anlaggning av en ny dagvattenledning ldngsmed
Skebrovéagen i avrinningsomrade 1. Ledningen som da anlaggs blir ca 100m lang.

Figur 21 Motlutslésning pa Skebrovédgen

For att sakerstalla att avrinningen fungerar effektivt
pa den sddra sidan av Skebrovagen kravs att diket
underhalls genom en noggrann dikesrensning.
Dikesrensningen ar en nédvandig atgard for att
avlagsna sediment, vegetation och annat material
som kan hindra vattenflodet. Dock uppstar ett
betydande problem pa grund av férekomsten av
Parkslide.

Parkslide ar en invasiv vaxtart som ar kand for sin
aggressiva spridning och motstandskraft. Den kan U Pl
tranga ut inhemsk vegetation och orsaka skador pa Figur 22 Parkslide efte
bade naturliga och byggda miljoer. Skebrovdgen
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Om inte Parkslide hanteras korrekt vid dikesrensning kan atgarden oavsiktligt bidra till att
vaxten sprids ytterligare, vilket skulle férvarra situationen. Hur detta hanteras kraver mer
utredning.

5.2 Avrinningsomrade 2

Avrinningsomrade 2 ar den fastighet kommunen planerar bebygga. Har kommer
markanvandningen andras vilket leder till en snabbare avrinning samt stérre férorening.
Har féreslas att man anlagger en damm for att fordroja flodet fran fastigheten.

For att klara kraven fran MKN samlas ytvattnet fran fastigheten upp i dagvattenbrunnar
med filter innan det leds till dammen.

Dammen ska klara av att fordrdja ett 10 minuters 10 ars regn som enligt kapitel 4.3
diagram 1 ar 43m3. Dammen ska ha tat botten. Utloppet fran dammen stryps till befintligt
fléde fran fastigheten till ca 15 I/s enligt tabell 3. Dammen utformas enligt figur 23 med
permanent vattenyta pa minst 1m djup for att fa sa bra rening som mgjligt. Utloppet
anlaggs aven med en avstangningsventil sa att flodet kan stoppas vid en eventuell olycka
med utslapp. Da Omradet fér dammen ar valdigt kuperat maste slanterna stallas branta
for att fa plats med dammen. | bifogad ritning ar slanterna 1:2. Med alla parametrar
medraknade s& som djup och reningseffekt blir dammens riktiga storlek enligt nedan.

Total volym damm 156m3
Fordréjningsvolym 77m3
Vattenyta 43,6

Area 219m2

HHV 44,1m

Detta motsvarar ett 10 min regn med aterkomstid pa ca 30 ar.

MUNKBRUNN FOR
REGLERING AV
VATTENYTA

Figur 23 Principlésning sedimenteringsdamm.

For det flode som kommer fran avrinningsomrade V41 féreslas ett 6ppet dike med tat
botten och storre sten for att stoppa upp hastigheten pa vattnet. Diket anlaggs med tat
botten for att inte riskera att férorena marken bredvid ny verksamhet samt att omradet ar
ett vattenskyddsomrade. Det anldggs aven en ventil pa inkommande ledning for att vid en
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5.3

eventuell olycka snabbt kunna stéanga av flodet i pa fastigheten samt ner till Viskan. Diket
utformas likt figur 24 vilket ger ett trevligt inslag i omradet.

Fororeningsberakning i kapitel 6.

Med dessa tva I6sningar forandras varken flodet eller féroreningsgraden pa nedstréms
system. Ritning pa lI6sning bifogas denna utredning.

Figur 24 inspirationsbild dikesutformning

Avrinningsomrade 3

For avrinningsomrade 3 finns i nuldget inga optimala alternativ for att effektivt hantera
dagvattnet och leda flédet ner till Viskan utan att det krdver omfattande insatser. De
féljande tva alternativen ar realistiska och kostnadseffektiva.

Foreslagen 16sning:

For att hantera dagvattnet fran avrinningsomrade 3 anlaggs en infiltrationsbrunn i
omradets naturliga lagpunkt. Infiltrationsbrunnen ar avsedd att samla upp och infiltrera
dagvatten direkt i marken, vilket kan minska mangden ytvatten som annars riskerar att
spridas. Denna I6sning erbjuder en effektiv metod for att hantera mindre vattenmangder
lokalt och bidra till att minska belastningen pa omgivande mark. Lésning fungerar dock
inte vid skyfall. Nar infiltrationshastigheten 6verskrids kommer vatten istallet félja samma
rinnvdg som den tar idag enligt figur 19.

Magasinet skall vara 1,2m3 for att klara av ett 10min 10ars regn.
Alternativ 2:

Kommunen lagger inte med detta i detaljplan och denna stracka forblir privat fastighet da
den endast anvands av en fastighet.
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5.4 Avrinningsomrade 4

| denna del av detaljplan fungerar dagvattenhanteringen bra. Dagvattnet avrinner
langsamt via 6ppna Iésningar for att sedan avrinna mot Viskan. Har féreslas ingen
foérandring. Men som beskrivit i avsnitt 4.5 bor diket pa norra sidan ses over sa att skyfall
inte riskerar att Oversvamma fastigheten. Idag har det anlagts en vall ut mot vagen men
mer atgarder kommer tas i form av rensning av dike, se dver vallen, kantsten samt
laglinje i asfalten.

Figur 25 bild frén google maps éver kupolbrunn i diket

6 Rening av dagvatten.

For att sakerstalla att dagvattenhanteringen inom planomradet inte forsamrar
vattenkvaliteten i Viskan foreslas en kombination av reningsatgarder. Da omradet ligger
inom ett vattenskyddsomrade galler MKN:s forsamringsférbud, vilket innebar att
vattenkvaliteten inte far férsamras av exploateringen.

En sedimentationsdamm anlaggs for att fordréja och rena dagvattnet innan det leds
vidare. Dammen far en tat botten for att skydda grundvattnet, en permanent vattenyta pa
minst en meters djup for att mdjliggora effektiv sedimentation och en avstangningsventil
vid utloppet fér att kunna stoppa flddet vid olyckor. Dagvattenbrunnar forses med filter for
att minska spridning av tungmetaller och andra féroreningar.
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6.1

Flédet fran avrinningsomrade V41 hanteras genom ett dike med tat botten och naturliga
flddesbromsar i form av stérre stenar. Detta férhindrar grundvattenférorening och
bromsar upp vattenflédet. En ventil installeras pa inkommande ledning for att mojliggéra
shabb avstangning vid eventuella olyckor.

De foreslagna atgarderna minimerar paverkan pa bade grund- och ytvatten genom att
fanga upp féroreningar innan de nar Viskan. Avstangningsventiler mojliggér snabb atgard
vid spill, medan tata bottnar i dammen och diket forhindrar infiltration av férorenat vatten
till grundvattnet.
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Figur 26 kartbild éver vattenskyddsomrade hdmtad fran naturvardsverkets hemsida.

Berakningar Stormtac

| samband med dagvattenutredningen har StormTac-berakningar tagits fram. De visar att
féroreningsnivaerna i utgaende vatten bibehalls eller reduceras jamfort med nulaget.
Dessa berakningar inkluderar jordbruksmarken séder om vag Kvicksilverhalten ligger
kvar pa 0,0001 ug/l (0,003 g/ar), en niva som understiger rapporteringsgranserna for
ackrediterade laboratorier och darmed inte kommer att vara matbar i recipienten. Se
tabell 5 nedan
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Tabell 5 Berdkning av féroreningsgrad fran StormTac

Halter i mikrogram/l: Mangder kg/ar:
TOTALT inki TOTALT Inki
Amnen TOTALT PO Jordbruksmark Jordbruksmark TOTALT PO Jordbruksmark Jordbruksmark
i il
2500 260 260
17 B4 6.1 081 0,53
51 10 0 0,042 0,99 1
1z 26 25 | 2.4 25
0.19 023 028 0,027 0,029
25 18 1.8 07 0.13
23 15 1.3 Okning Hg 0.4 013 Okning Hg:
0,025 0,0066 0.0081 | 1E-04 pgil 0,00062 0,00084 3E-05 kg/ar
16000 49000 47000 140 4700 4800
0.0l 0.005 0.0052 0,000086 000047 000054
0000061 0,00012 000011 000000051 0,0000M 0,000012
0.000% 0,00000062 0,000074 0,000074
0,07 0.0000465 0,004 0,007

6.1.1 Sammanfattning PM féroreningar

Berakningarna indikerar att féroreningsbelastningen fran planomradet 6ékar nadgot med
den planerade exploateringen, dven med féreslagna reningséatgarder. Okningen &r dock
liten, exempelvis kan fosfor vantas t¢ka med cirka 0,12 kg/ar och kvicksilver med cirka
0,00003 kg/ar. Spadningsberakningar for fosfor i Viskan indikerar att den ekologiska
kvoten forblir oférandrad dven med hansyn till férandringarna inom planomradet, och
beddms darfor inte innebara att status for vattenférekomsten sanks med avseende pa
naringsadmnen.

Fororeningsbelastningen fran planomradet utgor endast en liten andel av den totala
belastningen pa recipienten om féroreningar fran jordbruksmarken uppstroms beaktas.
Den rening och fordréjning som foreslas for jordbruksmarken inom planomradet innebar
att det totalt sett blir en forbattring for recipienten med avseende pa majoriteten av de
undersdkta @mnena.

7 Planbestammelser

Planbestammelser hjalper kommunen att styra hur dagvatten hanteras inom omradet.
Genom att begransa hur mycket av en fastighet som far hardgéras kan man sakerstalla
att dagvattnet tas om hand pa ratt satt.

| vara berékningar har vi utgatt fran att fastigheten har 1 800 m? asfalterad yta och 1 100
m? takyta. For att dagvattenfordrdjning och rening ska fungera bdr dessa ytor inte dka.
Darfor foreslas en begransning dar hogst 50 % av fastigheten far vara hardgjord.

Avvattningen av Skebrovagen sker till stor del via ett dike pa privat mark. For att bevara
rinnvag och mojliggora infiltration bor restriktioner inféras for denna mark. Omradet
framgar av de bifogade ritningarna.
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8 Andringar

Da kommunen i planarbetet begart in en utdkad geoteknisk utredning har det framkommit
att for marken ner mot Viskan finns risk for ras vid bealstning. Omradet som ar berért ar
den befintliga damm 2 som beskrivs i avsnitt 3.5.

Efter denna information framkommit bad darfér kommunen m3d att titta pa alternativ for
att istallet minska avrinningen ner mot damm 2.

Ritningar pa framtaget forslag ligger bifogat i denna utredning.

8.1 Foreslagen utformning efter nya direktiv

Den féreslagna utformningen éverensstdmmer i huvudsak med tidigare forslag, med
undantaget att flédet till Damm 2 reduceras genom att en ledning med mindre dimension
anlaggs for att leda vatten till den befintliga trumman under Skebrovagen.

Nar denna ledning gar full stiger vattnet i en nedstigningbrunn. Nedstigningsbrunnen ar
anlagd med en braddledning med hogre vattengang an an den priméara ledningen som
leder ner mot befintlig damm2 vilket méjliggdr avledning av dverskottsvatten vid héga
floden. Braddningsledningen anldggs langs Skebrovagen och ansluts mot diket bredvid
infartsvagen till pumpstationen.

For att sakerstalla tillracklig kapacitet vid intensiva nederbdrdssituationer rensas diket
langs tillfartsvagen till pumpstationen. Detta atgardas for att kunna hantera beraknade
floden enligt berdkningar nedan.

Diket mynnar i en befintlig trumma med okénd dimension under en vall med oklar
funktion, varefter vattnet leds till ett befintligt utlopp mot Viskan. Da trummans kapacitet
inte ar kontrollerad med befintligt och nytt flode boér trumman kontrolleras och
dimensioneras upp om risk for dversvamning av vallen féreligger. Utloppet bedéms ha
tillfredsstallande erosionsskydd, da det redan i nulaget hanterar kontinuerligt fléde fran
uppstroms liggande delar av systemet.

8.2 Berakningar efter nya direktiv

Floédet som gar till trumman idag vid ett 100ars regn ar:

Omrade QUs

Avrinningsomrade 2 35
Avrinningsomrade V41 100
Total 135

Da flodet nu stryps till maxfléde for en 315 ledning kommer alltsa endast 100l/s ga ner till
befintlig damm 2.

Flode efter exploatering ar:
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Omrade QUs
Avrinningsomrade 2 207
Avrinningsomrade V41 100
Total 307

10

207 I/s atersta nu efter att vattnet gar ner till befintlig damm 2. Men da den nya rening och
fordréjningsdammen ar dimensionerad for ett 10 min 10ars regn kan 92 I/s réaknas bort.
Da aterstar 115 I/s som tas om hand via en 315 ledning.

Da flodet blir sa pass litet efter atgarder behdver diket endast ha en tvarsnittsarea storre
an 0,33m2 vilket ar beraknat pa ett dikesdjup pa 0,3 m med 1:2 slant.

Diskussion

Denna utredning visar att dagvatten i omradet kan hanteras pa ett hallbart satt genom att
kombinera infiltration, fordréjning och rening. Markférhallandena ar gynnsamma, men nar
omradet bebyggs Okar avrinningen, vilket kraver battre I6sningar.

Det kommer kravas underhall av befintliga dammar, dar erosion och brist pa skotsel kan
minska deras funktion. Skyfall &r ocksa en risk, dar skyfallsvagar maste ses Over for att
inte riskera att skada fastigheter.

Vid Skebrovagen finns en konflikt mellan tekniska I6sningar och praktisk genomférbarhet.
Att anpassa vagen for battre dagvattenhantering kan paverka fastigheters infarter och
hojdsattning, vilket kraver projektering som kommunen har paborjat.

Nar Skebrovagen byggas om kommer kommunen se 6ver dagvattensystemet i omradet.

For att skydda Viskan ar det viktigt att de féreslagna reningsatgarderna genomfors.
Kvicksilverhalter kvarstar som en utmaning, men ligger inom godtagbara granser.

Slutsats

Utredningen visar att det finns goda majligheter att hantera dagvatten inom planomradet
genom en kombination av infiltration, fordrdjning och rening. Eftersom markférhallandena
ar gynnsamma kan dagvatten till stor del omhandertas lokalt, men exploateringen innebar
att avrinningen 6kar och kraver atgarder for att undvika negativa effekter pa nedstréms
omraden och recipienten Viskan.

Foreslagna atgarder, sasom en férdréjningsdamm, filter i dagvattenbrunnar och justering
av Skebrovagens avrinning, kommer att minska 6éversvamningsrisker och forbattra
vattenkvaliteten. Samtidigt finns utmaningar, sarskilt gallande underhall av befintliga
dammar, erosionsproblem och hantering av skyfall.
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Med ratt genomférande och skotsel kan omradet utvecklas utan att férsamra vattenfloden
eller paverka recipientens ekologiska och kemiska status negativt.

Fororeningsberakningarna visar dessutom att detaljplanen inte innebar nagon risk fér
forsamrad vattenkvalitet i Viskan. Tvartom bibehalls eller reduceras halterna av de flesta
undersokta amnen jamfért med nulaget. Kvicksilverhalten kvarstar pa en niva som
understiger laboratoriers rapporteringsgranser och ar ddrmed praktiskt taget oméatbar i
recipienten. De marginella dkningar som noterats for vissa @mnen, exempelvis fosfor, ar
sa sma att de inte paverkar Viskans ekologiska eller kemiska status. Sammantaget
uppfylls miljdkvalitetsnormerna, och de planerade atgarderna bidrar till en robust och
langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

M3D Consulting AB

Claes Stegemann
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