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1 Bakgrund

m3D Consulting har utfért en dagvattenutredning for ett planomride i Skene pa uppdrag av Marks
kommun. Ensucon har fatt i uppdrag att utféra kompletterande foéroreningsberikningar for
omradet. Planomridet utgérs av en mindre vig (Skebrovigen) samt ett skogsomride dar
bebyggelse ska uppforas (se lila yta i Figur 1). S6der om planomridet finns dkermark, varav
avrinning fran cirka 14,8 hektar leds in i skogsomradet inom detaljplanen via en dykarledning.
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Figur 1. Karta over planomradet med indelning av ytor i olika avrinningsomraden. Bildkalla: m3D
Consulting.

11 Overgripande forutsattningar

Marken i omradet utgors av isalvssediment med hog genomslapplighet. Recipient for ytavrinningen
ar vattenforekomsten Viskan (fran Haggan till Slottsan) (SE637729-131025). Den ekologiska
statusen dr klassad till mattlig ekologisk status. Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn ir fisk, som
klassas som mattlig eftersom fiskarnas vandringsmojligheter dr paverkade. Status for niringsimnen
och sirskilt férorenade amnen ar god. Den kemiska statusen uppnir ej god pa grund av PFOS
samt de Overallt 6verskridande dmnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad
difenyleter (PBDE) (VISS, 2023).

Det finns tva befintliga dammar inom och i anslutning till planomrddet som mottar avrinning fran
bland annat den uppstrémsliggande jordbruksmarken. Dammarna dr i mycket daligt skick och antas
darfor inte ha nagon fordréjande eller renande effekt i dagsliget. Lings delar av Skebrovigen finns
mindre vigdiken. Det finns dven ett dike som borjar vid Skebrovigens korsning med Orbyvigen,

som avrinner norrut mot Viskan.
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2 Berakningar

Fororeningsberakningarna har utférts i webbapplikationen StormTac (StormTac, u.d.). StormTac
ir ett berdkningsverktyg som utgar frin en databas med bland annat féroreningsbelastning frin
olika typer av markanvindningar. I StormTac beriknas dven en uppskattad reningseffekt for olika
dagvattenanliggningar. Som grund kriver StormTac areor f6r markanvandning samt information
om drlig nederb6érdsvolym for det aktuella omradet. I denna utredning anvinds den korrigerade
arsnederborden for den narmast liggande nederbordsstationen i Grebbeshult, vilket motsvarar 1
147 mm/éar (SMHI, 2023; Alexandersson, 2003).

Observera att StormTac inte ar ndgot exakt berdkningsverktyg och berikningarna édr férenade med
osikerheter. Berakningarna utgar ifrin schablonhalter som baseras pa genomférda studier, och
osikerheterna kan wvariera beroende pa hur mycket dataunderlag som finns f6r olika
markanvindningar och dmnen. StormTac kan dirfér endast ge en generell bild av hur
fororeningssituationen kan se ut fore, respektive efter exploatering. Berikningarna kan dnda ge
indikation av hur fororeningshalter kan paverkas av en exploatering, och dirmed utgéra ett
underlag f6r en Gversiktlig bedomning av atgirdsbehov samt effekten av olika reningsanligeningar.

2.1 Markanvandning och indelning av avrinningsomraden

For att genomfora berikningarna i StormTac har omradet delats in i olika avrinningsomraden 1
enlighet med m3D Consultings utredning, se Figur 1. Berikningarna inkluderar dven
uppstromsliggande jordbruksmark som ett eget berikningsomride. Avrinningsomrade 1, 3 och 4
utgors endast av vagytor. For alla dessa omraden har markanvandningen ”Vig” angetts 1 StormTac.
Ingen information om faktisk trafikbelastning pa vigen har erhallits for vigen. Langs vigen finns
endast ett fatal bostider samt en verksamhet med bilférsiljning, varfér den antagna
trafikbelastningen har satts till 100 fordon/dygn for berikningarna. For avrinningsomrade 2 har
den befintliga markanvindningen antagits motsvara “Skogsmark” i StormTac, medan den
uppstromsliggande akermarken har klassats som ”Jordbruksmark”. For samtliga delomraden har
torinstillda standardvirden f6r avrinningskoefficienter anvints.

Efter planerad exploatering kommer delar av naturmarken i avrinningsomrade 2 att ersittas av tak
och hardgjorda ytor. Fororeningsbelastningen fran de hardgjorda ytorna antas motsvara
markanvindningen “Industriomrade”, medan markanvindningen ”Tak” har angetts for takytor.
Den planerade verksamheten anses vara mindre férorenande dn ett typiskt industriomrade, och
darfor har féroreningsbelastningen frain omradet justerats ner med hjilp av en faktor i StormTac.
Den mark som inte tas i ansprak antas fortfarande motsvara “Skogsmark”. Foér 6vriga ytor gors
ingen forindring mellan befintlig och framtida situation.

2.2 Dagvattenrening

Vigen inom avrinningsomrade 1 d4r bomberad, vilket innebér att regnvatten avrinner pa béida
sidorna om vigen. Vattnet pa den norra sidan antas avrinna diffust mot Viskan i norr, medan
vattnet fran sen sodra sidan avleds via ett svackdike. Detta innebir viss rening av dagvattnet. I
StormTac har den avrinningen péa den norra sidan antagits motsvara rening pa en 6versilningsyta i
StormTac, medan ett svackdike har lagts in fo6r den sédra sidan. Vigstrickan som utgdr
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avrinningsomrade 4 avvattnas ocksa via ett dike. I StormTac har ett svackdike lagts in som rening
dven for detta omride. Endast dikesstrickan lingsmed vigen har riknats med. Den sista
dikesstrickan mellan Skebrovigen och Viskan har inte inkluderats i berdkningarna. Dikenas
dimensioner har uppskattats utifrin ortofoton och hojddata i webbverktyget SCALGO Live
(SCALGO, u.a.).

De befintliga dagvattendammar som finns inom omradet bedéms vara i sa pass daligt skick att de
varken ger ndgon rening eller fordréjning av dagvattnet. Dessa har dirfor inte tagits med i
berikningarna. I framtida situation foreslds dagvatten inom avrinningsomrade 2 att renas i en
sedimentationsdamm. For att erhalla ytterligare rening av tillkommande niringsimnen och andra
fororeningar foreslas dagvattenbrunnar forses med filter. Brunnsfiltren antas ha hog reningseffekt,
vilket férutsitter frekventa filterbyten och underhall. Avrinningen fran den uppstrémsliggande
jordbruksmarken kommer att renas och férdréjas i ett krossdike. Dessa atgirder har inkluderats i
berakningarna for framtida situation. Efter reningsatgirderna foreslas vattnet fortsatta att avledas
via trumma under Skebrovigen mot den befintliga dammen 1 norr, innan vattnet nar recipienten
Viskan. Eventuell reningen 1 denna damm inkluderas inte i berdkningarna.

2.3 Resultat berakningar

Resultaten av fororeningsberikningarna visas i Tabell 1 och Tabell 2 nedan. I Tabell 1 redovisas
genomsnittliga fororeningshalter och i Tabell 2 redovisas den arliga féroreningsbelastningen i
kg/ar. I de presenterade virdena for framtida situation ar reningseffekten frin ovan beskrivna
anliggningar inkluderade. Reningseffekten hos brunnsfilter och sedimentationsdamm i
avrinningsomrade 2 uppgar till cirka 76 % for fosfor, och 65 % for kvive. Reningseffekten for
metaller ligger mellan cirka 65-90 % beroende pa dmne. Reningseffekten i krossdiket, som renar
avrinning fran jordbruksmarken, dr generellt sett nagot ligre. Reningseffekten for niringsimnen dr
under 10 %, medan reningseffekten for metaller ligger mellan cirka 1045 %.

For planomradet framgar att halter och mingder av fosfor och vissa andra dmnen férvintas 6ka
jamfort med befintlig situation, dven med foéreslagna reningsanliggningar. Detta dr forvintat,
eftersom det dr relativt opaverkad skogsmark som ersitts med hardgjorda, trafikerade ytor.
Observera att det finns osdkerheter 1 berdkningarna, exempelvis vad giller den forvintade
fororeningsbelastningen fran den planerade verksamheten. Det bor dven noteras att viss ytterligare
rening kan ske pa vattnets vig mellan Skebrovigen och recipienten Viskan. Denna rening ér inte
medriknad i berakningarna nedan.

Nir den uppstromsliggande jordbruksmarken inkluderas i berdkningen framgar att
fororeningsbelastningen frain planomradet utgér en relativt liten del av den totala
fororeningsbelastningen, framfor allt om den atliga fororeningsbelastningen i kg/ar beaktas (se
Tabell 2). Fosforbelastningen fran planomradet utgor endast cirka 4 % av den totala belastningen
i kg/ar. Berikningarna indikerar dven att den dagvattenhantering som foreslds for avrinningen fran
jordbruksmarken ger en minskning av den totala belastningen f6r bland annat kvive, bly, zink och
suspenderade dmnen. Krossdiket verkar dock inte ge nidgon betydande rening av fosfor fran
jordbruksmarken. For att 6ka reningseffekten for fosfor skulle krossdikets totala area behéva
utokas.
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Tabell 1. Fororeningshalter i pg/liter fére och efter planerade forandringar i omradet. Resultaten
redovisas dels for planomradet i sig och dels for den totala belastningen fran omradet, inklusive
avrinningen fran jordbruksmarken som passerar genom planomradet. Rod cell motsvarar 6kning
jamfért med befintlig situation, gréon cell motsvarar en minskning och gul cell innebéar ingen
forandring.

Halter planomradet

Halter inkl. jordbruksmark

Amnen Befintligt Framtida Befintligt Framtida
P 48 49 110 110

N 590 480 2900 2500
Pb 2,6 1,7 8,2 6,1
Cu 6,8 51 12 10
Zn 14 12 4 25
Cd 0,15 0,19 0,5 0,28
Cr 41 2,8 21 1,8

Ni 3,2 2,3 1,3 1,3
Hg 0,03 0,025 0,008 0,008t
SS 20 000 16 000 54 000 47 000
BaP 0,014 0,01 0,0057 0,0052
BDE 47 0,0001 0,000061 0,00012 0,00011
BDE 99 0,00012 0,000074 0,00014 0,00014
BDE 209 0,012 0,0055 0,015 0,014

Tabell 2. Féroreningsbelastning i kg/ar fére och efter planerade férandringar i omradet. Resultaten
redovisas dels for planomradet i sig och dels for den totala belastningen fran omradet, inklusive
avrinningen fran jordbruksmarken som passerar genom planomradet. Rod cell motsvarar 6kning
jamfort med befintlig situation, gron cell motsvarar en minskning och gul cell innebéar ingen
férandring.

Maingder planomradet

Mangder inkl. jordbruksmark

Befintligt Framtida Befintligt Framtida
P 0,29 0,41 1 1
N 3,6 4 290 260
Pb 0,016 0,014 0,82 0,63
Cu 0,042 0,042 1,2 1
Zn 0,088 0,1 42 2,5
Cd 0,00093 0,0016 0,05 0,029
Cr 0,025 0,024 0,21 0,19
Ni 0,02 0,019 0,13 0,13
Hg 0,00018 0,00021 0,0008t1 0,00084
SS 120 140 5500 4800
BaP 0,000084 0,000086 0,00057 0,00054
BDE 47 0,00000062 0,00000051 0,000012 0,000012
BDE 99 0,00000076 0,00000062 0,000014 0,000014
BDE 209 0,000075 0,000046 0,0015 0,0015
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Berikningarna indikerar en liten 6kning av kvicksilverbelastningen till Viskan, aven med foreslagna
reningsatgirder. Den totala 6kningen (med hinsyn till jordbruksmarken) ér cirka 0,00003 kg/ar (4
%) eller 0,0001 ng/liter (1 %). Haltokningen ligger under rapporteringsgransen for ackrediterade
laboratorium, och forindringen kommer dirmed inte att vara mitbar i recipienten (Eurofins, u.4.).

Viskan har god status och har laga halter vad giller niringsimnen och féroreningar i dagsliget.
PFOS ir den amnesgrupp dir grinsvirdet 6verskrids idag, bortsett fran de 6verallt Gverskridande
damnena kvicksilver och PBDE. PFOS ir inte implementerat 1 StormTac dnnu och har dirfor inte
kunnat bedémas. Den féreslagna foérindringen inom detaljplaneomradet kommer sannolikt att
innebira en viss 6kning av féroreningsbelastningen fran planomradet. Férindringen dr dock liten
tor de flesta dmnena, och tillsammans med de reningsitgirder som vidtas for den
uppstromsliggande jordbruksmarken innebir férindringarna inom planomradet totalt sett en
torbattring for recipienten sett till majoriteten av de undersékta amnena. Genomtinkt utformning
av damm och diken, samt underhéll och regelbunden skétsel, dr forutsittningar for en effektiv
rening.

3 Sammanfattning

Berikningarna indikerar att fOroreningsbelastningen fran planomradet 6kar ndgot med den
planerade exploateringen, 4ven med foreslagna reningsatgirder. Okningen ir dock liten, exempelvis
kan fosfor vintas 6ka med cirka 0,12 kg/ar och kvicksilver med cirka 0,00003 kg/ar.

Fororeningsbelastningen fran planomradet utgor endast en liten andel av den totala belastningen
pa recipienten om féroreningar frin jordbruksmarken uppstrdms beaktas. Den rening och
fordrojning som foreslas for jordbruksmarken inom planomradet innebir att det totalt sett blir en

forbittring for recipienten med avseende pa majoriteten av de undersékta amnena.
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