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SAMMANFATTNING

Ett markomrade i Horred Stommen, Marks kommun, ska bebyggas med nya bostader.
Omradet ligger intill befintlig bebyggelse i Horred med ca 600 meter till tatortskarnan.
Planomradet ar ca 8,4 hektar. Stérre delen av omradet lutar fran nordvast till sydost men i
omradets nordvastra del lutar marken i motsatt riktning ner mot Loftgardsvagen. Befintliga
VA-ledningar finns i angransande omraden i norr, vaster och Gster.

Ett férslag pa nytt VA-system féreslas som inkluderar ca 1140m vattenledning och ca 755m
spillvattenledning. De nya vattenledningarna &r kopplade till det befintliga systemet pa tva
anslutningspunkter fér att skapa rundmatning: Skraddarevagen i 6ster och Kantorns Vag i
norr. Stoérre delen av spillvattenflédet (ca 177 personekvivalenter) leds till en
anslutningspunkt i sydést pa Helsjovagen, och resten (ca 123 person ekvivalenter) till
anslutningspunkten pa Loftsgardsvagen i nordvast.

Spillvattenflédet fran exploateringen uppskattades till ca 9.0 /s, med ytterligare 1.9 /s i
tillskottsvatten. Den befintliga kapaciteten i systemet ar tillracklig, vilket aven den
flodesmatning som utférdes visade. Nagra alternativa férslag pa ledningsdragning for
spillvatten har foreslagits fér att bl.a. minska schaktdjupen.

Det nya dricksvattensystemet ska klara att férse de nya byggnaderna samt nya
brandposter med ekvivalent tryck. Med antagandet om ett vattentryck pa 35 mvp i
anslutningspunkterna, visar berdkningarna att detta tryck behéver kas med atminstone
6mvp for att hantera perioder med hég férbrukning.
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1. BAKGRUND

WSP Samhallsbyggnad i Géteborg har fatt i uppdrag att utfora en forstudie avseende VA samt en
dagvattenutredning gallande ett markomrade i Horred, Marks kommun. Omradet ligger i
anslutning till befintlig bebyggelse och ar inte tidigare detaljplanelagt.

Omradet ska bebyggas och exploateras av flera exploatérer i framtiden och nuvarande
planférslag innebar att marken ska bebyggas med flera villor, parhus och flerbostadshus.

Detta dokument avser den del av uppdraget som galler VA-férstudie.

2. SYFTE

Syftet med denna foérstudie ar att kartlagga vattenbehov och motsvarande avloppsfléden i omradet
som ett resultat av den framtida exploateringen. En lamplig ledningsplan féreslas for att hantera
dessa floden, inklusive servisavséattningar, brandposter och eventuellt erforderliga tekniska
I6sningar utifran befintligt skissférslag fér omradena.

Forstudien innefattar en bedémning av befintliga spill- och dricksvattenledningar i omradet fér
ldampliga anslutningspunkter till det omgivande natet. En flodesméatning av befintligt
spillvattenfléde utfors for att utreda paverkan av tillskottsvatten i omradet och om spillvattennatet
har tillracklig kapacitet fér 6kade fléden.

3. FORUTSATTNINGAR

3.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Det aktuella planomradet &r ca 8,4 hektar och ligger i anslutning till befintlig bebyggelse i Horred,
Marks kommun, se fig 1. Avstandet till Horreds tatortskérna ar ca 600 meter. De fastigheter som
berérs utgérs framst av akermark i ett halvéppet landskap som sluttar at sydost. | nordvéastra delen
av planomradet sluttar marken svagt i nordvastlig riktning. Omradets hégsta respektive lagsta
punkt &r 65 och 41 meter 6ver havet.

Geotekniska undersékningar kommer att utféras i ett senare skede. Lansstyrelsen har genomfért
arkeologisk utredning fér omradet. Tidigare patraffad fornlamning &r undersokt och borttagen.
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Unders6kningsomrade (réd) och dess plats i Horred, Marks Kommun, Vastra Gétaland.
Kartkéllor: Google Earth (2018) och www.hitta.se

3.2 UNDERLAG

Féljande material har utgjort underlag till férstudien:

° Digital karta med héjdkurvor.
° Karta éver befintligt VA.

° Grundkarta fran Marks kommun.

° lllustrationsskiss avseende féreslagen bebyggelse.

° Flédesmatning pa befintligt spillvattensystem.

° Uppgifter fran kommunen gallande trycket i befintligt dricksvattensystem samt kapacitet i

befintlig spillvattenpumpstation(er).
o Tva platsbesok utfért 2018-01-17 och 2018-01-30.
. Svenskt Vatten publikationer: P83 (2001) och P110 (2016).
o Jordarts- och berggrundskartor (www.sgu.se).
° Kartor pa befintlig el-, fjarrvérme och fiber- ledningar (www.ledningskollen.se).
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En geoteknisk undersokning maste goras for att sakerstalla hur djupt det &r till berg samt om det
finns andra geotekniska faktorer som kan paverka ledningsdragningen, detta ingar dock inte i

denna férstudie.
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Figur 2. Jordarts- (a) och berggrundskartor (b). Planomradet ar skisserat i lila. Kartkélla: SGU.

3.4 FORESLAGEN BEBYGGELSE

Nuvarande skissférslag innebar att omradet bebyggs med 11 parhus, 7 villor samt 20

flerbostadshus, se fig. 3.
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Figur 3. lllustrationsskiss 6ver féreslagen bebyggelse i omradet. Bildkélla: Marks kommun
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3.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH ANSLUTNINGSPUNKTER

| och med att omradet sedan tidigare &r oexploaterat finns det endast lite befintliga ledningar i
utkanten av omradesgransen'. Langst norr ut i omradet ligger det befintliga el-, opto- och
fijarrvarmeledningar. Vidare ligger det lite befintliga elkablar langs den syd&stra gransen samt att
en befintlig vattenledning skar igenom omradet i den vastra delen (Kantorns vag).

Foérutom vattenledningen som gar igenom omradet finns det inget befintligt VA, daremot finns det
befintliga system 6ster, vaster och norr om utredningsomradet.

Alla kénda ledningar redovisas pa Bilaga 1.

3.5.1 Mégjliga anslutningspunkter

Det finns flera méjliga anslutningspunkter runt omradet fér spill- (réda cirklar) och dricks- (blaa
cirklar) vatten, se ifig. 4.

Figur 4. Visar den féreslagna exploateringen i Horred och de méjliga anslutningspunkterna till befintliga spill- (réda
cirklar) och dricksvatten (blaa cirklar) system. Kélla av befintliga ledningsdetaljer: Marks kommun.

Det boér noteras att anslutningar pa den o6stra sidan (t.ex. via Skraddarevagen eller
Gardesgardsvagen) innebar korsning av befintliga fjarrvarme-, el- och fiberkablar. Enligt besked
fran Marks kommun (den 5 februari 2018), ar det inte rekommenderat att ansluta till
dricksvattennatet7 pa soédra sidan (soder om Helsjévagen) da dessa inte ligger inom
omradets tryckzon.

1 Enligt

underlag erhallet fran ledningségare i omradet via www.ledningskollen.se
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3.6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna i denna férstudie utférdes enligt riktlinjerna i Svenskt Vatten publikationerna P83
Allméant vattenledningsnét (2001) och P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (2016). Vad
som féljer ar de viktiga ekvationerna som anvants och olika associerade antagandena.

Antalet bostader i omradet ar 157 stycken och med ett konstaterat genomsnitt pa 1,8—1,9 invanare
per bostad med en vattenanvandningsgrad av ca 175 {/p-d, Marks kommun, kunde antalet boende
i omradet berdknades enligt foljande:

157 bostader x 1.9 invanare per bostad =~ 298.3 = 300 personekvivalenter (pe)

Da antalet boende ar mindre an 1000 beréknades vatten- och spillvattenflddena med hjalp av
lampliga siffror och formler i P83 och P110. Befintliga vattengangar och rérlangder ar tagna fran
underlag fran Marks kommun. Markhéjder och utgravningsdjup har uppskattats utifran de
héjdkurvor som levererats av Marks kommun. Rérkapaciteter uppskattades med hjalp av Prandtl-
Colebrook formeln (se P110, ekvation 4.11).

3.6.1 Dricks- och brandvatten

Maximalt vattenbehov uppskattades utifran fig. 2.2.4.1 i P83 (momentanférbrukning =
dimensionerande fléde). Da det finns byggnader med fyra eller fler vaningar i omradet tillkommer
ett ytterligare flode pa 20 /s pa grund av de brandvattenkrav som finns (se tabell 2.3, P83).

Den minimala erforderliga trycknivan éver hégsta tappstallet (HT) ar 15 MVP enligt P83, men en
niva av 25 MVP 6ver HT ar 6nskat fran Marks kommun. Det hdgsta tappstallet har antagits vara
5.8 meter 6ver den hégsta marknivan (enligt fig. 8.4 for ett tvavaningsflerbostadshus), 65m, vilket
ger en plushéjd pa +70.8 m. Den anslutningspunkt med dimensionerande plushéjd (AP) tros ligga
pa ca +58,4 m (frostfritt djup). Minsta trycket som kravs i anslutningspunkterna (hnegsta tapstaiie) samt
friktionsforlusterna? (hr) beraknades enligt formlerna fran P83 nedan:

hf = m-L-q? (ekv. 1)
hr = friktionsférlust (meter)
m = forlustfaktor (enligt Tabell 8.11, P83)3
L = ledningslangd (meter)
= flode (m3/s)
hht‘»gsta tappstalle = hanslutningspunkt - (héjdHT - héjdAP) - hf [m] (ekv. 2)

Friktionsforluster i béjar etc har inte tagit med i berékningarna i detta skede.

Det &r viktigt att notera att spillvattenledningarna antogs ha en rahet (k) av 1,0mm och fér vattenledningarna var det
0,5mm som antogs.
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3.6.2 Spillvatten

Spillvattenflddena beraknades med anvandning av féljande ekvationer fran P110:

gs = K-./(DU - antal ligenheter) (ekv. 3)
Qs = spillvattenfléde U/s)
K = sannolikhetsfaktor (i Sverige ar ett varde av 0.3 rekommenderade)
DU = summerande normfléden per lagenhet/bostad (/s)

= 7.6 {/s i en typisk svensk lagenhet med 2.5 personer (enligt P110)
DU -76 f/S v, 1.9 ménniskor (Marks kommun genomsnitt) ~ 5.78 {)/S

2.5 minniskor (svenskt genomsnitt)

Utodver detta har &ven mangden tillskottsvatten uppskattats enligt varden fran P110. Har har de
lagsta vardena antagits da det ar valdigt lite tillskottsvatten i de befintliga systemen idag enligt
kommunen samt att &ldre undersékningar 6ver hela Horred har visat att det &r valdigt fa
felkopplingar. Med detta i beaktande har det dimensionerande spillvattenflédet berdknats enligt
nedan:

Qs aim = s t Quacktorr T Qickregn (ekv. 4)

gsdm = dimensionerande spillvattenfléde ({/s)
Quacktor = l&ckage i torrt vader - antagen 0.05 #/s-hektar (enligt P110)
Quackregn = l&ckage i regnigt vader - antagen 0.20 {/s-hektar (enligt P110)

4. NUVARANDE SITUATION

Denna forstudie innebar en okular faltundersékning av omradet tillsammans med en 6éversiktlig
analys av befintliga floden och kapacitet utifran tillgivet underlag.

DRICKSVATTEN

Det finns en tryckzon norr och vaster om utredningsomradet som dricksvattnet maste ansluta till.
Trycket som anslutningspunkter inom tryckzonenen kan leverera ar 3,5 bar, men trycket ska ga
att 6ka ytterligare om behov finns for det enligt besked frdn Marks kommun.

De befintliga ledningar som ar mojliga att ansluta till ar av PVC i dimension DN 160. Enligt erhallet
underlag ligger spolposter pa eller ndra omradets norra och 6stra granser — pa Kantorns Vag,
Gardesgardsvagen, Skraddarevagen, och Andersgardsvagen.

De enda uppenbara brandposterna som delvis kan tjana utredningsomradet ligger vid omradets
norddstra kant, pa Gardesgardsvagen (ca 75 meter bort) och Skraddarevagen (ca 50 meter bort).
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SPILLVATTEN

Pa grund av markens lutning och kravet for ett sjalvfallsystem ligger de lampligaste
anslutningspunkterna séder och norr om utredningsomradet.

4.2.1 Kapacitet: Sédra strédckan

Kapaciteten i det befintliga systemet séder om omradet analyserades fran anslutningspunkten i
Helsjévagen (mittemot fastighet 1:44) till Varbergsvagen, se fig 5. Strackan bestar av BTG 225
ledningar och uppskattades att betjana ett omrade pa ca 4,4 hektar med cirka 108
personekvivalenter, se tabell 1 fér detaljerad indata for strackan.

Brant lutning

Ny

Brant lutning !

Figur 5. Den sddra stréckan av befintlig spillvattenledning (tjock, streckad gul linje) som kapacitetanalyserats.

Tabell 1. Kapacitet pa det befintliga spillvattennatet séder om omradet
Beskrivning Varde Mattenhet
Rérlangd analyserad 400 m
Rérmaterial Betong (BTG) --
Inre diameter 225 mm
Min. lutning 5.3 %o
Dimensionerande kapacitet 34 t/s
Tillskottsvattenarea (konservativ) 4.4 hektar
Bostéder (konservativ) ) oF st.

person ekvivalenter = 108
Uppskattat nuvarande fldde 6.5 /s
med anvéndning av ekvationer 3 och 4, se 3.6.2 :
Aterstaende kapacitet Moo el
erstaende kapacite 27.5 s
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4.2.2

Det befintliga systemet norr om omradet analyserades fran anslutningspunkten pa
Loftgardsvagen fram till den befintliga pumpstation som ligger nara fastighet 6:20 och som pumpar
spillvattnet vidare norrut. Ledningen mellan anslutningspunkten och pumpstationen ar en 200 PP
och uppskattas betjana ett omrade pa ca 1.7 hektar och ca 30 personekvivalenter, se fig. 6 och

Kapacitet: Norra strdckan

tabell 2.

Figur 6. Den norra strackan av befintlig spillvattenledning (tjock, streckad gul linje) som kapacitetanalyserats.

Tabell 2. Kapacitet pa det befintliga spillvattennatet séder om omradet
Beskrivning Varde | Mattenhet
Rérlangd analyserad 205 m
Rérmaterial Polypropen (PP) -
Inre diameter 174 mm
Min. lutning 8.9 %o
Dimensionerande kapacitet 27 t/s
Tillskottsvattenarea (konservativ) 1.7 hektar
Bostéder (konservativ) I J;; st.
Uppskattat nuvarande fléde 33 /s
med anvandning av ekvationer 3 och 4, se 3.6.2
Aterstaende kapacitet 2 _2333; els

Enligt besked fran Marks kommun (5 februari 2018) finns det tillrackligt kapacitet i pumpstationen

for att koppla pa fler fastigheter dit.
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4.2.3

En flodesmatning pa huvudledning pa spillvattennatet har utférts under ca en manads tid (mellan
den 2 februari och 27 februari) i en nedstigningsbrunn nedstréms utredningsomradet, se karta i
fig. 7). Resultatet fran matningen har jamférts med nederbdrdsdata fran en vaderstation ca 2,5
km norr om Horred, se karta i fig 7. Ledningen som méatningen utférdes pa var en BTG 225.

Overgripande flédesanalys

- /V |
Vaderstation
- m
e | Spillvattenflode och nederbdrd i Horred
SNB°2251 12
50,0 . 10
a
T /] |
™
L 400 _ 8 z
¥ | | | &
T 300 : 6 o
= ‘ 3
(D P
L 200 4
= ‘ 3
= | 3
3 10,0 ‘ : 2 o
n ’ I .
[e0] o = [+2] wn P~ (o] ~— o n M~ (o] — (98] 0 M~
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mmm Spillvattenfléode (m3) === Nederbord

Figur 7. Karta som visar plats pa spillvattennedstigningsbrunnen SNB2251 och vaderstationen i Horred (6vre vanstra)
och en graf av de dagliga spillvattenflédena fran den 2 februari till den 27 februari 2018, jamfért med
nederborden pa en narliggande vaderstation. Kalfor: SMHI (nederbérd) och Google Maps (karta).

Resultatet av flédesméatningen redovisas i fig. 7. Det verkar som det finns en viss korrelation
mellan de héga topparna samt nar det har kommit nederbdrd. Vidare varierade de dagliga
fluktuationerna mellan 0.3 - 1.3 {/s med ett maximalt registrerat fléde av drygt 4 /s, se Bilaga 2,
under matningsperioden. Strackan av spillvattenledningar fran Varbergsvagen (se 4.2.1) till
SNB2251 har en minsta lutning av 6.5%o och darfér en teoretisk kapacitet av ca.38 Us. Allt detta
foreslar att uppskattningarna i 4.2.1 och 4.2.2 ar lite konservativa och det finns sannolikt &annu mer
kapacitet kvar i systemet.
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5. FORSLAG TILL SYSTEM

| det har kapitlet beskrivs det féreslagna VA-systemet i omradet med hansyn tagen till 5nskemal
fran bestallaren:

. Tva anslutningspunkter till det befintliga dricksvattensystemet fér att skapa rundmatning
o Led stérre delen av spillvattenflédet séderut pa grund av att flera ledningar norr om omradet
ar av osaker kvalitet.

5.1 OVERGRIPANDE ASPEKTER

De 6vergripande anslutningsdetaljerna fér det primara VA-férslaget sammanfattas nedan:

° Vattenledningar ansluts till det befintliga systemet pa Skraddarevagen och Kantorns Vag,
samt en omlaggning av befintlig vattenledning fér att undvika konflikt med framtida
byggnad. Pa en del av strackan pa Kantorn Vag ersatts den befintliga V 160 PVC med en

ny V 160 PE.

. Det mesta av spillvattenflédet (93 bostéader) leds till den sédra anslutningspunkten pa
Helsjévagen, medan ett mindre fléde (64 bostdder) leds till anslutningspunkten pa
Loftsgardsvagen

Den totala ledningslangden blir ca 1140 m fér vatten och 755 m foér spillvatten (ej inklusive
servisledningar). Layouten inkluderar 6 avstangningsventiler och 2 brandposter i omradet, se fig
8 och bilaga 1.
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Figur 8. Skiss av den féreslagna VA-layouten som
(tiock roda linjer) sdval som placering av
natverkets anslutningspunkter (AP).

| fig. 8 visas layouten under antagande att
fastighetsdagare och behéver darmed

TMINGSF UNKT TILL DET BEFINT
VATTENSYSTEMET VG -26.73)

visar nya vatten- (streckade ljusa blaa linjer) och spillvattenledningar
brandposter (BP), avstangningsventiler (AV), spolposter (SP) och

de tre flerbostadshusen i mitten av omradet har samma
bara en servisanslutning. Spillvattnet fran tio av

flerbostadshusen i den norra delen av omradet leds norrut till anslutningspunkten pa

Loftsgardsvagen. Servisledningen fér res
den sédra anslutningspunkten pa Helsjé

terande flerbostadshus i det nordvéstra hornet leds till
vagen. De flesta av ledningar bér hamna pa ett djup

mellan 1,4 - 2m férutom pé nagra fa stallen dar schakten kan bli upp emot 3 m djup.
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Idet fall flerbostadshusen i mitten av omradet kommer ha olika fastighetsdgare kommer dessa
behdva var sin servisavsattning, se fig. 9, istallet fér den gemensamma som redovisas i Bilaga 1.

re servisledningar -
an bli nédvandigaom
flerbostadshusen kommer

\//

' v

8/

ha separata agare /% Yo
£ -

Figur 9. Skiss pa alternativ for tre serviser istallet for en.

VATTEN- OCH BRANDVATTENFORSORJNING

Da det finns ett behov av brandposter i omradet har en ny 160 PE ledning féreslagits for
dricksvattennatet. Berdknade fldden och tryck redovisas i tabell 3 dar av formeln som beskrivs i
3.6.1 anvants. Fig. 10 visar de 150 m radier for befintliga brandposter i omradet runt omkring samt

tackningen fran de tva féreslagna brandposterna.

Tabell 3.  Uppskattningar for vatten och brandvattenforsorjning.
Beskrivning Virde | Mattenhet
Mome_ntanfdrbruknhg 8.0 s
Dimensionerade férbrukning
Brandforbrukning 20.0 /s
Ht}{d pa rInttre anslutningspunkt (hdjdae) ~58.4 méh
Skréddarevégen
Hojd pa hogsta tappstalle (hdjdur) ~70.8 maoh
Aptaqet vatt'entryck: _ 350 mvp
Pé Skraddarevégens anslutningspunkt
Friktionsforluster (h;, med anvandning av ekv. 1) Under momentanforbrukning: 0.5 v
Fériustfaktor (m) = 30 (enligt P83, inre diameter = 150mm) Under brandférbrukning: 1.9
Forvantat vattentryck pa hogsta tappstalle (hur med anvandning av ekv. 2):
Max. réridngd = 275m (frén mittre anslutningspunkt) 221 mvp
med momentanférbrukning (maximalt)
Forvantat vattentryck pa sodra brandposten (hgg):
Max. rérisngd = 160m, hojdge= 55.2 méh 36.3 mvp
med bara brandférbrukning (nédsituation)
Noédvandig 6kning av vattentryck i AP pa Skraddarevagen 25-221= mvp
For att ge tillréckligt tryck (25 mvp) under momentanférbrukning +3
Nodvandigt vattentryck i AP pa Skraddarevagen 35+3= mvp
Fér att ge tillrackligt tryck (25 mvp) under momentanférbrukning 38
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Figur 10. Skiss som visar 150 m radier (orangea cirklar) av de befintliga och féreslagna
brandposterna (BP) i omradet

54 NYA SPILLVATTENFLODEN

Totalt hushallsfléde berdknades till 9.0 /s for hela omradet, med ytterligare tillskottsvattenflode
pa ca.1.9 {/s (for en area av 7.4 hektar). Hur dessa floden delas upp mellan de sydostra och
nordvastra anslutningspunkterna redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande spillvattenfléde fér den féreslagna layouten.

Sydostra | Nordvastra

Beskrivning AP AP | mattenhet
Varde Varde

Antal bostéader 93 64 | st.
Andel av hushallspillvattenflode 59 41| %
Tillamplig tillskottsvattenarea 56 1.8 | hektar
Roérlangd (ej inklusive servisledningar) =595 =160 |m
Min. lutning (ej inklusive servisledningar) 8.0 14.5 | %o
Max. lutning (ej inklusive servisledningar) 1325 77.2 | %0
Min. djup (under markniva) 14 14|m
Max. djup (under markniva) =3.0 =20|m
Dimensionerande kapacitet (inre diameter = 174mm) 21 29|t/s
Tillskottvattenfléde 1.4 05|t/s
Spillvattenfléde 53 37\|t/s
Totalt flode till anslutningspunkten 6.7 42|e/s
Aterstaende kapacitet i mottagande (befintliga) 275-6.7= 237-42=
ledningar (se tabell 1 ach 2) 20.8 19,5|¢/s
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6. DISKUSSION

Géllande spillvatten ser férutsattningarna fér exploatering goda ut. Det bedéms finnas kapacitet
kvar i natet aven for ytterligare exploatering om det skulle bli aktuellt. Vid en detaljprojektering
borde vattengangar pa befintligt nat matas in fér att sékerstélla kapaciteten i de befintliga
systemen. Till denna utredning fick tva brunnar méatas in da det i underlaget visade att det skulle
vara bakfall, inmatningen visade dock att sa inte var fallet varfér det finns risk att ytterligare VG
inte stdmmer med verkligheten, vilket i teorin skulle kunna paverka vilken kapacitet det befintliga
natet har.

Fléddesméatningen visade ju en viss korrelation mellan nederbérd och héga toppar i flédet. Vart att
namna har ar att nederbérdsdatan ar hamtad fran SMHI i en matare som ligger ca 2,5 km ifran
det stalle dar flédesméataren placerades. Detta innebar att det ar svart att dra nagon slutsats
huruvida det ar felkopplade ledningar fran dagvattennatet eller om det ar inlackage fran marken
som bidrar till de 6kade flddena. Tidigare besked fran Marks kommun var att det finns valdigt fa
felkopplingar i omradet samt att det braddar extremt lite frAn reningsverket vilket medfér att
slutsatsen blir att det ar lite inlackage pa grund av gamla ledningar som medfér paverkan pa flodet.
For att vara saker hade en regnmaétare i narheten av flodesmataren varit tvungen att installeras.
Med informationen fran Marks kommun i atanke samt det faktum att ledningens kapacitet Iangt
overskrider det flode som uppmatts finns det dock inga stdrre behov | dagsléget av att genomféra
en sadan undersékning.

Foér att sakerstilla att kravet pa att leverera ett tryck 25 mvp éver hégsta tappstélle uppfylls, kravs
en ftryckstegring av atminstone 3 mvp pa den lagst belagna anslutningspunkten (pa
Skraddarevdgen). Ett tryck av 35 mvp i den andra anslutningspunkten (Kantorns vag) kan vara
tillrackligt med tanke pé att den ligger ca 2 m hégre upp d@n anslutningspunkten i Skraddarevagen
samt att det &r en mycket kortare stracka till hégsta tappstallet. Marks kommunen flaggade fér att
det gick att 6ka trycket i anslutningspunkterna, dock vet man i dagslaget inte med hur mycket.

Vart att ndmna ar att kapacitetsbedémningar pa striackorna, som inte har flodesmatts, ar grova.
Det ar komplicerat att berdkna exakta framtida fléden, fér att fa en mer exakt uppfattning om
kapaciteten i de befintliga naten samt hur exploateringen paverkar bdr en hydraulisk modell
upprattas och analyseras.
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Figur 11. Exempel pa branta backar bade strax utanfér (a) och inom omradet (b).

Ett slutligt overvagande ar de branta sluttningarna som finns i omradet, se fig. 11a - b. Branta
rorlutningar kan orsaka hoga flodeshastigheter, vilket i sin tur kan orsaka erosion pa ledningarna
och lackage. Aven om detta inte ar ett problem for de flesta moderna PE- och PP-ror (och
liknande), kan betongror vara mer kansliga for denna typ av erosion. | det omgivande omradet
finns det flera betongrér med branta lutningar (som visas tidigare i fig. 5) och de 6kade flodena
frAn den nya exploateringen kan resultera i de ovannamnda problemen. Skulle ledningarna
kvalitet visa sig férsamras mycket pa grund av dessa faktorer kan det kravas restaurering eller
skyddsatgarder i form av relining. En sadan lésning innebar att en inre plast-, gummi- eller
epoxifoder blases upp inuti den befintliga ledningen som aterforsluter, skyddar och forlanger
ledningens livslangd.

Rorfodret inrullat i
tryckkammaren

Med tryck vréangs det &nnu mjuka
rorfodret in i den gamla ledningen

P L.......,......_...l__...__.,-

Tryckluft

Figur 12. En illustration av relining. Bildkélla: AARSLEFF / www.relining.se
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GODKAND AV

SKEDE

DATUM

ANDRINGSDATUM

GRANSKNINGSSTATUS

ANDRINGSBETECKNING

- 4,05
3,0Us 4
2,05
1,0 /s 4

- 0,0l/s=

Omm

2018-02-05

2018-02-12

2018-02-19 2018-02-26

Flodesmatningar pa SNB2251 i Horred, fran den 2 februari till den 27 februari inklusive momentant fléde (topp, {/s), timflode (mitten, bla, m3/h),
dagligt fléde (mitten, rod, m3/d) och momentant flodesdjup i brunnen (botten, mm).

10262876 » Horred Stommen, Horred 9:7 m fl | Bilaga 2

Datum: 2018-08-16 Diarienummer: PBN 2017-807 214-14





