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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har utforts &t Marks kommun och kommer att ligga till grund som ett
underlag for detaljplanen Horred Stommen 9:7 etapp 2. Detaljplanen avser byggnation av férskola,
villor, radhus och parhus. Planomradet ar cirka 5,62 hektar stort och ligger belaget ungefar 600
meter fran tatortskarnan Horred.

Horred Stommen ar ett glesbebyggt omrade som i dagslaget bestar av angsmark i ett halvoppet
landskap. Planomradet har en medelhdg genomslapplighet och bestar till stor del av jordarten moran,
forutom i sydost dér lera-silt forekommer. Inom planomradet finns biotopskyddade omraden som
skall bevaras vid exploatering. Utredningsomradet har generellt en lutning som gar fran nordvast till
sydost. Dock har den nordvastra delen av planomradet en sluttning i motsatt riktning. Planomradet
har en hogsta hojdmeter pa 65 meter 6ver havet i omradets nordliga del. | sodra delen av
planomradet ar marknivan som lagst, vilket ar 41 meter dver havet. Avrinningen fran planomradet
sker till recipient Viskan och Horna.

Dimensioneringsforutsattningar i utredningen baseras pa ett regn med 10 ars aterkomsttid, vilket
ger ett dimensionerat dagvattenflode pa 293 I/s efter exploatering. Detta ar en okning pa 246 I/s i
jamforelse med dagens dimensionerande flode pa 47 I/s. Vid berakning av dimensionerat flode efter
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 tagits hénsyn till.

Foreslagna dagvattenatgarder for att rena och fordroja dagvatten fran planomradet bestar av en
dagvattendamm. Dagvattendammen foreslas utformas for en volym av minst 413 m3 for att
flodesokning till dagvattenatet inte ska 6ka som f6ljd av exploatering. Om extra rening av dagvatten
onskas innan det nar dammen, foreslas anlaggning av gréna strak som aven &r estetiskt tilltalande.

Fororeningsberakningar har gjorts for befintligt planomrade, samt efter exploatering med féreslagen
dagvattenrening. Resultatet visade att det inte anses finnas risk for forsvarande for recipient Viskan
eller Horna att uppna MKN.

Ur ett skyfallsperspektiv finns viss problematik i planomradets nordvéstra del. Detta omrade bor
prickmarkeras for att ingen bebyggelse ska ske som skulle kunna férvarra skyfallsproblematiken
nedstroms planomradet. Om byggnation anda gors i nordvastra delen s& rekommenderas att
byggnader utformas med en fardig golvniva pa en héjd av minst 63 m.o.h. For att skydda befintliga
och nya byggnader rekommenderas inte att skapa instangda omraden. | forebyggande syfte bor
aven byggnader placeras hogt och gator lagt for att lata skyfallsvatten avrinna via gator.
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INLEDNING

BAKGRUND

Denna dagvattenutredning utfors at Marks kommun och avser exploatering av forskola, villor,
parhus och radhus for Horred 9:7, etapp 2. Planomradet Horred Stommen &r lokaliserat i
Horred, en tatort som &r beldgen i den sddra delen av Marks kommun. Utredningen kommer
att anvandas som underlag till en fortsatt detaljplanering for planomradet.

Figur 1- Planomradets lokalisering (Google Maps, 2024).

SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen &r att undersoka hur dagvatten -och skyfallssituationen ser ut fére
och efter en planerad exploatering.

Dagvattenutredningen ska redovisa hur dagvatten och skyfall kan hanteras pa ett hallbart
satt, samt understka mojligheterna att fordréja och rena dagvattnen inom planomradet.
Vidare kommer dagvattenatgarder att foreslas for att inte det dimensionerade flodet fran
planomradet ska 6ka och forsamra situationen for befintligt ledningsnat.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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2 DAGVATTENHANTERING

Denna dagvattenutredning ska utreda hur dagvatten samt skyfallssituationen ser ut for
planomradet fore samt efter planerad exploatering. Utredningen tar avstamp fran riktlinjer av
bestéllaren, dagvattenutredning etapp 1 samt Marks kommun dagvattenpolicy.

= Enligt dialog med bestéllaren ska dagvattnet fran detaljplaneomradet fordr6jas inom
planomradet.

» Dagvattenfordrojning ska utformas sa att dagvattenflodet fran planomradet inte okar
som foljd av den planerade exploateringen.

= Dimensionerande regn berédknas med en aterkomsttid av 10 ar enligt diskussion med
bestallaren.

e Riskerna for oversvamning vid ett 100-arsregn ska beddémas och eventuella
skyddsatgéarder ska sakerstéllas.

e Klimatfaktor 1,25 anvands vid flodesberékningar efter exploatering i enlighet med
utredning for etapp 1.

» Oppna dagvattenlosningar eller I6sningar som medger infiltration foresprakas.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Marks kommun har en utformad dagvattenpolicy dar riktlinjer for dagvattenhantering i Marks
kommun redovisas. Syftet med policyn ar att bidra med miljéanpassade, genomtéankta och
kostnadseffektiva arbetssatt att hantera dagvatten pa. Policyn ska nyttjas som ett verktyg for
att underlatta genomférandet av en hallbar dagvattenhantering for redan exploaterad
bebyggelse samt planlagd bebyggelse. Under senare aren har Vastra Gotaland varit mer utsatt
for regnperioder med en langre varaktighet vilket skapat utmaningar med dversvamningar i
samhallet. Detta staller krav pa att efterstrava en god dagvattenhantering genom val av
passande systemldsningar. Nar det kommer till dagvattenhantering, efterstravas
anlaggningar som infiltrerar och renar dagvattnet pa ett naturligt sétt. Oppna
dagvattenlosningar foresprakas i den man det tillats, det vill saga dar ratt forutsattningar
finns. Tillrackligt med platsutrymme och jordlager med god genomslapplighet ar tva viktiga
parametrar.

Nedan redovisas Oversiktligt de strategier som har formulerats i handboken fran
dagvattenpolicyn.

Strategier for dagvattenhantering i Marks kommun:

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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» Kvantitet
Planera dagvattenhantering for ett framtida klimat. Utjdamna néra kallan fér att motverka
eventuella hoga floden, braddning fran system och skadliga 6versvamningar.

» Kvalitet
Minimera dagvattnets negativa inverkan pa recipient, forebygg uppkomst av fororeningar
samt rena dagvattnet sa nara kéllan som mgjligt.

e Gestaltning
Anvand dagvatten som en resurs och nyttja vid gestaltning.

- Samverkan och ansvar
Skapa en tydlig ansvarsfordelning géllande dagvattenhantering och etablera en god
samverkan mellan de berérda parterna.

e Kommunikation
Uppréatta en god dialog, radgivning och kunskapsaterforing mellan exploatorer samt
invanare.

Aven en atgardsplan har tagits fram som syftar till att komplettera handboken och de riktlinjer
som ar namnda ovan. Atgardsplanen bestar av aktiviteter som Marks kommun har i uppdrag
att utfora for att uppna satta strategier och dven fungera som komplement till handboken. For
mer information géllande detta, se Dagvattenpolicyn Marks kommun. Andra
rekommendationer som namns i dagvattenpolicyn tar avstamp fran P105 Hallbar dag- och
dranvattenhantering (Svenskt vatten, 2011).

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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2.2 DEFINITIONER
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3 FORUTSATTNINGAR

Omradet Horred Stommen som foreslas exploateras ar lokaliserat i Horred, Marks kommun.
Det ligger placerat nordost om Horreds kyrka och gréansar till Helsjovagen i 6st och Kantorns
vag i vast. Planomradet ar uppskattat till 5,62 hektar och bestar i dagslaget av gronomrade i
ett halvoppet landskap. Det finns ett grénomrade i Gstra delen av planomradet som &r
biotopskyddat och som planldggs som natur. Aven en stengérdesgérd som ligger placerad
centralt i planomradet har hoga naturvéarden och ska bevaras vid exploatering. Se bilder pa
planomradet nedan.

Figur 2- Planomrédets lokalisering intill Horred kyrka (Google Maps, 2024).

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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Figur 3- Rod markering visar planomréadet, gron streckad markering visar omraden med hoga naturvarden (Google Maps,
2024).

Figur 4- Bilder tagna p4 planomrédet fran Platshesok, utfort i april 2024.

3.1 TOPOGRAFI

Planomradet har en generell lutning som stracker sig fran nordvast till sydost. | planomradets
nordvastra del forekommer en sluttning i motsatt riktning med en hojdmeter pa 61 meter 6ver
havet. Strax intill finns planomradets hogsta punkt pa 65 meter dver havet. | centrala delen av
planomradet finns en héjdmeter pa 58—60 meter dver havet. | sddra delen av planomradet &r
marknivan som lagst 41 meter dver havet. Om och hur en framtida exploatering skulle ha en
viss paverkan pa lutningen ar i dagslaget okant. Ett utklipp fran Scalgo LIVEs hojdkarta
presenteras nedan, med utritat planomrade och pilar som illustrerar den ytliga
dagvattenavrinningens flodesriktning i planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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Planomrade
Ytlig avrinning —

Figur 5- Ett utdrag ur Scalgo LIVES topografiska karta for planomradet markerat i rot. Flodesnktnlngar
illustreras med bla pilar (SCALGO Live, 2024).

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt Sveriges geologiska undersckning (Sveriges geologiska undersokning, 2023) bestar
jordlager for stérre delar av planomradet av moran. Dock forekommer ett parti av lera-silt i
norddstra delen av planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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Figur 6- Jordlager fér exploateringsomradet (Sveriges geologiska undersokning, 24).

3.3 FORORENINGAR | MARK

Lansstyrelsens EBH-karta (Lénsstyrelsen, 2024) redovisar lagen och typer av misstankta
fororeningar i mark, inom och runt omkring planomradet. En notering ar att det inte
forekommer nagra misstankta fororeningar inom planomradet. Utanfor planomradet
identifieras flertal industrier med missténkta fororeningar. Dessa omraden ar markerade i figur
7. Norr om planomradet ligger en industri beldgen som arbetar med ytbehandling av tra. Oster
om planomradet finns en bilvardsanlaggning placerat samt sydost om planomradet ligger en
textilindustri och en verksamhet med ytbehandling av tra. Vidare finns inga andra tecken som
visar pa fler fororenade omraden inom eller kring nérliggande delar av planomradet. Dock bor
hansyn tas till att det kan forekomma fororeningar i marken som inte ar markerade enligt EBH-
kartan.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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Figur 7- Narliggande omraden med potentiellt férorenad mark (EBH-kartan, lansstyrelsen 2024).

3.4 INFILTRATIONSFORMAGA

Infiltrationsformaga syftar till att beskriva markens mojlighet att infiltrera dagvatten, som
beror pa underliggande jordlager. Enligt SGUs infiltrationskarta sa har infiltrationsférmagan
for planomradet bedomts vara medelhog.
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Figur 8- Genomslapplighet enligt SGU (Sveriges geologiska undersékning, 2024).

3.5 RECIPIENT

Hela planomradet avvattnas till recipient Viskan (VISS, 2024). Dock avleds dagvatten fran
nordvastra delen av planomradet till Lilla Hornsjon och darefter Horna innan det leds vidare till
Viskan. | figur 9 visas planomradets placering i férhallande till Horna och Viskan. Horna ligger
placerat nordost om planomradet och Viskan ligger placerat séder om planomradet.
Beskrivning av recipienternas ekologiska och kemiska status framgar i tabellform nedan.
Viskan har skyddade omraden for miljokvalitetsnormerna fisk och musselvattenférordningen.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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placering till recipient Lilla Hornsjon och Viskan visas.
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Tabell 1 — Redovisar resultat for den ekologiska och kemiska statusen for recipient Viskan.

Viskan Ekologisk status Kemisk status
(Viskan fran Horred
till Derome -
SE105000)
Miljékvalitetsnorm God ekologisk status 2039. God kemisk ytvattenstatus.

Statusklassning

Paverkningskallor

Sigma Civil AB

WWw.sigmacivil.se

Mattlig ekologisk status.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk
ar avgorande for bedomningen. Fisk
har en klassning p& mattlig status
da deras livsmiljo ar negativt
paverkad, vilket innebar att fiskarna
inte kan vandra naturligt i
vattensystemet. Darmed bedéms
konnektivitet som
otillfredsstéllande.

Vattenkvalitén har bedémts till god
da naringsamnen ar hog i uppstroms
vattenforekomst i viskan och god i
nedstroms vattenférekomst.

Naromradet runt sjon samt
svamplanets strukturer och
funktioner har genom analyser av
markanvandning fatt en
otillfredsstéllande klassificering.

Undantag; mindre stranga krav
med hansyn till bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus.

For amnena bromerad difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar uppnas ej
god status.

Faktorer som har betydande paverkan pa status for recipient ar jordbruk,
forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar samt

atmosfarisk deposition.
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Tabell 2- Redovisar resultat fér den ekologiska och kemiska statusen for recipient Homa.

Hornd Ekologisk status Kemisk status
(frén S Hornsjo till
utlopp i Viskan
SE105000)
Miljékvalitetsnorm God ekologisk status 2039. God kemisk ytvattenstatus.

Statusklassning

Mattlig ekologisk status.

Fisk har en mattlig status da deras
livsmiljo &r negativt paverkad och
kan inte vandra naturligt i
vattensystemet. Konnektivitet

Undantag; mindre stranga krav
med hansyn till bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus.

For amnena bromerad difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar uppnas ej
god status.

beddms som otillfredsstallande.

Vattenkvalitén &r god, vilket visas
av kvalitetsfaktorerna
naringsamnen.

Vattenforekomst ar
forsurningspaverkas men kalkas.

Faktorer som har betydande péaverkan pé status for recipient ar forandring
av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar samt atmosfarisk
deposition.

Paverkningskallor

3.6 GRUNDVATTEN

| figur 10 redovisas uppgifter om grundvattennivaer for planomradet som ar hamtat fran
Geotekniskt PM for Horred Stommen (PM Geoteknik, 2018) utfort av Afry. Totalt har 23
jordartsprover tagits. Matningarna visar grundvattennivaer som varierar fran 0,3 meter till 2,0
meter under markytan. Grundvattennivan som ar uppmatt till 0,3 meter under markytan
forekommer i planomradets centrala del. Grundvattennivan 0,65 meter under markytan ar
belagen i planomradets nordvastra del. Alla grundvattenobservationer &r utforda ar 2018.

Sigma Civil AB
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Figur 10- Geotekniskt PM for Horred Stommen (Geotekniskt PM utfért av Afry 2018).

Utanfor planomradet finns uppgifter om flertal grundvattennivaer som ar uppmatta fran O till
19 meter under markytan (SGU, 2024). Lagsta grundvattenniva ar uppmatt till 0 meter under
markytan och beldgen sydvast om planomradet. Hogsta grundvattennivan ar uppmatt till 19
meter under markytan och finns nordost om planomradet. Borrningarna utfordes 1995, 2002,

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
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2003, 2012, 2014 och 2020. Det kan alltsd konstateras att det finns stora variationer av
grundvattennivaer inom och runt omkring planomradet.

Figur 11- Grundvattennivan for plan och naromradet. Planomradet &r markerat med svart (Sveriges
geologiska undersokning, 2024).

3.7 SKYDDAD NATUR

Enligt Naturvardsverkets karta 6ver skyddad natur forekommer inga naturskyddade omraden
inom eller intill planomradet, se figur 12. Som namnt tidigare finns skyddsvarda omraden inom
planomradet som redovisas i kapitel 3. Belaget sydvast om planomradet finns ett skogligt
biotopskyddsomrade. Se figur 12.

Sigma Civil AB RAPPORT-153831
WWw.sigmacivil.se 19(52) Version 0.5



Dagvattenutredning Horred 9:7

S I G m a Projektnummer Horred 9:7, Dagvattenutredning

Civil

Figur 12- Planomradets placering i forhallande till biotopskyddsomradet (Naturvardsverket, 2024).

3.8 LAGPUNKTER

Foljande lagpunkter har identifierats inom planomradets nordvéstra del som gransar mot
Kantorns vag. Se figur 13 for placering av de fyra lagpunkterna som finns i omradet.
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Figur 13- Lagpunkter som identifierats inom planomradet (SCALGO Live, 2024). Planomradet &r
markerat i svart.

3.9 BEFINTLIGA AVRINNINGSVAGAR

| storre delar av planomradet, avleds dagvattnet naturligt mot sydost. Undantag ar nordvastra
delen av planomradet dar dagvatten avleds mot nordvast. Se figur 14 nedan.
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Figur 14- Naturliga avrinningsvagar inom planomrédet &r markerat med lila pilar (SCALGO Live, 2024).
Planomrade &r markerat i svart.

3.10BEFINTLIGT VA-SYSTEM

Befintliga VA-ledningar finns till vast, norr och 6st om planomradet (Dagvattenutredning
Horred 9:7 med flera, 2018). Se figur 15 for ledningsndt som ligger placerat narmst
planomradet. | planomradets syddstra omrade finns ett ledningsnat for dagvatten placerat
langs Helsjévagen. | hojd med fastighet 1:26 korsar vatten-spillvatten-och dagvattenledningar
Helsjovagen. Dagvattenledningen har en dimension pa 300 mm och bestar av betong.
Kapaciteten for ledningen ar runt 300 I/s pa flertal delar langst stréckan, vilket beror pa den
kraftiga lutningen som forekommer. | héjd med fastighet 9:18, byter ledningen dimension till
400 mm och far en lagre kapacitet pa ca 200 I/s da lutningen minskar. Har &r aven dagvatten
fran bebyggelse Annelundsvagen pakopplad som har ett maximalt flode pa 70 I/s. Nedstroms
ar fler dagvattenserviser pakopplat. Intill Varbergsvagen ansluter en 400-ledning till ett
ledningsnat som fortsatter langst med Varbergsvagen. Dimensionen pa ledningarna har ar
225 samt 300 mm, med en kapacitet pa 110 I/s. Vidare nedstréms ar dimensionen pa
ledningen 500 mm med en kapacitet pa 115 I/s, da lutningen minskar. Om dagvattennatet
belastas hart, kommer strackan langs med Varbergsvagen 225-ledninggen att 6verbelastas
forst.

Nordvéast om planomradet ligger ledningsnat for dagvatten mellan Loftgardsvagen och
Kantorns vag. Ledningen ligger pa ett 2 meters djup och har en dimension pa 315 mm.
Ledningsnatet gar ner till Sandells vag och passerar en spillvattenpumpstation. Vidare rinner
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dagvatten i naturmark och mot Lilla Hornsjo. Det ligger &ven en spill-och vattenledning intill.
Denna stracker sig in i planomradet till Kantorns vag.

Figur 15- lllustration 6ver befintligt ledningsnét i nérheten av planomradet.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora exploatering av forskola, villor, radhus och parhus. |
dagslaget finns biotopskyddade omraden. Dessa ska bevaras och ar planlagt som natur i
detaljplanen. Se figur 16 fér omradesindelning av planomradet. Orange omrade visar placering
av forskola, gult omrade visar placering av villor/radhus/parhus, gront omrade visar
naturomrade och ljuslila visar vag/gata. Villor foreslas exploateras i sydvast samt radhus och
parhus i norr.

Figur 16- Skiss 6ver planomrade (underlag fran bestllaren).

En mer specifik utformning av exakt storlek och utformning pad byggnader &r annu inte
klarlagd. For att illustrera hur en mojlig utformning och placering av byggnader och
gréonomrade skulle tankas se ut efter exploatering ges ett illustrationsexempel i figur 17.
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Figur 17- lllustrationsexempel som visar hur planomrédet skulle kunna utformas.
(underlag frén bestallaren).
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FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN
| berékning av dimensionerade fléden, har féljande parametrar antagits och féljts:

= Berékning av dimensionerat regn sker enligt Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet bestamts utifran Svenskt Vatten P110.

« Aterkomsttiden varierar utifrdn bebyggelsetyp, vilket bestams tillsammans med
bestallaren. Flodesberakningar utfors for omradestyp glesbebyggt omrade med
aterkomsttid 10 ar, enligt diskussion med bestallaren.

= Befintliga floden beréknas utan klimatfaktor.

e Enligt diskussion med bestallaren anvéands en klimatfaktor med 1,25 vid berékning av
floden efter exploatering.

5.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Vid berékning av planomradets dagvattenflode for befintliga forhallanden, anvéands rationella
metoden (Svenskt vattens publikation, 2019). Det dimensionerade dagvattenflodet berédknas
genom multiplikation av avrinningsomradets area, avrinningskoefficient, dimensionerande
regnintensitet och klimatfaktor. Se ekvation (1) nedan och symbolbeskrivning.
qddimzA* *l(tr)*kf (1)
J44im = dimensionerat flodet (1/s)
A= Avrinningsomradets area, (ha)
= Avrinningskoefficient
i (t;) = Dimensionerande regnintensitet, (I/s ha)
kf= Klimatfaktor
For att genomfora flodesberéakningar for det befintliga planomradet, har flygfoton hamtats fran
Google maps samt kompletterande underlag och resonemang fran platsbesoket i april.
Planomradet ar 5,62 hektar stort och bestar i dagslaget av ett Oppet akerlandskap/
gronomrade. Avrinningskoefficient for grasyta ar 0,1 (Svensk vattens publikation, 2019), vilket
ger en reducerad area pa 0,56 hektar (se tabell 3).
Tabell 3- Omradestyp, area, avrinningskoefficient samt reducerad area for planomrade innan
exploatering.
Omradestyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Grasyta 5,62 0,1 0,56
Vidare undersoks varaktigheten som ett regntillfalle behover for att bidra med
dagvattenavrinning for hela planomradet. Detta gors genom att mata upp den
avrinningsstracka som beraknas ta langst tid innan dagvattnet lamnar planomradet. |
dagslaget sker avrinningen enbart genom ytlig avrinning. Se avrinningsstrackan som ar
markerad i gront i figur 18 nedan.
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Figur 18- lllustration av befintlig avrinningsstrécka inom planomradet fore exploatering (SCALGO Live,
2024).

Avrinningsstrackan som ger langst avrinningstid ar 284,8 meter lang och har en avrinningstid
pa totalt 47,5 minuter innan hela planomradet bidragit med dagvattenavrinning (tabell 4).

Tabell 4- Avrinningstyp, uppmétt avrinning, avrinningshastighet och avrinningstid fére

planerad exploatering.
Avrinningstyp Uppmatt Avrinningshastighet, Avrinningstid,
avrinning, m m/s min
Ytlig avrinning pa 284.,8 0,1 475
mark

Vid berékning av regnintensitet anvands foljande formel enligt Svenskt Vattens publikation,
Avledning av dag-, dran och spillvatten (2018).

Ett regn med varaktighet 47,5 minuter och aterkomsttid 10 ar har en intensitet pa 84,33 I/s,
ha enligt Svenskt Vatten P110.

Vidare kan det dimensionerande flodet for planomradet innan exploatering beraknas genom
den rationella metoden. | utrdkningen tas ingen hansyn till de framtida klimatférandringarna.
Darav ar klimatfaktorn satt till 1,0. Se utrakning for dimensionerat flode nedan.
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= =562 8433 01 1,0=4740 /

FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Vid berékning av dagvattenflode for planomradet efter planerad exploatering, har antaganden
gjorts som éar baserat pa mdten med Marks kommun och uppskattningar fran
dagvattenutredning etapp 1. Ytfordelningar har uppskattats utifran den planerade
byggnationen som avser takytor, asfalterade ytor samt grasytor. Nedan redovisas antaganden
som gjorts enligt diskussion med bestéllaren;

Utformning
e Storsta byggnadsarean 3250 m?
e Hogsta hardgoringsgrad 50 %
e Uppskattad takarea 30 %
e Uppskattad asfaltsarea 20 %

Med ovan som utgangspunkt, har planomradet delats in i tre omraden; bostéder, forskola samt
allman platsmark, efter exploatering. Se figur 19 nedan. | foljande kapitel kommer respektive
omrades area, avrinningskoefficient och reducerad area att beréknas. Vidare kommer
berakningar for hela planomradet att géras, innan det dimensionerade flodet beréknas.

Figur 19- Indelning av planomrade i orange (forskola), gult (bostadsomrade) gré/gront (allmén
platsmark).

Bostadsomréade

Bostadsomradet har en total area pa 2,23 hektar dar framtida omraden antas ha en
hardéringsgrad pa 50 %, i enlighet med bestéllaren. Se tabell 5 for bostadsomradets
ytférdelning, avrinningskoefficient och reducerad area.
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Tabell 5- Uppskattad ytfordelning fér bostadsomrdde samt tillhérande avrinningskoefficient och

reducerad area

Ytférdelning Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Takyta 0,67 0,9 0,60
Grasyta 1,12 0,1 0,11
Asfalt 0,45 0,8 0,36
Totalt 2,23 0,48 1,07

For att berakna den totala avrinningskoefficienten for bostadsomradet, anvéands foljande
formel:

dar
ar det totala omradets avrinningskoefficient
ar arean for takytor, ha
s  ararean for gronomrade, ha
ar arean for asfalt, ha
ar avrinningskoefficienten for takyta
s  aravrinningskoefficienten for grasyta
ar avrinningskoefficienten for asfalt
Vilket ger foljande berakning for en sammanslagen avrinningskoefficient for planomradet efter
planerad exploatering enligt nedan:

067 09+112 01+045 08
2,23

=048

En sammanslagen avrinningskoefficient for bostadsomradet efter planerad bebyggelse ar
beraknat till 0,48. Den reducerade arean ar 1,07 hektar.

Forskola
Omradet for forskola har en total area pa 0,54 hektar dar framtida omraden antas ha en
hardéringsgrad pa 50 %. Se tabell 6 for forskoleomradets ytfordelning, avrinningskoefficient

och reducerad area.

Tabell 6 - Uppskattad ytfordelning for forskoleomrdde samt tillhdrande avrinningskoefficient och
reducerad area.

Ytférdelning Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Takyta 0,16 0,9 0,14
Grasyta 0,27 0,1 0,03
Asfalt 0,11 0,8 0,09
Totalt 0,54 0,48 0,26

For att berakna den totala avrinningskoefficienten for bostadsomradet, anvéands foljande

formel:
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0,54

=048

En sammanslagen avrinningskoefficient for forskoleomradet efter planerad bebyggelse ar
beraknat till 0,48. Den reducerade arean &r 0,26 hektar.

Allmén platsmark

Allman platsmark har en total area pa 2,85 hektar och inkluderar asfalt och grasyta. Se tabell
7 for areaindelning, avrinningskoefficient och reducerad area.

Tabell 7- Uppskattad ytfordelning for allmén platsmark samt tillhérande avrinningskoefficient och

reducerad area.

Ytfordelning Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Asfalt 0,27 0,8 0,22
Grasyta 2,58 0,1 0,26
Totalt 2,85 0,17 0,48
+ 3 a 027 08+258 01

= = 285 =017

En sammanslagen avrinningskoefficient for allmén platsmark efter planerad bebyggelse &r
beraknat till 0,17. Den reducerade arean ar 0,48 hektar.

Innan varaktigheten beraknas, gors en sammanslagen tabell av hela planomradet for att
berakna total ytférdelning, sammanslagen avrinningskoefficient samt total reducerad area for
samtliga omraden; forskola, bostadsomrade och allman platsmark.
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Tabell 8- Uppskattad ytfordelning for hela planomradet med tillhérande avrinningskoefficient och

reducerad area.

Ytfoérdelning Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Takyta 0,83 0,9 0,75
Asfalt 0,83 0,8 0,66
Grasyta 3,96 0,1 0,40
Totalt 5,62 0,32 1,80
_ + g s _083 09+083 08+396 01_ 0.32

5,62

En sammanslagen avrinningskoefficient for hela planomradet efter exploatering ar beraknat
till 0,32. Den reducerade arean ar 1,80 hektar.

For att uppskatta varaktigheten som ett regntillfalle behover for att hela planomradet ska bidra
med dagvattenavrinning efter exploatering, har avrinningsstrackor med langst avrinningstid
undersokts. Langsta avrinningsstrackan ar uppmatt till 284,8 meter (likt fore exploatering).
Skillnaden fran fore samt efter exploatering &r att hela planomradet inte langre har en
avrinningshastighet pa 0,1 m/s (ytlig avrinning genom gras) som innan exploatering. For de
delar av planomradet som exploateras antas dagvattenavrinning ske via dagvattenledningar,
med en avrinningshastighet av 1,5 m/s. For de delar av planomradet som inte planeras
exploateras har dagvattenavrinning antagits fortsatta ske via ytlig avrinning, med
avrinningshastighet 0,1 m/s. 50 % av avrinningsstrackan antas darmed ske via
dagvattenledning och 50 % antas ske ytlig avrinning.

Varaktighet
Tabell 9- Avrinningstyp, uppmatt avrinning, avrinningshastighet och avrinningstid efter
planerad exploatering.
Avrinningstyp Uppmétt Avrinningshastighet, Avrinningstid,
avrinning, m m/s min
Ytlig avrinning pa 1424 0,1 23,7
mark
Avledning genom 142.4 15 1,6
ledningsnat
Totalt 2848 25,3

Detta ger en total varaktighet pa cirka 25,3 minuter for hela planomradet.
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Figur 20- Avrinningsstrécka efter exploatering utifran antaganden om hardgérningsgrad.
Regnintensitet

Berdkning av regnintensitet gors med foljande formel enligt Svenskt Vattens publikation,
Avledning av dag-, dran och spillvatten (2018).

()=190 (10 12) 223.2=129621/s

Detta ger en regnintensitet pa 129,62 I/s for planomradet.
Dimensionerat flode

Dimensionerat flode berdknas i enlighet med Svenskt Vattens Publikation enligt formeln
nedan. Notera att klimatfaktor pa 1,25 tillkommer vid berékning av dimensionerat fléde efter
exploatering.

=562 129,62 0,32 1,25=29240 /

Det dimensionerande flodet for planomradet efter planerad exploatering ar 292 I/s.

5.4 ERFORDERLIG FORDROJNING

Den erforderliga fordréjningsvolymen har beraknats till 412 m3. Volymen har berdknats utifran
att flodet inte far 6ka som resultat av exploateringen. Flodet innan exploatering ar 47 I/s och
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flodet efter exploatering ar 292 I/s. En flodesokning skulle kunna paverka nedstroms
ledningsnat genom att skapa ett kapacitetsproblem. | dialog med bestéllare bor flodesokning
undvikas da kapacitet for nedstroms ledningsnat &r osékert.

DAGVATTENANLAGGNINGAR

| foljande kapitel presenteras foreslagna dagvattenatgarder for att rena och fordroja
dagvattnet inom planomradet.

Dagvattendamm

Dagvattendamm ar en effektiv atgard néar det kommer till rening och fordréjning av dagvatten.
Aven vid regn och skyfall & dammen funktionell pa det sattet att vattnet kan ansamlas i
dammen (Miljébarometern Stockholms stad, 2023). Dock bér det namnas att vid skyfall ges
stora mangder vatten under Kkort tid, vilket leder till att magasinet blir fullt och gor att
inkommande fléde da behover ledas forbi magasinet (Svenskt vatten, 2017).
Dagvattendammar ses som ett uppskattat element i samhallet/ gardsmiljon da de bidrar med
biologisk mangfald och skapar estetiska varden.

Rening av dagvatten i damm sker huvudsakligen genom sedimentationsprocesser. Effekten
hos sedimenteringsprocessen styrs av flertal parametrar som dammens area,
avrinningsomradets hardgjorda area samt forhallandet mellan dammens bredd och langd.
Vidare &r kontroll och underhall viktiga nyckelfaktorer som paverkar dammens effektivitet. Att
inspektera och eventuellt rensa in och utlopp med jamna mellanrum anses viktigt for att
upptacka felfunktioner som kan uppsta efter stora regnhandelser (Svenskt vatten, 2017).
Aven vegetation, erosion samt sedimenttillvaxt bor kontrolleras och underhéllas efter behov.

En typisk dagvattendamm &r utformad med ett inlopp och ett utlopp. Ett rekommenderat
ytbehov sédgs vara 1,5-2,5 m2 per 100 m? av hardgjord avrinningsyta med ett dammdijup pa
1-2 meter. Vidare rekommenderas att dammen utformas langsmal, hellre &n kort och bred.
Detta ar dels av hydrauliska skal dar reningen blir battre, dels for en enklare skotsel (Va-
guiden). Dessutom bor sékerheten beaktas i samband med utformandet av dammen for att
sakerstalla en trygg miljo for fotgéangare och djur.
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Figur 21- Exempel pa dagvattendammar.

Figur 22- Exempel p& dagvattendamm i Uppsala (Sveriges radio).

5.5.2  Makadamdiken

Makadamdiken anvands vid fordrdjning och rening av dagvatten. Dessa anléaggs vanligen i
anslutning till gator och vagar samt kombineras i manga fall med andra dagvattensystem.
Makadamdiken bestar av krossad och storlekssorterad sten (makadam). Pa botten av diket,
placeras vanligtvis ett draneringsrér som ansluter till dagvattennatet. | jamforelse med
svackdiken, tar makadamdiken mindre plats. Det ar &ven forhallandevis laga
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anlaggningskostnader. Ur drift och underhallsperspektiv ar renhallning och ograsrening nagot
som kraver lopande underhall. Makadamdiken avskiljer partikelbundna féroreningar genom
sedimentation och kan avskilja partikelbundna féroreningar pa 50-90 %. For [osta metaller och
naringsamnen ligger reningseffekter pa 10-20 % (Stockholmvattenochavfall).

Figur 23- Exempel pA makadamdiken (Stockholmvattenochavfall).

5.6 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

For att kompensera for det 6kade flodet som planerad exploatering medfor, foreslas cirka 413
m?3 dagvatten fordréjas. Foreslag till dagvattenhantering presenteras i foljande stycke.

En dagvattendamm foreslas anlaggas i planomradets 6stra del, intill markomradet som &r
skyddad natur. Dammens dimension foreslas vara 1,2 meter djup och ha en area pa cirka 680
m2. Utloppet fran dammen foreslas kopplas till befintligt dagvattennat som ligger placerat
langs Helsjovagen. Flodet fran dammen behdver strypas for att undvika ett hogre flode ut.
Detta kan ske genom anlaggning av ett mindre ror eller en flodesregulator.

Dagvatten fran forskola samt bostader foreslas aviedas genom ledningar till gronomradet dar
dagvattendammen foreslas anlaggas. Den ytliga avledningen foreslas ske genom grona
strak, exempelvis genom anlaggning av diken eller makadamdiken, som vidare kan leda
dagvattnet till dagvattendammen. Detta skapar en extra reningsfunktion at dagvattnet som
leds genom makadamdiket ut till damm. Vidare bér en angéringsvag anlaggas intill dammen
for att skota drift och underhall (muddring, byta jord, klippa gras). Aven sakerhetsatgarder
som att bygga staket runt dammen kan behdéva vidtas for att forebygga olyckor.
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Utformandet av dagvattendammen hoppas tillféra ett naturnara intryck som skapar rekreativa
varden, bidrar med lekfullhet och ger liv at miljon. | figur 24 och 25 redovisas foreslagen
placering av dagvattendammen, dar hansyn tagits till biotopskyddet som finns inom
planomradet.

Figur 24- Forslag pa placering av dagvattenhantering inom planomradet.

Figur 25- Forslag p placering av dagvattendamm inom planomradet.
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6 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.24.1.2. | StormTac finns resultat fran
samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenfororeningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvéndas for
att fa en generell bild av hur fororeningssituationen ser ut fore och efter exploatering. Hur stor
den faktiska reningseffekten blir ar beroende av hur enskild reningsanlaggning utformas samt
forutsattningarna som finns pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer
aven att finnas for olika amnen och vid olika arstider. | denna utredning anvénds en
arsmedelnederbord pa 1291,1 mm. Féroreningsmangder och halter i dagvatten har tagits fram
for planomradet fore exploatering och efter exploatering med rening av dagvattendamm.
Detta redovisas i foljande kapitel.

6.1 FORORENINGSBERAKNINGAR FORE EXPLOATERING

| tabell 10 redovisas forereningshalter och fororeningsmangder fore exploatering.

Tabell 10- Beraknade féroreningshalter och fororeningsméngder fére exploatering (StormTac).

Amne Fororeningshalter (ug/1) fére Fororeningsméngder (kg/ar) fore

exploatering exploatering
(StormTac) (StormTac)

P- Fosfor 110 4,0

N- Kvéave 1000 36

Pb- Bly 18 0,065

Cu- Koppar 74 0,26

Zn- Zink 17 0,60

Cd- Kadmium 0,090 0,032

Cr- Krom 1,3 0,046

Ni- Nickel 11 0,038

Hg- Kvicksilver 0,0074 0,00026

SS- Suspenderande partiklar 13 000 460

Olja 110 39

Bap- Bens(a)pyren 0,0028 0,00010

6.2 FORORENING EFTER EXPLOATERING

| tabell 11 redovisas forereningshalter och féroreningsmangder efter exploatering genom
rening av dagvattendamm.
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Tabell 11- Féroreningshalter och fororeningsméngder efter exploatering genom rening av

dagvattendamm (StormTac).

Amne Féroreningshalter (ug/1) efter Fdroreningsméangder (kg/ar)
exploatering med rening efter exploatering med rening
(StormTac) (StormTac)
P- Fosfor 50 23
N- Kvéave 950 43
Pb- Bly 19 0,085
Cu- Koppar 55 0,25
Zn- Zink 14 0,61
Cd- Kadmium 0,12 0,0055
Cr- Krom 1,0 0,045
Ni- Nickel 1,6 0,072
Hg- Kvicksilver 0,0083 0,00038
SS- Suspenderande partiklar 9000 410
Olja 49 2,2
Bap- Bens(a)pyren 0,0050 0,00023

EXPLOATERING

| jamforelse av fororeningssituationen innan och efter exploatering, gar det att utldsa att ett
flertal féroreningshalter och féroreningsmangder minskar efter exploatering genom rening av
dagvattendamm. Det finns &ven halter och méngder som Okar efter exploatering, trots rening
genom dagvattendamm. Detta grundar sig i att mangden hardgérande yta Okar efter

exploatering.

Fororeningshalterna som minskar efter exploatering med rening av dagvattendamm &r
foljande; fosfor, kvave, koppar, zink, krom, suspenderande och olja. Féroreningsméangderna
som minskar efter exploatering genom rening av dagvattendamm ar fosfor, koppar, kadmium,

krom, suspenderande och olja.
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Tabell 12- Jamforelse av fororeningar i dagvatten fore och efter exploatering. Redovisning av
fororeningshalter (ug/l) och fororeningsméngder (kg/ar).

Amne Koncentration Koncentration Féroreningsméngd | Féroreningsméngd
(ug/) fore (ug/) efter er (kg/ér) fore er (kg/ér) efter
exploatering exploatering exploatering exploatering
(StormTac) genom rening av (StormTac) genom rening av
dagvattendamm dagvattendamm
(StormTac) (StormTac)
P- Fosfor 110 50 4,0 23
N- Kvave 1000 950 36 43
Pb- Bly 18 19 0,065 0,085
Cu- Koppar 7,4 55 0,26 0,25
Zn- Zink 17 14 0,60 0,61
Cd- Kadmium 0,090 0,12 0,032 0,0055
Cr- Krom 1,3 1,0 0,046 0,045
Ni- Nickel 11 1,6 0,038 0,072
Hg- Kvicksilver 0,0074 0,0083 0,00026 0,00038
SS-Suspenderande | 13 000 9000 460 410
partiklar
Olja 110 49 39 2,2
Bap- Bens(a)pyren | 0,0028 0,0050 0,00010 0,00023

6.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Utifran utforda fororeningsberéakningar kan det noteras att flera amnens fororeningshalter
(ug/1) minskar efter exploatering med rening. Aven fororeningsméangderna (kg/ar) minskar hos
flera @mnen efter exploatering med rening. Det &mne vars mangd forvantas ka mest ar kvéave,
dar en okning av ca 7 kg/ar, eller 19 % forvantas uppsta som resultat av exploateringen. Att
vissa fororeningsmangder okar som foljd av exploateringen ar dock att forvanta, da
exploateringen innebér att ett gronomrade ersétts av bostadsomraden och skolomraden med
tillhorande korytor, parkeringar och andra fororenande ytor. Att rena dagvattnet fran
planomradet efter exploatering till en sadan niva att inga fororeningshalter eller
fororeningsmangder 6kar anses inte rimligt och skulle sannolikt krava extremt omfattande
dagvattenrening.

I nulaget beskrivs den ekologiska statusen som mattlig for recipient Viskan. Detta beror pa att
den biologiska kvalitetsfaktorn fisk har en mattlig status da livsmiljon har en negativ paverkan
som bidragit till att fiskarna inte kan vandra naturligt i vattensystemet, vilket gor att
konnektivitet bedoms otillfredsstéllande. Aven naromrddet runt sjon och svamplanets
strukturer har fatt en otillfredsstallande klassificering efter analyser av markanvéandningen.
Daremot har vattenkvalitén blivit bedomd till god, da naringsémnena ar hoga i uppstroms och
nedstroms vattenférekomst. Viskan har god status for férorenade dmnen och sarskilt
férorenade amnen
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Den kemiska statusen for Viskan uppnar i dagslaget inte god kemisk ytvattenstatus da hoga
nivaer av amnena bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar forekommer i
recipient. Bromerade difenyleter och kvicksilver nar vattendragen genom atmosfarisk
deposition, och det har medfort att inga vattendrag i Sverige nar god kemisk status pa grund
av detta.

For Hornd &r den ekologiska statusen mattlig. Aven har ar fiskarnas livsmiljo negativt paverkad
och konnektiviteten ar bedémd som otillfredsstéllande. Vattenkvalitén ar klassad som god.
Vattenforekomsten ar forsurningspaverkad men kalkas. Den kemiska statusen for Horna ar ej
god kemisk ytvattenstatus. Detta beror pa att bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar inte uppnar god status.

Andra faktorer som har betydande paverkan pa status for Viskan och Horna é&r jordbruk,
fordndring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar samt atmosfarisk
deposition. Dessa faktorer anses inte paverkas direkt av planerad exploatering.

Vidare kan resonemang kring utspadningseffekten tas i beaktning. Recipient Viskan ér 142 km
lang och avvattnar cirka 220 000 hektar. Planomradet &r uppskattat till 5,62 hektar vilket
utgor 0,000026 % av recipient storleksméassigt. Baserat pa recipientens area anses det
osannolikt att status i vattenforekomsten skulle komma att paverkas namnbart av
exploatering med foreslagen rening, da utspadningseffekten bidrar till att MKN fortsatt kan
uppnas sa lange som flodet ar tillrackligt stort.

En utbyggnad enligt detaljplanen bedoms darmed inte medféra ett forsvarande for nagon av
recipienterna att uppna MKN, forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder vidtas.
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7 SKYFALL

Skyfallsutredningen utgar fran ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar vilket beskriver
regnets storlek. Vid ett skyfall ékar regnets intensitet som leder till att dagvattensystemens
belastning okar. Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundara
avrinningsvagar kan uppsta. Vid korta haftiga regn avrinner dagvatten i hogre grad pa
markytan och vid langre regn mattas haligheterna i marken, vilket i bada fallen ger upphov till
en hogre avrinningsfaktor.

| prakten medfor ett fullt dagvattensystem att avrinningen av regnoverskott sker pa markytan,
som vidare leder till att ytor med staende vatten och dversvamning. Marken som ar planerad
for ny bebyggelse ska vid stora regnhédndelser inte fa vatten staendes intill byggnad som kan
skapa problematik for utrymning fran byggnader. Vagar och gator bor inte ha staende vatten
over 0,2 meter for att forsvara framkomligheten for raddningsfordon att kunna ta sig fram
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Figur 26- Redovisning av vattnets transportvagar vid ett normalt regn (till vanster) respektive skyfall (till hoger)
(vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017).

Lansstyrelsen rekommenderar att:

» Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada vid en éversvamning fran minst ett
100-ars regn.
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e Risken for déversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

» Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstallas.
(Rekommendationer for hantering av Oversvamning till foljd av skyfall,
Lansstyrelserna, 2018).

Rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110:
= Grundregeln ar att instangda omraden ska undvikas for bebyggelse

« En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer behéver identifieras. Dessa
ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

7.1 SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utifran planomradets topografi har en analys gjorts i verktyget SCALGO Live for att undersoka
skyfallssituationen for omradet. Regnet som analyseras ar ett 100 ars regn med 30 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. Analysen visar att det i dagslaget inte rader nagon
storre skyfallsproblematik inom planomradet. Daremot har fyra lagpunkter identifierats i
nordvéastra delen av planomradet som ligger intill Kantorns vég. Har riskerar vatten att
ansamlas.

| figur 27 visas omraden i gront, gult och rott. De grona partierna indikerar pa en staende
vattennivd om <20 cm, de gula partierna visar pa en staende vattenniva mellan 20-50 cm,
medan de roda omradena indikerar pa en vattenniva >50 cm. | planomradet finns inga
lagpunkter som tyder pa vattenniva >50 cm. En staende vattenniva som ar hogre &n 20 cm
forsvarar vid utrymning av byggnader samt vid framkomlighet av raddningsfordon pa gata/
vag. SCALGO tar inte hansyn till markens infiltration vid analys av lagpunkter utan marken
behandlas som en glasyta som regnet faller pa. Detta anses inte medféra nagon paverkan pa
skyfallssimuleringarna, da markens porositet vid ett skyfall blir helt fyllda och markens
infiltration blir darmed obefintlig.
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Figur 27- lllustration av skyfallssituation for planomrédet innan planerad exploatering (SCALGO Live,
2024).

Nedan redovisas lagpunkters maximala vattendjup och totala vattenmangder i de omraden
dar vatten samlas som ett resultat av skyfall inom planomradet. Vattensamlingen med max
staende vattendjup visar 42 cm och har en total volym pa 93,59 m3 finns i nordvastra delen
av planomradet. Vidare noteras en vattenansamling i nordvéastra delen av planomradet med
ett max stdende vattendjup p& 24 cm och en total vattenvolym pa 71,21 m3. Aven en
vattensamling identifieras i norra planomradet med ett max stadende vattendjup pa 8,2 cm och
en vattenvolym pa 1,86 m3. Slutligen identifieras en lagpunkt pa 0,31 m3 med staende
vattendjup pa 10,9 cm.
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Figur 28- Markerade I3gpunkter inom planomradet (SCALGO Live, 2024).

7.2 SKYFALL EFTER PLANERAD EXPLOATERING

Malet med att hantera ett framtida skyfall ar att sakerstélla funktionella bebyggelser inom
planomradet samt att inte lata planomradet forsamra forhallandena for narliggande omraden.
De omraden som loper risk for staende vatten, bor undersokas i samband med planarbetet.
Staende vatten intill byggnader bor undvikas for att sékerstalla en trygg miljo dar
framkomligheten inte bor forsamras.

For att illustrera hur ett eventuellt skyfall skulle komma att paverka planomradet efter
planerad exploatering, sa har grovt estimerade byggnader lagts in i modell i SCALGO Live (se
figur nedan). Regnet som analyseras ar ett 100 ars regn med 30 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,3. Analysen visar att en viss skyfallsproblematik férekommer inom
planomradets nordvastra del (figur 29).
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Figur 29- lllustration av skyfall inom planomradet efter planerad exploatering (SCALGO Live, 2024).

Lagpunkter inom planomradet har analyserats i figur 30 nedan. Tva lagpunkter hittas i
nordvastra planomradet med totalvolym pa 71,21 m3 samt 79,93 m® och max staende
vattenvolym pé 25 cm och 42 cm. Aven en lagpunkt med en totalvolym pa 5,55 m3 och ett
vattendjup pa 12,2 cm har noterats i samma omrade. Slutligen identifieras aven en mindre
vattenansamling pa 0,31 m3 med ett vattendjup pa 10,9 cm En staende vattenniva pa >20 cm
forsvarar for utrymning och framkomlighet av raddningsfordon. Rekommendation ar att
undvika bebyggelse intill lagpunkter for att forhindra Gversvamning intill fasad. Om
bebyggelse planeras att ske vid lagpunkt bor marken hojdséattas och atgéarder kring
skyfallshantering bor undersokas.
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Figur 30- Lagpunkter som riskerar bli stéende med vatten vid skyfall (SCALGO Live, 2024).

7.3 PAVERKAN PA NEDSTROMS OMRADEN

Vid undersokning av skyfallssituationen for nedstroms narliggande omraden, ges ingen stérre
forandring av skyfallssituation fran fore samt efter exploatering. Dock finns det en lagpunkt
som utmarker sig nordvast om planomradet. Denna lagpunkt ligger i ett glesbebyggt omrade
och utbreder sig pa naturmark/ intill bebyggelse. Vattensamlingen okar fran tidigare 549,07
m3 till 565,74 m3som resultat av exploateringen. Detta beror framfor allt pa att villor anlaggs
i nordvastra delen av planomradet, dar lagpunkter finns, vilket gor att vatten trycks undan.
Byggnation foreslas undvikas i omradet med vattensamlingarna i planomradets vastra delar
for att forhindra att ett forvarrande uppkommer nedstroms. | nordvéstra delen av planomradet
kan omradet prickmarkeras for att forhindra bebyggelse. Om byggnation anda planeras att
genomforas, bor byggnader utformas med en fardig golvniva av minst +63 meter, for att
undvika skador som foljd av skyfall. Om marknivan i omradet dndras fran det befintliga, kan
golvnivan behdva korrigeras eftersom det kan innebdra en forandring for hur
vattensamlingarna i omradet uppstar. Vidare bor undersokning ske kring skyfallshantering
och hur skyfallet kan ledas for att forebygga skador. Utdver denna skillnad, kommer inte
nedstroms omraden att paverkas av planerad exploatering. Se figurer nedan for illustration av
skyfall nedstroms.
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Figur 31- Skyfallssituation fore exploatering utifran ett bredare perspektiv.
Planomrade &r markerat i svart (SCALGO Live, 2024).

Figur 32- Skyfallssituation efter exploatering utifran ett bredare perspektiv. Planomrade &r markerat i
svart (SCALGO Live, 2024).
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Figur 33- Nedstréms omrade som dkar i vattensamling vid exploatering (SCALGO Live, 2024).

Figur 34- Nedstréms omréde péverkas mindre om bebyggelse undviks vid/i [Agpunkt (SCALGO Live,
2024).
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Figur 35- Prickmarkering i planomradets nordvéstra del (Scalgo LIVE, 2024).
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8 SLUTSATS

| denna utredning har bedémning gjorts kring hur den planerade exploateringen paverkar
dagvattenfloden, fororeningsmangder och fororeningshalter i dagvatten som kommer fran
planomradet. Det dimensionerade flodet 6kar fran 47 I/s till 292 |/s efter exploatering. Den
stora flodesokningen som uppstar beror pa andel hardgjord yta som okar med bebyggelsen.

Resultatet fran genomférda fororeningsberéakningar visar att ett flertal fororeningsméangder
och féroreningshalter minskar efter exploatering och genom rening av dagvattendamm.
Vidare finns det dven @&mnen vars halter och mangder som Okar efter exploatering genom
rening av dagvattendamm. Med hansyn till recipienternas status anses dock inte dessa
okningar vara tillrackligt stora for att bidra med férsvarande for recipient att uppnd MKN. En
exploatering enligt detaljplanen bedéms darmed inte paverka den ekologiska och kemiska
statusen av Viskan eller Horna negativt, forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder vidtas.

For att skydda befintliga och nya byggnader mot skyfall &r det viktigt att byggnader placeras
hogt och gator placeras lagt, vilket gor att skyfallet kan avrinna via gator. Byggnation intill
lagpunkter bor undvikas, vilket galler for den nordvastra delen av planomradet dar villor
planeras att exploateras.
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9 VIDARE UTREDNINGAR

En geoteknisk utredning med syfte att utreda grundvattennivan i det omrade dar en
dagvattendamm foreslagits rekommenderas. Aven dimensionering och utbredning av
dagvattendammen ihop med sakkunniga inom landskapsarkitektur ar att rekommendera for
att uppna ett optimalt resultat nar det kommer till rening och fordrojning av dagvatten. Vidare
rekommenderas att se 6ver utformning av dagvattendamm ur ett sékerhetsperspektiv och ett
estetiskt perspektiv som gynnar rekreationen och den biologiska mangfalden.

Det bor aven namnas att flertal faktorer som exakt utformning av byggnader och placeringar
av dessa, inte ar kanda vid den har utredningens skrivande. Aven hardgéringsgraden &r en
faktor som kan komma att andras da det i utredningen har gjorts antaganden kring
hardgoringsgrad i dialog med Marks kommun. Om det byggs annorlunda eller att
hardgoringsgraden andras utifrdn de antaganden som beskrivits i utredningen sa kan detta fa
en paverkan pa dagvattenflodet, fororeningssituationen eller nodvéandig storlek pa
dagvattendammen.
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