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1 Objekt

P& uppdrag av Marks Kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersdkningar for att utreda férutsattningarna fér ny detaljplaneldggning av Horred
Stommen.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna och utredningen ar att beskriva de
geotekniska forhallandena for detaljplansomradet samt att ligga till grund for arbete
med framtagande av detaljplan for Horred Stommen.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

+ SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler berakningsstandarder.

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

+ IEG Rapport 2:2008, Rev. 2. Tillampningsdokument “"Grunder”, SGF

- IEG Rapport 4:2010. "Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter
och sléanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Marks Kommun arbetar med att ta fram en detaljplan éver omradet. Planens syfte ar
att skapa ny bebyggelse inom planomradet.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersoékningar

Resultat av utférda undersdékningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2018-03-02.

5 Befintliga férhallanden

Planomradet ligger i centrum av Horred. Aktuellt omradet begransas av Helsjovagen i
séder och dster, Kantorns véag i vaster och ett bostadsomrade i norr, se Figur 5.1.
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Figur 5.1. Undersékningsomr8det markerat i rétt, omarbetad fr8n google.se/maps.

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintliga bostadshus finns séder och norr om planomradet. El- VA- och
varmeledningar stracker sig i huvudsak 1dngs med vagarna och inom tomterna av de
befintliga bostaderna.

5.2 Topografiska forhallanden

Marknivan vid undersékningspunkterna varierar mellan ca +44,4 och +65 och
marknivan inom planomradet varierar mellan +42 och +66.

5.3 Ytbeskaffenhet

Marken utgérs generellt av grasmark och ndgra grénomrdden med trad och buskar.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Jorddjupet inom det undersokta omrddet varierar i huvudsak mellan ca 6 m och 12 m
under markytan och bergets niva varierar fran +35 till +56. I den véstra delen av
omradet vid punkterna AFO1 och AF02 uppmittes jorddjupet till 25 m under markytan.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordlagren av sandig moran. S6der om det
undersdkta omradet utgdrs de ytliga jordlagren av berg i dagen, se Figur 5.2.
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Figur 5.2. Utsnitt av jordartskartan (SGU) med planomr8det markerat i rétt.

Enligt utférda undersékningar bedéms jordlagerfsljd bestar av en tunt lager mulljord
pa ett lager siltig sand och darunder friktionsmaterial pa berg.

Mulljorden har en maktighet av mellan ca 0,2 m och 0,8 m.

Sanden &r ndgot grusig och siltig med enstaka gruskorn och har en méktighet av
mellan ca 5 m till 24 m. De storsta méaktigheterna av sand aterfinns i den véstra och
dstra delen av det undersoékta omradet.

5.4.2 Jordegenskaper

Den naturliga vattenkvoten i sanden har uppmatts till mellan 10 % och 20 %. Utifrén
utférda slag- och trycksonderingar bedéms sanden ha 13g till medelhdg relativ fasthet.

Utifran utférda sonderingar bedéms friktionsjorden under sanden ha medelhég till hég
relativ fasthet.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden
Grundvattennivan beddéms ligga pd mellan ca 0,3 m och 2 m under markytan.
Grundvattennivaer varierar troligen med &rstid och nederbérd.

5.6 Sattningsférhallanden

Enligt utférda undersékningar bedoms det inte finnas 16s jord inom det planerade
omradet. Tidsberoende sattningar bedéms darfér inte uppkomma inom planomradet.

5.7 Markgasférhallanden

5.7.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersékningar kan utféras enligt tva definitioner:

« Indelning i radonriskomraden
+ Radonklassning
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Enligt radonboken géller indelningen i radonriskomraden (I&grisk-, normalrisk- och
hégrisk) orérda markférhallanden, dér ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omrdden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas
alltid platsspecifik matning for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (18g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhallandena nér byggnaden &r fardigstélld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas
av byggnationen behdver vara dtkomligt fér provtagning/matning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgérder vid nybyggnation.

AFs undersékningar i omradet ar gjorda enligt definitionen fér radonmark.
Tabell 5.1. Grédnsvérden for klassificering av radonmark (Clavensjo, Akerb/om, 2004 och

Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988). Totalstréiningen utgérs av gammastr8ining fr8n uran,
torium och kalium.

Lagradonmark
Berg- eller jordart Totalstralning, gamma | Radiumhalt (Bqg/kg) Radonhalt i jordluften
(MSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m3)
Berggrund (inkl ett <0,08-0,12 < ca 60 -
tunt lager
sprangbottenskarv; <
0,5m)
Sprangsten, moran, < 0,05-0,08 < ca 25 < 10 000
grus, sand?
Fuktig silt med storre < 0,10 -0,15 < ca50 < 20 000
maktighet an 2 m%
Fuktig lera med storre <0,12-0,20 < ca 80 < 60 000
maktighet an 2 m%
Hoégradonmark

Berg- eller jordart

Totalstralning, gamma
(pSv/h)

Radiumhalt (Bg/kg)

Radonhalt i jordluften
1 m under markytan
(Bg/m?2)

Utsprangd berggrund > 0,20 - 0,30 > ca 200 -

med

sprangbottenskarv

Sprangsten (fyllning >0,15-0,25 > ca 100 -

och

sprangbottenskarv)

Grus och grovkornig > 0,10 - 0,15 > 50 > 50 000
moran

Sand > 0,10 - 0,15 > ca 50 > 50 000
Silt > 0,10 - 0,15 >ca70 > 60 000
Lera, lerig moran > 0,12 -0,20 > ca 100 > 100 000

1) Sand, silt och lera som inneh8ller material av alunskiffer klassas som hégradonmark.

Generellt klassas normalradonmark som mark vars radonhalt i jordluften &r 10 000 -
50 000 Bg/m3, observera dock avvikelserna fran detta i

Tabell 5.1, av radonmarkklassning féljer krav pd atgarder vid nybyggnation, se Tabell
5.2
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Tabell 5.2. Atgérdskrav vid nybyggnation kopplade till radonmarkklass.

Klassificering Atgidrdskrav
Hégradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

5.7.2 Utférda undersékningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft, har framst varden motsvarande
hégradonmark uppmatts. Jorden ska betecknas som hégradonmark avseende
radonférhallanden.

Nya byggnader ska, baserat pd nu utférda undersékningar, uppféras radonsakert.
Befintliga fyllningar ska inte anvandas fér grundlaggning eller motfyllning av nya
byggnader. Fyllning som tillférs omradet utifran for detta &ndamal ska klassificeras
genom matning av gammastralning innan det anvénds.

5.8 Stabilitetsfoérhallanden

5.8.1 Allmant

Stabilitetsberakningarna har utférts med programmet Geostudio 2016, Slope/W, med
berdkningsmetoden Morgenstern-Price. Analyserna &r utférda med avseende pa
cirkularcylindriska glidytor med sammanvagda harledda varden enligt IEG:s rapport
4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och slédnter med
befintlig bebyggelse och anldggningar”. Berdkningarna hanfors till sakerhetsklass 2
(SK2).

5.8.2 Berakningssektioner

Berédkningarna har utférts i en sektion mot backen i den 6stra delen av planomradet.
Sektionen representerar den brantaste slanten som bedéms vara mest kritisk for
omradet ur stabilitetssynpunkt. Geometrin har baserats utifran grundkartans
héjdkurvor. Berdkningarna har utférts fér befintliga férhallanden. Sektionens lage i
plan visas i Figur 5.3.
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Figur 5.3. Sektionsldge som har anvénts i stabilitetsberdkning.

5.8.3 Materialegenskaper

Jordmodellen i berdkningarna har utvarderats fran utférda geotekniska
undersdkningar, se MUR/Geo, daterad 2018-03-02. Materialparametrarna for
stabilitetsberdkningarna ar sammanstallda i Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Dimensionerande vérden fér materialparametrar for stabilitetsberékningar.

Material Hallfasthet Tunghet
[kN/m?3]

Sand ®=32° 18

Friktionsmaterial ®=37° 18

5.8.4 Vattenstand och portryck
Grundvattennivan har antagits vara ca 1 m under befintlig markyta.

5.8.5 Val av erforderliga sékerhetsfaktorer

For att ett omrade ska klassas som stabilt fér planldggning enligt IEG:s rapport 4:2010
erfordras att erhdllen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppnd Fy>1,3 fér en
detaljerad utredning.

5.8.6 Resultat

I Tabell 5.4 nedan presenteras resultaten fran den utférde berakningen fér befintlig
totalstabilitet.

Tabell 5.4. Berékningsresultat

Sektion Beraknad Bilaga
sdkerhetsfaktor
A-A 3,39 1:1
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5.9 Bergtekniska férhallanden

Ingen risk for nedfallande sten eller bergutfall bedéms féreligga inom planomradet.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Befintliga forhallanden

Jorddjupen inom de planerade omradena fér bebyggelse varierar mellan 6 m till 25 m.
Jordlagren utgors av sand.

Enligt utférda utredningen finns det inget pagdende stabilitetsproblem langs
undersdkningsomradet och jord bedéms inte vara sattningskanslig.

6.2 Markgasférhallanden

Enligt utférda undersdkningar klassificeras omradet som hégradonmark. Med
anledning av radonklassningen skall byggnader pd hégradonmark utféras i radonsakert
utférande.

Befintliga fyllningar ska inte anvandas for grundlaggning eller utfyllning av nya
byggnader.

6.3 Grundlaggning

Planerad bebyggelse kan grundldggas pa packad fylining pa naturlig mark under
forutsattning att inga héghus planeras.

Innan grundldggningsarbetet paborjas skall all mulljord samt eventuellt 6vrig organisk
jord forst schaktas bort.

I samband med detaljprojektering av omradet bér kompletterande geotekniska
undersokningar utforas i lage for all blivande bebyggelse for att i detalj bedéma
slutgiltigt grundlaggningssatt.

6.4 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassa till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
féorekommande belastning mm, se vidare Arbetsmiljo/Statens geotekniska instituts
handbok “Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord”.

For framtida schakter eller byggnader som planeras bebyggas med kallarplan maste
risken for eventuell grundvattensankning beaktas och i sa fall om det kan generera
sattningar som kan paverka omgivningen.

Lanshallning och tillfallig grundvattensidnkning kan erfordras vid schaktning, beroende
pd schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Schaktning ska utféras sd att jordens
fasthet under grundldggningsnivan inte minskar.
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks Kommun har AF Infrastructure AB utfért geotekniska
undersékningar for att utreda forutsattningarna fér detaljplaneldggning inom Horred
Stommen.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna ar att utgéra ett planeringsunderlag for framtagande av
detaljplan.

3 Underlag

Underlag for de geotekniska undersékningarna utgérs av grundkarta samt
situationsplan som &r tillhandhallen av bestallaren.

Jorddjups- och jordartskarta har hdmtats fran SGU:s kartgenerator och ligger till
grund for planering av undersékningarna. Ledningsunderlag fran berérda
ledningsagare har hdmtats via Ledningskollen.se.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem
Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport 13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersbkningar.

Undersékningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk trycksondering | TrM SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering Slb SGF metodblad "Beskrivning av Tung Slagsondering”
2006-10-01
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Undersokningsmetod | Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska SGI Information 11 Mé&tning av grundvattennivd och
metoder portryck

Radonmaétning, jordluft Rn MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (WSP Géteborg).

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestdmning, beskrivning och

klassificering

SS-EN-ISO 14688-1
SS-EN-ISO 14688-2
BFR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgdva 3

5 Befintliga féorhallanden

Planomradet ligger i centrum av Horred. Aktuellt omradet begrénsas av Helsjévagen i
séder och 6ster, Kantorns vég i véster och ett bostadsomrade i norr, se Figur 5.1.

Figur 5.1. Undersékningsomrddet markerat i rétt, omarbetad frén google.se/maps.

5.1 Topografi

Marknivan vid undersékningspunkterna varierar mellan ca +44,4 och + 65,4. Marken
inom planomradet varierar mellan +42 och +66.

MUR Geoteknik_Horred Stommen dp
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5.2 Ytbeskaffenhet

Marken utgérs generellt av grasmark och ndgra grénomrdden med trad och buskar &t
Oster.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintliga bostadshus finns séder och norr om planomradet. El- VA- och
varmeledningar stracker sig i huvudsak ldngs med vdgarna och inom tomterna av de
befintliga bostdderna.

6 Utsattning/Inmatning

Undersékningspunkterna dr utsatta och inmatta med GPS. Inmadatning har skett i
enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersodkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Unders6kningarna dr utférda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersékningar
Ingen tidigare geoteknisk undersékning har genomférts inom det undersékta omradet.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersokningarna har utférts av AF Infrastructure AB under februari 2018.
Undersékningarna utférdes av Andreas Tidholm och Jonas Eriksson. Totalt omfattar
faltarbetet 18 st undersdkningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Undersékningarna
redovisas pa ritning 18006-G01 i plan samt pd 18006-G11 till 18006-G15 i sektion
samt pd 18006-G31 till 18006-G33 i separata sonderingar.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersbkningar.

Metod Syfte Antal
punkter
Mekanisk Trycksondering Bestamning av jorddjup, jordlagerfoljd och relativ 2
fasthet
Jord-bergsondering Bestamning av grdansen mellan jord och berg, 11

blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Slagsondering Bestamning av jorddjup 7

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 11

Radonmaétning Bestdmning av omrddet dér inlickage av radon frén 4
mark finns.

MUR Geoteknik_Horred Stommen dp Page 6 (9)



X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\18006 Horred Stommen dp\Projektdokument\Dokument\MUR\MUR Geoteknik_Horred Stommen dp.docx

MUR/GEOTEKNIK

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpdsar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den dvre 6ppna akviferen har sékts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.

Vid borrhdl AF16 har ett 6ppet grundvattenrdr installeras.

7.3 Markgasundersbdkning

Radonundersdkning har utférts av AF Infrastructure AB under februari 2018. Métning
av radonhalt i jordluft har utférts med matinstrument Marcus 10 i 4 punkter.

8 Laboratorieundersékningar

8.1 Geotekniska

Jordprover har analyserats under februari 2018. Undersékningarnas omfattning
redovisas i Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestamning WSP, geotekniska laboratoriet i 23
stérda prover Géteborg
Vattenkvot stérda WSP, geotekniska laboratoriet i 21
jordprover Géteborg

9 Harledda varden
9.1 Ovriga egenskaper

I Figur 9.1 redovisas uppmétta vérden fér vattenkvot utvarderade pa stérda prover i
laboratorium.
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Figur 9.1. Sammanstéllning av naturlig vattenkvot fr8n laboratorieundersékningar.

9.2 Hydrogeologiska egenskaper

Fri grundvattenyta har observerats i samband med skruvprovtagningar. Observerad
vattenyta redovisas i Tabell 9.1.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshél.

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Trycknivad
(m under my)

AF03 2018-02-07 0,65 +62,86

AF05 2018-02-07 0,64 +62,27
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AF10 2018-02-07 ~2,0 ~+62,36
AF12 2018-02-07 0,30 +58,94
AF16 2018-02-07 0,64 +57,00
AF18 2018-02-07 1,30 +49,80

9.3 Markgasegenskaper

Matning av radonhalt i jordluft har utférts. Resultat redovisas i Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersdkningspunkt Resultat (kBq/m3)
AF02 66
AF06 44
AF08 55
AF15 60

10 Vardering av undersokning

Inga avvikelser avseende utférande har noterats i samband med fdltundersékningarna.
Fdltarbetena har utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For férklaring
till de geotekniska benamningarna hdnvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen).
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Bilaga 1:1

\\\I)

Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Horred Stommen

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AFO01
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Kiass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
0,2|brun rostflackig ngt grusig siltig SAND 20
1,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\
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Samhéllsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véaxel: 010-722 50 00

Projekt Horred Stommen

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF03
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,65 mumy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Kiass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun rostflackig grusig siltig SAND 14
1,0
1,0|grébrun siltig SAND, enstaka gruskorn 13

2,5

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

1982

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\



Bilaga 1:3
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF05
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,64 mumy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning wm)| %) | %) | © | «Pa) | kPa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3|brun grusig SAND
0,6
0,6|grabrun rostflackig ngt grusig siltig SAND 14
1,0
1,0|grébrun siltig SAND, enstaka gruskorn 11
2,0
2,0|grabrun siltig SAND, enstaka gruskorn 13

2,6

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
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Samhéllsbyggnad

Box 13033
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véaxel: 010-722 50 00

Projekt Horred Stommen

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF07
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Kiass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun grusig SAND
1,0
1,0|grébrun grusig siltig SAND 12
2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF09
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun rostflackig grusig siltig SAND 14
1,0
1,0|brun rostflackig grusig siltig SAND 11

2,2

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF10
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
20 mumy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w2 w? ] s? T 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning wm)| %) | %) | © | «Pa) | kPa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun rostflackig grusig siltig SAND 15
1,0
1,0|grébrun ngt grusig siltig SAND 13
2,0
2,0|grabrun ngt grusig siltig SAND 12
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF12
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,30 mu my 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun rostflackig ngt grusig siltig SAND 19
1,0
1,0|brun ngt grusig siltig SAND 14

2,5

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel
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Samhéllsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véaxel: 010-722 50 00

Projekt Horred Stommen

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF14
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Kiass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3|brun rostflackig siltig SAND, enstaka gruskorn 12
1,0
1,0|brun grusig siltig SAND 10

2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

1982

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF16
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,64 mumy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4|brun grusig siltig SAND 20
1,0
1,0|brun rostflackig ngt grusig siltig SAND 13

2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

2,0

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF17
Faltundersdkning 2018-02-13 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy 2018-02-13 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0/MULLJORD (enl.falttekn.)
0,8
0,8|brun rostflackig siltig SAND, enstaka gruskorn 17

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

:2002 & SS-EN-

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\
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Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Horred Stommen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 747819
Borrhal AF18
Faltundersdkning 2018-02-07 AT Ankomst 2018-02-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2018-02-22
metod X Granskning 2018-02-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,3 mumy 2018-02-07 sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? lw? ] s?| 7.9 | typ” |Klass®| Anm
m |Jordartsbeskrivning " m) %) | @) | ¢ | kPa) | «Pa)
0,0|MULLJORD (enl.falttekn.)
0,5
0,5|brun rostflackig grusig siltig SAND 20
1,0
1,0|brun siltig SAND, enstaka gruskorn 13
2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\AF infrastruktur AB\Horred Stommen 747819\
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