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1 Bakgrund och forutsattningar

Norconsult har pa uppdrag av Marks kommun upprattat en skyfallsanalys for skissforslag till detaljplan
Stommen Horred, som avser nya vagar i omradet. Det planeras fér anlaggning av lokalgator och vandplatser.
Aven om byggnader planerat att uppféras i omradet, syftar denna analys framst till att undersoka
skyfallssituationen vid anlaggning av gator, vagar och ytliga system for dagvatten och skyfall. Se lokalisering
av omradet i Figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av utredningsomradet (Lantmaéteriet, 2025)

11  Syfte

Syftet med analysen ar att bedoma hur foreslagna lokalgator paverkar omradet vid ett 100-arsregn. Analysen
fokuserar pa att utvardera éversvamningsrisken for de féreslagna vagar samt angransande fastigheter. Vidare
undersoks hur de foreslagna atgarderna fran projekteringen hanterar dessa fldden som uppstar vid ett skyfall.

1.2  Planerad exploatering/planforslag

Utredningsomradet Horred Stommen planeras att bebyggas med infrastruktur i form av lokalgator och
vandplatser. Dessa infrastrukturella utbyggnader ska utvarderas i en skyfallsutredning, med fokus pa
foreslagna ytliga system for hantering av dagvatten och skyfall. Se skissforslag i Figur 2.
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Figur 2 Skissférslag Stommen Horred

1.3 Underlag

Foljande arbetsmaterial utgdér underlag fér denna utredning:

e 3D-yta projekteringsfil Alla ytor med vinge 10 %, XML-fil (Norconsult, hamtad 25-10-17)
¢ Dwg-fil C-01-1-001-PDF-XChangeEditor (hamtad 25-10-17)

e Markmodell, XML- fil (Norconsult, hdmtad 25-10-17)

¢ Modellfil C3D-R-51-P-001 (Norconsult, hamtad 2025-11-07)
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2 Skyfall i Scalgo Live

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa férenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur lagpunkter fylls upp
vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en éversiktlig screening av dversvamningsrisker och som input
till val av metod for skyfallsmodellering.

| Figur 3 visas en principskiss av den metodik som anvands i Scalgo Live vid identifiering av
vattenansamlingar och lagpunkter. Analysen bygger pa hojddata och en vald regnvolm. Nar den applicerade
regnvolymen fyller upp en lagpunkt i terréngen, det vill sdga att vattennivan éverstiger lagpunktens troskelniva,
kommer vattnet att rinna vidare till nastkommande nedstréms lagpunkt. For respektive vattenansamling
redovisas vattendjup och utbredning.

Utbredning

A l
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Troskelniva
Regnvolym &r stérre &n Regnvolym &r stbrre an
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rinner till nedstréms lagpunkt rinner till nedstréms lagpunkt

Figur 3. Principskiss av metodik fér att identifiera lagpunkter i Scalgo Live. Da den analyserade regnvolymen &r stérre dn
lagpunktens volym Overstiger vattennivan tréskelnivan och kvarstaende regnvolym adderas till nedstréms lagpunkt
(Norconsult & Scalgo, u.,a).

For det aktuella omradet baseras héjddata pa Lantmateriets markhéjdmodell med upplésning 1x1 meter vilken
inhAdmtades av Scalgo 2025-06-05. Applicerad regnvolym i analysen ar 118 mm vilket motsvarar ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,4.

21 Avdrag for infiltration och ledningsnatets kapacitet

Vid en regnhandelse leder generellt sett inte hela regnvolymen till avrinning da delar av regnvolymer
"forbrukas” av andra processer, sasom exempelvis evapotranspiration, infiltration och avledning via
ledningsnat. | Scalgo Live finns méjlighet att ta hansyn till den regnvolym som kan antas infiltrera och avledas i
ledningsnat via ett schablonmassigt regnavdrag.
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Avdrag av regnvolym med hansyn till infiltration baseras pa markanvandning. Ar ytan klassad som naturlig
markanvandning estimeras avrinningen fran ytan baserat pa applicerad regnvolym med avdrag for infiltration
enligt standardinstallning i Scalgo Live. Markens infiltrationskapacitet baseras i huvudsak pa jordarten enligt
SGU:s jordartskarta men hansyn tas aven till jordartens egenskaper baserat pa markens vegetation.
Exempelvis antas tat vegetation har lagre kompakteringsgrad och darmed hogre hydraulisk konduktivitet
jamfor mot mark med ingen eller ytlig vegetation. Tat vegetation antas dven ha stdrre och djupare rotsystem
som kan ta upp mer vatten samt ha en hdgre biologisk aktivitet i marken viket okar infiltrationskapaciteten. For
de ytor som klassas som onaturlig markanvandning (tex asfalt och byggnader) goérs inget avdrag for
infiltration, detta med undantag for oasfalterade vagar.

| analysen har Scalgos standardinstallningar for avdrag av regnvolym med hansyn till ledningsnatets kapacitet
applicerats. Med applicerad regnvolym (118 mm) innebar detta att avdraget med hansyn till ledningsnatet ar
58 mm foér hardgjorda ytor inom tatort vilket sdledes ar cirka 49 % av den totala regnvolymen. Regnavdraget
ar i samma storleksordning som anvands i de tva typfall som MSB (2023) Iyfter i sin vagledning for
skyfallskartering av tatorter.

2.2 Begransningar med Scalgo Live

Anvéandning av Scalgo Live medfor flera osékerheter och begransningar. En av de storsta osakerheterna med
Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk dversvamningsanalys, det vill sdga att analysen inte tar hansyn
till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Darmed kan exempelvis flodeshastigheter,
damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

Att Scalgo Live ar ett statiskt verktyg medfor att man boér vara forsiktig med att studera vattennivaer i
lagpunkter. | ett verkligt nederbdrdsscenario kan vattennivan bli hégre an den maximala vattennivan berdknad
med ett statiskt verktyg som Scalgo Live. Detta kan ske i form av ddmning som kan uppsta pa grund av
vattnets flode. For att ta hojd for dessa effekter behdver en hydraulisk modell upprattas.

| verkligheten uppstar ofta mer diffusa rinnvagar an vad Scalgo visar, speciellt i flacka omraden. | Scalgo Live
symboliseras rinnvagar med linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda, se exempel i Figur 4.
Vattnet kan aven ta andra vagar pa grund av att flodet har ett visst djup vilket inte fangas i Scalgo Live. Darfor
kan exempelvis byggnader som inte ser ut att vara belagna i en direkt lagpunkt anda paverkas av narliggande
rinnvagar vars vattendjup och utbredning inte framgar av Scalgo-analysen.

Figur 4. En rinnvéag har i verkligheten bade en bredd och ett djup vilket inte framgar av en analys i Scalgo Live.
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3 Analys

| féljande kapitel kommer befintlig och framtida skyfallssituation att redovisas.

3.1 Befintlig situation

| dagslaget bestar utredningsomradet av skogs- och angsmark. | skyfallsmodellen i Scalgo Live har en
detaljerad héjdmodell i Landxml-format tillampats for planomradet, vilket sakerstaller en sa noggrann héjddata
som mojligt. Storre delen av utredningsomradet avrinner at sydost, med undantag fér det vastra omradet som
avrinner at vast. Se Figur 5.

Figur 5. Utredningsomréadets topografi och flédesvégar (Scalgo Live, 2025)

Vid analys av ett 100-arsregn, identifierades lagpunkter i vastra delen av utredningsomradet, dar stadende
vatten ansamlas. Se Figur 6.
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Figur 6. Den befintliga situationen fér utredningsomradet vid ett 100-arsregn (Scalgo Live, 2025)

| Figur 7 visas en analys av skyfallssituationen i nedstroms liggande omraden i befintlig situation. Det kan
noteras att vissa lagpunkter finns i anslutning till fasad/ bebyggelse, dar vatten blir stdende. Det bor dock
papekas att den tillampade regnmangden pa 118 mm motsvarar ett kraftigt skyfall och representerar ett worst-
case-scenario, vilket bér beaktas vid tolkning av resultaten.
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Figur 7. Skyfallssituationen fér nedstréms omraden i befintligt Idge (Scalgo Live, 2025)

3.2 Framtida situation

| den framtida situationen kommer utredningsomradet att &ndras fran befintlig skogs- och angsmark till omrade
med bebyggelse och vagar. Detta medfér att omradet 6kar i hardgérandegrad, samtidigt som den naturliga
infiltrationen minskar och avrinningen 6kar. For att sakerstalla att avrinningen styrs at ratt hall och inte in mot
fastigheter dar bebyggelse riskerar att ta skada, har en skyfallsanalys genomférts. For att efterlikna de
hydrologiska férhallandena for den nya bebyggelsen, har marken modellerats som hardgjord yta i Scalgo Live.
En uppdaterad markmodell samt modellering av vagar har implementerats i modellen, fér att ge en sa korrekt
representation som mgjligt av skyfall vid den framtida exploateringen, som syftar till att uppge ett sa
rattvisande och trovardigt resultat som majligt gallande vattenavrinning. De féreslagna atgarderna som har
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tagits fram vid projektering for att omhanderta ett skyfall ar inkluderade i skyfallsmodellen och redovisas i Figur

LI ‘."
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Figur 8. Den framtida situationen for utredningsomradet med féreslagna dagvattenéatgérder, vid ett 100-arsregn (Scalgo
Live, 2025)

De foreslagna atgarderna inkluderar:

1. Vagtrumma vid lokalgata 1: En vagtrumma foreslas installeras vi lokalgata 1 for att sékerstalla
avledning av ytvatten och férebygga éversvamning.

2. Viagtrumma vid infartsvagen till Hembygdsgarden: En vagtrumma foreslas installeras vid
infartsvagen till Hembygdsgarden for att underlatta avrinning.

3. Vagtrumma och brunn vid vandplatsen, Kantorns vag: Vid vandplatsen pa Kantorns vag bér en
vagtrumma installeras. Har planeras aven en brunn i kérbanan for att moéjliggdra att vatten kan sippra
genom denna.

4. Tre ihopkopplade dammar ovanfor Helsjovagen: Tre sammanlankande dammar féreslas anlaggas
ovanfor Helsjovagen for att omhanderta tillrinnande vatten och fordrdja floden som uppstar uppstroms.

5. Tre ihopkopplade dammar for flodesfordrojning: Tre ihopkopplade dammar féreslas anlaggas
ovanfér Helsjovagen for att omhanderta vatten och fordroja fléden som uppstar uppstroms.

6. Vinge langs lokalgata 4: Langst lokalgata 4 har en vinge med cirka 10 % lutning anlagts for att leda
vattnet vidare till de planerade dammarna. En vinge ar en slags avledande yta som leder vatten bort
fran vagen med en lutning for att sakerstalla att vattnet rinner at ratt hall. Se mer utférlig beskrivning
nedan samt illustration i Figur 9.

7. Dike pa tomten, mellan lokalgata 2 och 4: Pa tomten mellan lokalgata 2 och 4 foreslas ett dike
anlaggas for att samla upp vatten frdn den dvre tomten och férhindra att det rinner vidare ner mot
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nedstréms belagna fastigheter. | modellen ar diket utformat med en bredd pa 1,5 m och ett djup pa 0,5

m.
8. Vinge langs med lokalgata 2: En vinge med cirka 10 % lutning féreslas aven anlaggas intill lokalgata

2 for att forhindra vatten rinner in pa angransande tomter.

Figur 9. lllustration av vinge med en 10% lutning I&ngst med lokalgata 4, som fangar upp och leder vattnet vidare till de
planerade dammarna. Analys utifran ett 100-arsregn med en klimatfaktor 1,4 och regnméngd pa 99,82 mm (HEC-RAS
/RAS mapper, 2025)

Vingen som studeras vid lokalgata 4 i Figur 9 har analyserats med programvaran HEC- RAS 6.6, vilken
mojliggor hdgre upplésning och mer detaljerad analys @n vad som ar mgjligt i Scalgo Live. Analys har utforts
for att sakerstélla att uppstroms flodesvagar inte passerar forbi vingen vid lokalgata 4 och in pa angransande
fastighet, utan féljer vingen Iangs lokalgatan och leder vattnet mot den planerade dammen. De parametrar
som anvants i modellen redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1 Parametrar i modell fér vinge med 10 % lutning vid lokalgata 4 (HEC-RAS, 2025)

Parametrar i modellen

Scenario: vinge/veck 10%
Typ av modell: detaljerad analys enligt MSB 2023(2Dmodell)
Program: HEC-RAS 6.6
Bakomliggande héjdmodell:
- Projekterat: 0,1 meter
- Befintligt: lantmateriets hdjdmodell 1x1 meter
. Berakningsnat:
- 1x1 meter pa huvuddelen av omradet
- 0,1 meter i diken och i vecket
0 Regn: 6 timmars 100-arsregn utifran smhi statistik fran 2017, klimatfaktor 1,4, regnmangd: 99,82mm
. Markanvandning:
- Mannings M:

Naturmark 5
- Vag: 70
= Villaomraden:40
- Infiltration:
= Naturmark: 30mm/timme, sandig moran, i hégre spannet fran MSB 2023 for moran (0,000036-36 mm/timme)
. Vag: 100mm/timme(kapacitet ledningsnat)
- Villaomraden: 15mm/timme(antas 50% hardgjort, darfér 0,5 ganger naturmark)

3.3 Ytterligare atgarder

Vid ett skyfall har nagra problemomraden identifierats inom planomradet. | Figur 10 presenteras ytterligare
atgarder som bor dvervagas i ett kommande skede for att forbattra skyfallshanteringen.

D. Forhindra att dessa
| rinnvagar uppstar i
SR - /

Figur 10. Vidare atgérder som bér undersékas och beaktas for att omhénderta ett 100-arsregn (Scalgo Live, 2025)

x:\swe\géteborg\n-data\109\49\1094908\214158\05 teknik\r\skyfallsanalys\skyfallsanalys_rapport\skyfallsrapport 2025-11-10 | Sida13 av 18
251110 fér extern granskning\updaterad skyfallanalys_stommen horred_1094908_251110.docx



Stommen, Horred Marks kommun MK <
Skyfallsanalys Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 109 49 08 Version: GH

Vidare atgarder inkluderar:

¢ A. Anlaggning av skyfallsmagasin: Ett skyfallsmagasin féreslas anlaggas under Loftgardsvagen i
den vastra delen av utredningsomradet. Syftet ar att ytterligare 6ka kapaciteten for att omhanderta
storre vattenmangder. Magasinet foreslas ha en volym pa 114 m3 (Norconsult modellfil C3D-R-51-P-
001).

e B. Markutjamning i norra och vastra delen: Tomterna i de norra och vastra delarna bor fyllas upp
och jdmnas ut for att motverka uppkomst av vattensamlingar inom omradet.

e C. Oversviamningsyta vid Kantorns vig: | omradet langs Kantorns vég, dar betydande
vattensamlingar uppstar foreslas en éversvamningsyta skapas. Den nuvarande vattensamlingen
forvantas kvarsta efter exploatering. Vid exploatering av angransande tomter, bor denna yta nyttjas
som skyfallsyta. Vattensamlingen ar uppskattad till en volym pa cirka 75 m?3, och breder ut sig ca 15
meter med en langd pa cirka 90 meter (se Figur 11).

e D. Fanga upp rinnvdgar i den norra och sédra delen av omradet: | den norra och sddra delen av
utredningsomradet finns rinnvagar som leds in mot befintlig bebyggelse. Detta bor vidare undersokas
i samband med att en mer detaljerad utformning och héjdsattning gérs av dammarna foér de sédra
delarna av utredningsomradet. En mgjlig atgard kan vara att justera placering av dessa dammar for
att fanga upp flédesvagarna (se Figur 12 och Figur 13).

P : > Innan exploatering 'P : = . Efter exploatering
: R . g +

%
&
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» Stommen P, » {SIO&‘]]r'nen

Figur 11 Omradet med vattenansamling | vastra delen av planomradet féreslas bevaras som skyfallsyta vid exploatering
(Scalgo Live, 2025)
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Figur 12. Inzoomad bild pa sédra delen av planomradet, dér befintliga flodesvéagar riskerar ledas in mot fastigheter (Scalgo
Live, 2025)

| Forhindra dessa rinnvagar genom en
strategisk placering avdammarna

Figur 13. Inzoomad bild pa sédra delen av planomradet, efter exploatering av gatuinfrastruktur och féreslagna atgérder,
dér flddesvégar fortfarande riskerar att ledas in mot fastigheter (Scalgo Live, 2025)
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3.4 Framtida paverkan nedstroms

Vid analys av skyfallssituationen i nedstroms intilliggande omraden noteras ingen betydande skillnad i
avrinning fore och efter exploatering, under forutsattning att planerade atgarder genomférs. Méjligen kan en
forbattring for nedstroms omraden uppnas, eftersom dammarna i den sédra delen av planomradet
omhandertar vatten som tidigare rann vidare mot befintliga tomter, vilket framgar i Figur 12 och Figur 13 ovan.
Genom att placera dammarna strategiskt, sa att befintliga flodesvéagar leds in i dem, minskar risken for att
vatten leds in mot bebyggelse. Nedstroms skyfallssituation far inte foérvarras vid exploatering av nya
byggnader eller annan gatustruktur. Se Figur 14 for nedstroms paverkan vid ett skyfall.

o

| Framtida pérkan nedstréms

' @

"I

Observera nedstroms bebyggelse “

Figur 14. Skyfallssituationen fér nérliggande nedstréms omraden i en framtida exploatering av utredningsomradet (Scalgo
Live, 2025).

Daremot bor ytterligare atgarder understkas och vidtas i den norra och sddra delen av omradet, dar rinnvagar
riskerar att leda vatten in mot bebyggelse. Det ska dock tillaggas att dessa rinnvagar ar befintliga och inte har
uppkommit fran den planerade exploateringen. Vid exploatering av nya byggnader eller annan gatustruktur, far
nedstroms skyfallssituation inte férvarras.
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4 Sammanfattande slutsats och vidare rekommendationer

Norconsult har genomfért en skyfallsanalys kopplad till skissforslag till detaljplanen féor Stommen i Horred,
Marks kommun. Syftet med analysen ar att bedéma hur féreslagna lokalgator paverkar
avvattningsforhallandena inom utredningsomradet vid ett 100-arsregn. Analysen fokuserar pa att identifiera
oversvamningsrisker for de planerade vagstrukturerna och angréansande bebyggelse. Vidare har utredningen
undersokt hur foreslagna atgarder kan hantera fléden som uppstar vid skyfall.

Det ar viktigt att beakta att det finns begransningar i modelleringsverktyget Scalgo Live och att resultatet ska
tolkas med detta i atanke.

Foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder inkluderar upphdjda vagkanter, anlagda vingar, diken, vagtrummor
och férdroéjningsdammar. Syftet ar att pa ett kontrollerat satt samla upp och leda bort ytavrinning vid kraftiga
regn. Modellering i verktyget Scalgo Live visar att avrinningen i huvudsak styrs mot de foreslagna atgarderna,
vilket indikerar pa att placering och funktion ar val avstamda mot topografi och flédesvagar. Aven
programvaran HEC-RAS 6.6 har anvants for att géra en mer detaljerad analys vid lokalgata 4 och sakerstalla
att en vinge med 10 % lutning ar tillracklig for att férhindra uppstréoms flédesvagar rinner in pa angransande
fastighet.

Vidare rekommenderas, inom ramen for en fortsatt utredning, att vissa kompletterande atgarder évervags. Det
galler bland annat anlaggning av en skyfallsyta i nordvast, anldggning av skyfallsmagasin samt installation av
vagtrummor vid utfart och lokalgator. Fér en mer detaljerad beskrivning, se kapitel 3.3 - Ytterligare atgarder.

Vid exploatering av nya tomter mellan Loftgardsvagen och Kantorns vag bor infarter till dessa fastigheter
anlaggas fran Loftgardsvagen, for att forhindra att vatten rinner in pa fastigheterna fran Kantorns vag..

Nedstroms skyfallssituation far inte foérvarras vid exploatering av omradet.

Slutligen ar det viktigt att man sakerstaller att det finns utrymme fér de planerade atgarderna inom allman
platsmark och kvartersmark i plankartan.
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