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SLUTHANDLING

Sammanfattning

Arbetet omfattar en detaljplan for omrade Kinna 25:106 m.fl. (Hedeborg) i Marks
kommun, dar Derome Bostad AB planerar att bygga cirka 65 bostader. Denna utredning
beskriver forutsattningar och Idsningar for dricks- och brandvattenférsdrjning och,
spillvattenhantering (VSD) samt dag- och skyfallshantering inom omréadet.

Skyfallshantering och dagvatten

Systemet har dimensionerats for att inte férvarra situationen jamfért med dagens
forhallanden. Klimatfaktor for befintliga forhallanden ar satt till 1,0 (ingen klimatfaktor) och
1,25 for framtida forhallanden.

Beréknad total fordrgjningsvolym for dagvatten och skyfall har beraknats uppga till 885
m3, baserat pa skillnaden mellan avrinning i befintlig och framtida situation vid ett 100-
arsregn. Den totala erforderliga fordrojningsvolymen férdelas mellan flera anlaggningar:
en dagvattendamm och naturliga férdrojningsytor (en dagvattendamm, fordréjningsytor
och diken inom omradet).

Sékerhet for byggnader och tillganglighet for utryckningsfordon séakerstélls genom
noggrann planering av skyfallsstrék langs vagar och gronomraden. Avskarande diken
langs vagar ska hindra vatten fran hogre omraden att rinna in i planomradet. Hojdséattning
eller andra atgarder utanfor planomradet ar inte nodvandigt for planens genomférande.
Lagpunktsanalysen visar att det inte finns nagra betydande lagpunkter inom planomradet
som behdver kompenseras. For att sékerstélla att exploateringen inte medfor en
forsamring for bostader nedstroms omradet vid en skyfallssituation finns
planbestdmmelser som sékerstéller anldggande av ytor och anlaggningar for
skyfallshantering. Foreslagna férdrojningsytor ska utformas med minsta gemensamma
kapacitet om totalt 885 m3.

Teknisk infrastruktur

Omradet ansluts till befintliga VA-system vid Hedeborgsgatan och Hedevagen.
Dimensionerande dricksvattenférbrukning har beréknats till 13,5 I/s inklusive
brandvattenforsorjning. Tryckmaétningar frAn november 2024 visar att omradet har
tillréckligt tryck for normal vattenférsorjning men kan ha begrénsningar vid
brandvattenuttag om brandslackningsarbeten férekommer pa flera platser och vid
tidpunkter for hog vattenférbrukning (morgon och kvall).

Spillvattensystemet dimensioneras for ett flode p& 9,3 I/s och ansluts till befintligt system
med god kapacitet. Dagvattenledningar dimensioneras for olika floden i olika delomraden,
med sarskild hansyn till lutningar och framtida exploatering.

Miljopaverkan och MKN

Fororeningsberéakningar och spadningsanalyser visar att planens genomférande inte
riskerar att forsamra miljckvalitetsnormerna (MKN) for recipienterna Haggan och Viskan.
Haltbidragen fran omradet ligger val under gallande gransvarden efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar.
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SLUTHANDLING

Rekommendationer

Utredningen rekommenderar att dagvattendammens minsta volym for planerade
fordrojningsanlaggningar och ytor sakerstalls i plankartan. Skyfallsstrak ska utformas sa
att saker avrinning sker mot utpekade férdrojningsytor. Kommunen behdver utreda
kapaciteten i nedstroms liggande dagvattensystem fér att sakerstalla systemets funktion.
Vidare behdver brandvattenférsérjningen diskuteras med berérda parter for att faststalla
lamplig 16sning. | projekteringsskedet kravs en detaljerad héjdsattning for att sakerstalla
funktionen hos samtliga system. Med dessa atgarder bedéms omradet kunna utvecklas
pa ett hallbart satt utan negativ paverkan pa omkringliggande bebyggelse eller
recipienter.

Befintlig dagvattenledning pa Hedeborgsgatan (150 mm) rekommenderas uppgraderas till
200 mm.
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SLUTHANDLING

1 Inledning

Under kapitel 1 i foreliggande VSD-utredning beskrivs uppdragets syfte, samt
detaljplaneomradet i sig och planerad exploatering.

1.1 Uppdragets syfte

Planarbete pagar sydost om centrala Kinna (del av Kinna 25:98) i Marks
kommun. Derome ar fastighetsagare och driver planarbetet framat tillsammans
med representanter frAn kommunen.

Uppdragets syfte ar att inom detaljplaneomradet beskriva forutsattningar for VA
(spillvatten, dricksvatten och dagvatten) samt ta fram systemférslag for dessa
VA-tjanster. Da narliggande omraden i framtiden kan komma att exploateras
syftar uppdraget aven att pa ett Gvergripande satt uppmarksamma de risker och
begransningar kopplat till VA som kan uppsta vid vidare exploatering.

1.2 Orientering och omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar belaget i Kinnas sydostra delar, 6ster om Haggan och
riksvag 41, se Figur 1 nedan.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING

1.3 Planerad exploatering

Det aktuella omradet ar 4,1 hektar stort och tankt bebyggelseutveckling
omfattar drygt 65 nya bostader. Andelen hardgjord yta inom omradet kommer
Oka som foljd av exploateringen.

Omradet som omfattas av denna utredning utgor etapp 1 av ett storre
utbyggnadsomrade (se gront omrade i Figur 2). Omkringliggande omraden
omfattas av fler etapper som i framéver kan innebara uppférandet av ytterligare
ca 200 — 250 bostader.

Figur 2 Preliminar etappindelning. Aktuell etapp markerat i gront (Derome, 2022). Notera
att det i utredningen har utgatts ifrdn 65 bostader och att skissen ar ungeférlig.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING

1.4

Till grund fér denna utredning ligger ett platsbestk (2022-04-20), externa méten

Underlag

med bestallaren samt olika tillhandahalina styrande dokument och underlag.
Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagande av denna VSD-
utredning:

Marks kommuns dagvattenpolicy (material erhallet frin kommunen
2022-04-22)

Verksamhetsomraden VA (erhéllet frin kommunen 2022-05-06)

lllustrationsplan, detaljplanomradesgrans och hojdkurvor (erhallen fran
Lijlewalls i april 2022, uppdaterad forsta gangen 2022-05-17,
uppdaterad andra gangen oktober 2022)

Ledningsnatskarta (erhallen frAn kommunen 2022-04-14)
Naturvardesinventering (erhallen fran Derome 2022-04-05)
Primérkarta (erhallen fran Derome 2022-04-05)

Korrespondens med Anne Hauser pa Tyréns kring dricksvattenmodell
(perioden 2022-05-15 — 2022-06-06)

1.5 Organisation

Derome — Bestallare Markus Johansson Projektutvecklare

Marks kommun Emma Blomkvist Planarkitekt
Christer Lundenius VA

Sweco Hilde Bjorgaas Uppdragsledare och

specialist

Anna Dahlstrém Handlaggare
Sofia Refsnes Kvalitetsgranskare
Fredrik Stenfeldt Geoteknik
Fredrik Franzén Uppdragsledare efter Hilde,

vattenspecialist

Sweco | VSD-utredning Hedeborg

Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING

2 FOrutsattningar

Vid dimensionering och bedémningar géllande befintliga och framtida VA-

system har Sweco utgatt ifrAn att det framtida antalet bostader &r ca 65 stycken.

2.1 Dimensionering av dricksvattensystem

Berakning av dimensionerande dricksvattenflode for detaljplaneomradet har
utforts enligt Svenskt Vattens publikation P114 "Distribution av dricksvatten”
(Svenskt Vatten, 2020) , genom att uppskatta ett normflode samt anvénda figur
3.8 i P114. Foljande uppskattningar har gjorts i samband med
dimensioneringen:

- Antalet personer per bostad = 2,7 (uppskattning baserad pa
bebyggelsetyp)

- Antal liter dricksvatten per person och dygn = 140 (Svenskt Vatten,
2020)

| P114 rekommenderar att lagsta tryck i forbindelsepunkt inte understiger 15
meter dver hogsta tappstélle, och att vattenpelaren i férbindelsepunkt ej
Overstiger 70 meter.

For att bedoma om omradet kan anslutas till det befintliga dricksvattensystemet
i Hedevagen och Hedeborgsgatan har Sweco utgatt ifran den
dricksvattenmodell som pa uppdrag av Marks kommun &ar under framtagande
av Tyréns.

Beraknade dimensionerande dricksvattenfléden redovisas i kapitel 4.1.

2.2 Dimensionering av spillvattensystem

Berakning av framtida spillvattenflode gérs genom att anvanda Svenskt Vattens
publikation P110 "Avledning av dag- drén- och spillvatten” (Svenskt Vatten,
2016). Eftersom spillvattenledningarna férlaggs med modern standard har
inlackage av dag- och dranvatten antagits bli relativt sma. En sakerhetsfaktor
har emellertid adderats till dimensionerande spillvattenflode.

Anslutning till befintligt spillvattennat ska ske till allménna ledningar som ligger
utanfor detaljplaneomradet och sjalvfall for spillvattenledningar ska efterstravas.

Beraknade dimensionerande spillvattenfléden redovisas i kapitel 4.2.

2.3 Dimensionering av dagvattensystem

2.3.1 Funktionskrav dagvatten

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn- och smaltvatten. Rekommendationer pa funktionskraven for
nya dagvattensystem ges i branschorganisationen Svenskt Vattens publikation
P110 "Avledning av dag- dran- och spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016).
Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem sammanfattas i Tabell 1.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING

Tabell 1 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for  Aterkomsttid Aterkomsttid for

wadpiiasysan | SV o plinel | parcvemaningned
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

Aktuellt planomrade bedéms motsvara "gles bostadsbebyggelse”.
Dagvattensystemet ska saledes kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid
utan att markéversvamning sker (d.v.s. att trycklinjen i dagvattensystemet inte
stiger over marknivd). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det
dammer bakat i systemet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och ékade nederbdrdsmangder
tillampas en sakerhetsfaktor. Marks kommun anvander klimatfaktor 1,25.

2.3.2 Berakning av dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenflode for befintlig situation for detaljplaneomradet
har beréknats for nederbérd med 10 ars aterkomsttid med hjalp av rationella
metoden. Dimensionerande dagvattenfléden for framtida situation utgar ifran
planerad exploatering.

| rationella metoden multipliceras omradets area med regnets intensitet for vald
aterkomsttid och varaktighet med markens avrinningskoefficient. Regnets
varaktighet valjs i rationella metoden som den langsta rinntiden inom omradet.
Markens avrinningskoefficient beskriver hur stor andel av vattnet som avrinner
fran en yta.

Avrinningskoefficienter utgar frAn Svenskt Vattens publikation P110. For
befintlig situation har avrinningskoefficient 0,15 valts da omradet idag utgérs av
kuperad, bergig skogsmark. For framtida situation har avrinningskoefficient 0,5
valts da exploateringen utgdrs av en blandning av radhus, kedjehus och villor i
kuperad mark. Vald avrinningskoefficient for framtida exploatering bedéms vara
konservativt antagen, betydande att man har tagit hojd for en nagot hogre
hardgorandegrad an vad bebyggelsetypen i realiteten innebér.

Rinntiden for befintlig situation har beraknats utifrdn uppmétt langd for langsta
rinnvagar inom avrinningsomradena, samt angivna vattenhastigheter i Svenskt
Vattens P110.

Berdknade dimensionerande dagvattenfléden redovisas i kapitel 4.3.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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2.3.3 Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer

Dimensionerande fordrojningsvolym bestdms genom den maximala skillnaden
mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det dimensionerande
regnet. Enligt Mark kommuns dagvattenpolicy ska férdrojningskrav stéllas
utifrdn kapacitet i nedstréms system och kanslighet i recipient. Utifran
markanvandning och recipientens kénslighet har det bedémts att inte
reningsbehov for dagvattnet fran detaljplaneomradet foreligger (Ias mer om
bedémningsmetoden enligt Mark kommuns dagvattenhandbok i kapitel 2.3.5).
Med anledning av detta har en avtappning som motsvarar floden vid ett
klimatanpassat 10-arsregn for befintlig situation studerats, for att inte dka floden
till nedstrdms system efter exploatering.

Den erforderliga fordréjningsvolymen redovisas i kapitel 4.3.

2.3.4 Dimensionering och utformning av dagvattenanlaggningar

Dimensionering och utformning av de dagvattenanlaggningar som féreslas inom
detaljplaneomradet gors dels genom handberakningar (se kapitel 2.3), dels med
berakningsverktyget StormTac Web. Med StormTac Web kan anlaggningarnas

utformning, s& som reglerhgjd, slantlutningar och utloppsanordningar, studeras.

Berakningsverktyget utgor dven en databas for fororeningshalter i dagvatten
och kan anvandas for att ge en indikation pa forvantade fororeningshalter och -
mangder i dagvatten vid avrinning pa markens anvandning och
dagvattenanlaggningars reningseffekter. Eftersom inget reningsbehov fér
dagvatten bedoms foreligga (se avsnitt 3.7), sa har inga berakningar av
fororeningshalter och -mangder genomforts.

2.3.5 Dagvattenpolicy och andra styrande riktlinjer

Marks kommun tog under 2016 fram en dagvattenpolicy, som uppdaterades
med dagvattenhandbok och vagledning som fardigstéalldes under 2021.
Handlingen kan betraktas som strategier samt riktlinjer for hur dagvattnet ska
hanteras i Marks kommun och ligger till grund for de l6sningar som foreslas i
denna utredning. Grundprinciperna fér dagvattenhantering vid planering ar att
omhanderta dagvattnet lokalt, sa val p& kvartersmark som p& allman platsmark,
och att strava efter ytlig avledning, se Figur 3.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING
4 \Nf NS h
Planera dagvatten- Minska dagvattnets Nyttja dagvatten som
hantering for framtida negativa paverkan pa resurs vid gestaltning.
klimat. Utjdgmna nara recipienten.  Motverka Se gestaltning som en
kallan for att motverka uppkomst av  for- maojlighet for  dag-
héga floden som leder {ill oreningar och rena vattenhantering.
braddning fran lednings- dagvattnet nara kallan.
system samt skadliga
och kostsamma &ver-
svamningar.
A I\ I\ J
f hY4 3
Upprétta god sam- Uppratta god  kom-
verkan och tydlig munikation,  radgivning
ansvarsfordelning  for och  kunskapsaterforing
dagvattenarbetet mellan mellan exploatérer och
bertrda enheter. invanare.
. J N\ y
Figur 3 Mark kommuns strategier och stéllningstaganden for dagvatten

(Marks kommun, 2021).

| dagvattenpolicyn och handboken beskrivs vilka riktlinjer som ska foljas i
kommunens arbete med dagvatten, bade som planeringsunderlag men aven
inom befintlig bebyggelse. | detaljplaneskedet ska bland annat en
systemldsning for dagvattenhantering tas fram och plats fér dagvattenlésning
ska avsattas i plankartan. Vidare vill kommunen nyttja lokala forhallanden som
lagstrak och gronomraden for fordréjning, samt begransa arealen hardgjorda
ytor. Fordrojningskrav ska stéllas utifrdn nedstréms system och
nedstromsliggande recipients kanslighet. Dagvattenlosningarna bor fa ta plats i
bebyggelsen och garna 6ka sociala och ekologiska varden.

| vagledningen &terfinns verktyg i form av skisser och text som t.ex. beskriver
hur reningsbehovet for ett visst dagvatten ska bedémas. Figur 4 visar pa vilka
kriterier som anvands vid bedémningen.

“Fororenings-
belastning i
\dagvatten
A —
Renings-

\krav

s —
Recipientens
kanslighet

Figur 4 Schematisk skiss som visar pa hur reningsbehovet for ett visst dagvatten ska
bedémas (Marks kommun, 2021).

Vidare finns tvd matriser som ska anvéandas for att bedéma féroreningshalter i
dagvattnet baserat pa markanvandningen samt recipientens kanslighet, se

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06
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SLUTHANDLING

Figur 5 och Figur 6. Bedémning av reningsbehov i foreliggande utredning utgar
ifrdn beskriven dagvattenpolicy.

Uppskattning av dagvattnets fororeningshalt

Uppskattad Kommentar
fororeningshalt
Wag < 8000 fordon/dygn Laga till mattiiga
Wag < 15000 fordon/dygn Mattiiga
Wag = 15000 fordon/dygn
- ~ Behov av rening, t.ex.
Parkeringar > 25 p-platser oljeavskiljning beraende
pa recipientens
kanslighet, se tabell 4.
Parkeringar < 25-p-platser | Laga till mattliga
Terminalomrade (stations- Behov av rening, tex.
omrade, lastbilsparkering) oljeavskilining beroende
pa recipientens
kanslighet, se tabell 4.

= | Bostadsomrade med fier- Laga till mattliga Om koppartak (mattliga till

= familjsfastigheter inklusive higa halter Cu), om plattak

A lokalgator (mattliga till hiiga halter Zn

= och Cd).

>

Z | villaomrade Laga

<

X=|  Affarscenter, kontor, offent- | Mattliga Om koppartak (mattliga till

Zz liga inrattningar som skola higa halter Cu), om plattak

O | och vérdeentral (mattliga till hiéga halter Zn

= och Cd).

% Industriomrade Kan vara fran laga till héga
halter beroende pa
verksamheten.

Centrumomrade
Parkomrade Laga
Golfbana Mattliga Higa halter av fosfor, Gvriga
halter &r laga.
Jordbruk Mattliga Hoga halter av kvave, fosfor
och suspenderat material.
Owriga halter ar laga.
Skog (&j kalhygge) Laga Kalhyggen har hogre pa-
verkan an vanlig skog.
Figur 5 Matris till hjalp for att bedéma fororeningshalter i dagvatten avrinnande fran en

viss markanvandning (Marks kommun, 2021).

Typ av recipient
Grundvatten: Sjoar, vattendrag och hav:
Ar infiltration limpligt? * Ar recipienten kinslig? **

Ja Nej Ja j Okdnt
2 Héga Fordréjning
s och rening
w -
& fore
'E Mattliga | infiltration
5 | tillhga Avledning
et .
) till annan
g Mt recipient an La L3
E (LAt . grundvatten i agt ) agt
& Fordréjning reningsbehov | reningsbehov
- och
2 | Lagadill | infiltration Inget Inget
8
E mattliga reningsbehov | reningsbehov
4
wn
a
:n' Laga Infiltration Lagt Inget Inget

reningsbehov | reningsbehov | reningshehov

‘Hansyn maste tas till kansliga omraden, sa som vattenskyddsomraden, nara vattentakter, naturreservat och
Natura 2000-omraden, dar infiltration kan bedémas som olampligt.

“ Bedomning av reningsbehov maste utdver recipientens kanslighet och dagvattnets fororeningshalt aven ta han-

syn till kdnsliga omraden, sa som vattenskyddsomraden, nara vattentékter, naturreservat och Natura 2000-

omraden, dar sarskilda bestammelser kan finnas.

Figur 6 Matris till hjalp for att beddma en recipients kéanslighet och dennas reningsbehov
(Marks kommun, 2021)
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2.4 Metodik skyfallsanalys

Programmet Scalgo Live har anvéants for att utféra en ytavrinnings- och
lAgpunktskartering for att analysera 6versvamningsriskerna inom och i
anslutning till detaljplaneomradet vid ett skyfall. Scalgo Live ar ett statiskt
program baserat pa hojddata, vilket innebar att endast en analys av
terrangmodellen har genomforts. Karteringen visar i utgangspunkten enbart
topografiska lagpunkter och naturliga avrinningsvagar och tar inte hansyn till
exempelvis vagtrummor och dylikt, som kan paverka de faktiska rinnvagarna.
Verktyget tar heller inte hansyn till dynamik och tréghet som finns i hydrauliska
system som t.ex. flddesmotstand 6ver markyta samt avrinningsvagar som
integrerar och skapar hogre floden. Detta gor att det inte gar att koppla
resultatet fran analysen till ett regn med en specifik aterkomsttid och
varaktighet.

| ett forsok att dversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
69 mm nederbord studerats. 69 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,25 (25%). Analysen ska
anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig hojdsattning
riskerar att Gversvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GSD-hojddata, grid 1+, Scalgo Live erhallet 2021-01-
07).

Ytavrinnings- och lagpunktsanalysen redovisas i kapitel 3.2.

2.5 Bedomning av dricksvattenférbrukning samt
spillvatten- och dagvattenbelastning for kommande
etapper

En overgripande bedémning har gjorts av vilka kommande floden som kan
avledas till befintliga spill- och dagvattensystem. Grunden fér bedémningen &ar
topografiska forhallanden och planerade bostader i etapp 2, 3 och 4 enligt Figur
2.

Dricksvattenférbrukning som féljd av eventuell kommande bebyggelse (etapp 2
- 4) rekommenderas studeras i den modell som ar under framtagande av
Tyréns.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06

SWECO ﬁ

15/49



SLUTHANDLING

@
SWECO ﬁ

3 Omradesbeskrivning

3.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Geotekniska undersoékningar i samband med detaljplanearbetet har utforts av
Sweco under 2022. | samband med detta har &ven viss undersokning av
grundvattennivaer gjorts, notera att endast punktmatningar har genomforts. |
planerings-PM:et (Sweco, 2022) redovisas de bedémningar som har gjorts
grundat i undersokningarna. For jordlagerfolider och avstand till berg, se aktuell
utredning.

Intressant for dagvattenutredningen ar speciellt grundvattennivaer och trolig
fluktuation av dessa.

Figur 7 nedan visar en profil skuren genom detaljplaneomradet (6ster mot
vaster) och tolkas av geotekniker som att grundvattennivaerna har kan ligga
relativt hégt (vid blota perioder i markniva). Infiltration bedéms ej majligt inom
omradet och forutsattningarna for konventionella, nedgravda
dagvattenanlaggningar ar relativt ogynnsamma da grundvattennivaerna skulle
skapa risk for upptryckning av anléaggningen.

Majligheterna for infiltration bedoms nagot battre i omradets 6stra delar an i de
vastra.

o~
e

Figur 7 Profil frdn geoteknisk undersckning 6ver omraden aktuella for
dagvattenhantering. Blatt streck visar ungefarligt lage pa profilen.

Ett utdrag frAn Sveriges geologiska (SGU):s jordartskarta stodjer den
information som har tagits fram i den geotekniska undersékningen.
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Jordartskartan enligt SGU éaterfinns i Figur 8, och visar pa att
detaljplaneomradet bestar av foljande:

- Stora omréden urberg, med inslag av moran (rétt med bla prickar)

- Sandig moran (bla farg, vitprickat. Framst vid och kring dar befintligt
dike finns)

- Torv (bla farg, brunstreckad, myrmark)

- Karrtorv (brun farg, blaprickat)

a8

Figur 8 Utdrag av SGU:s jordartskarta for detaljplaneomradet

(Sveriges geologiska undersokning (SGU), 2022)
Nordvast om detaljplaneomradet ligger en ravin som idag avleder dagvatten
mot recipienten och vattenforekomsten Haggan (Frisjon till Viskan). Inga
specifika undersokningar har gjorts av ravinen enligt kommunen, men det &r
kant att stabiliteten kring recipienten generellt ar dalig.

3.2 Topografisk ytavrinning- och lagpunktsanalys

| handelse av extrem nederbord gar dagvattensystemet fullt och vatten avrinner
ytledes pa marken. Topografin i omradet blir darfér styrande for vattnets
avrinningsvagar och var vatten blir stdende. Ytliga flodesvagar dar héga
flodeshastigheter kan uppsta och lagpunkter dar vatten blir staende, kan utgéra
en risk for manniskors halsa och skador pa byggnader.

Markhojderna inom detaljplaneomradet varierar idag mellan ca +70 i vastra
delen intill Hedevagen och ca +85 i dstra delen av omradet. Hela omradet lutar
och nordvast mot Hedevagen. Fran Hedevagen sker ytlig avrinning vidare langs
en gang- och cykelvag ner till Haggan. Det finns inga storre lagpunkter inom
omradet idag, se Figur 9.
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Detaljplaneomradet belastas med ytlig avrinning soder ifran, som utgor hogre
belagen skogsmark. Avledning genom detaljplaneomradet sker framst i tva
huvudstrak, vidare kallat det vastra och det stra straket.

! Fik;ivavi ‘ YTAVRINNING- OCH
2 LAGPUNKTSANALYS
‘ % TOPOGRAFISK ANALYS

— Ytlig avrinningsvag
Il Utbredning lagpunkt
1 Avrinningsomraden
[ 1 Befintliga byggnader
Markhojder, m, RH2000
1142

... 423
OLégpunkter diskuterade
Ostra tréket

o Studerat regndjup i
Scalgo Live: 69 mm

Ostra huvudstraket

' , 5 Planillustration: Skiss av
Liljewall, daterat
2022-10-23
Figur 9 Ytliga flodesvagar och lagpunkter samt avrinningsomraden inom och i narhet av

detaljplaneomradet.

Det véastra avrinningsstraket utgors av en liten back, se Figur 10, som mynnar i
en befintlig, mindre damm, se Figur 11. Dammen, som ligger i en flack lagpunkt,
uppskattas ha en volym pa ca 100 m3 (matt 25 m x 8 m och djup 0,5 m). Vadret
vid platsbesoket var torrt och dammen var ej full. Vidare frAn dammen avleds
vattnet i ett brant dike ner mot en gallerbrunn som ligger pa gransen mellan
detaljplaneomradet och kvartersmark fran annan detaljplan (Stenhuggeriet,
fastighet Backsippan 9). Dér tas vattnet in i en privat ledning (300 mm BTG) och
avleds vidare till kulvert® under Hedevagen, for att sedan avledas i en
kommunal ledning (150 mm lera, tyder pa att det &r en aldre ledning) till
Haggan.

Fastigheten for Stenhuggeriet har en kdnd dversvamningsproblematik som
bekraftas av den topografiska analysen dar en lagpunkt kan ses utmed
fastighetens byggnad.

1 Ledningen och kulverten illustreras i figur 8 som en rak rinnvag, vilket &r en fiktiv rinnvag som inte
avser den faktiska kulvertens lage. Observera aven att inga dynamiska férhallanden beaktas i
analysen (las mer i kapitel 2.4).
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Figur 11 Befintlig damm fér naturmarksvatten inom detaljplaneomradet.

Det ostra dagvattenstraket ar inte lika tydligt i terrangen. Sannolikt magasineras
och infiltrerar en del av naturmarksvattnet inom detaljplaneomradet och
resterande tas in i rannstensbrunnar och ledningssystem inom
nedstromsliggande bostadsomrade. | grundkartan ar strdken sammankopplade
i ett karr, men den topografiska analysen med Scalgo Live antyder att det dstra
straket avled norrut istallet for att avledas till dammen.
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Norr om Andra Hedakersgatan, nedstroms detaljplaneomradet, lokaliseras en
fastighet (Blasippan 20) som till stor del utgor en lagpunkt (djup upp till ca 25
cm), se Figur 9.

3.3 Naturvardesinventering

En naturvardesinventering (NVI) har utforts inom detaljplaneomradet.
Inventeringen omfattade beddmning av omradets betydelse for biologisk
mangfald. Betydelsen klassificerades i fyra klasser (1-4), dar 1 ar hogsta
naturvarde och 4 &r visst naturvéarde.

Tva naturvardesobjekt har identifierats inom detaljplaneomradet. For ytterligare
beskrivning samt karta se naturvardesinventeringen (stycket
“inventeringsresultat”). Objekten utgors av

- Mindre omrade strax norr om Hedeborgsvagen. Det avgransade
omradet praglas av bjork, gran, tall m.m som har bedémts ha visst
naturvarde (naturvardesklass 4).

- Mindre omrade i detaljplaneomradets syd-vastra horn, dven detta ett
mindre omrade. Préglas av gallrad l6vskog med trad mellan 20 och 60
ar. Aven dod ved m.m férekommer. Omradet bedéms ha ett visst
naturvarde (naturvardesklass 4).

Notera att mindre hackspett observerades direkt utanfor inventeringsomradet,
fodosoksspar efter arten noterades dock i en hogstubbe inom
detaljplaneomradet. Fér mer information se naturvardesinventeringen.

Resten av omradet bestar av valskétt granskog och hyggesmark som bedoms
ha lagt naturvarde. Inga biotopskyddsomraden som avses i 5 paragrafen i
forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken patraffades i

inventeringsomradet. Diket som korsar detaljplaneomradet &r ej biotopskyddat?.

3.4 Befintlig VA-férsorjning

Det finns inga VA-ledningar inom detaljplaneomradet, varken privata eller
kommunala. De bebyggda omrédena som ligger i anslutning till
detaljplaneomradet ingar i verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten. Figur 12 nedan visar verksamhetsomrade for dagvatten.
Verksamhetsomrade for dricksvatten och spillvatten ar inom markerat omrade
identiska till utbredning. | Figur 14 ses befintlig ledningsdragning for
dricksvatten, spillvatten och dagvatten.

Detaljplaneomrédet kommer efter byggnation ingd i verksamhetsomrade for
spillvatten, dricksvatten och dagvatten, vilket innebar att VA-huvudmannen
(Marks kommun) kommer att ansvara for VA-tjansterna.

2 Detta bekraftas av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland per epost, 2022-04-25.
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Aktuellt
detaljplaneomrade

Figur 12 Verksamhetsomrade for dagvatten i anslutning till detaljplaneomradet (Marks
kommun, 2022).

Omradet avleder idag avrinnande dagvatten via backar och diken. De vastra
delarna avleds till en kupolbrunn inne pa Stenhuggeriets fastighets mark
(Backsippan 9), som avleder dagvattnet vidare till Haggan via en aldre ler-
ledning. De dstra delarna bedéms enligt Scalgo avledas till det
dagvattensystem som ligger p& Hedeborgsgatan.

Dricksvatten-, dagvatten- och spillvattenledningar finns p& Hedevagen och
Hedeborgsgatan. Dimensioner, lutningar och bedémd kapacitet for
profilmatningarna enligt Figur 13 aterfinns i Tabell 2, detta galler
sjalvfallsledningar (spillvatten och dagvatten). Lutningar och uppskattade
kapaciteter utgar ifran att ledningarna i marken har samma lutning som gatan.
Hedeborgsgatan ar uppdelat i tva delar d& de forsta 30 metrarna utgors av en
mindre dimension.

Ledningsdimensionerna erhdlls frAn kommunen under uppdragstiden.
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N
Figur 13 Profilmatning Hedevagen (1) och Hedeborgsgatan (2+3) har gjorts langs med réda linjerna.
Tabell 2 Dimension, lutning och beréknad kapacitet i nedstromsliggande system
Profil Material Lutning (promille)*  Kapacitet (I/s)®

+Dimension®

1. Hedevagen BTG 225 50 135 (107 I/s enligt kommunens
dagvatten berékning, kan bero pa lokal lutning)

2. Hedeborgsgatan BTG 150 90 64 (150 mm Gverst pa
dagvatten Hedeborgsgatan som senare (stracka
3) overgar till 225 mm)

3. Hedevéagen BTG 225 66 160
dagvatten

Ledningsdimensionerna nedstroms beraknade ledningsstrackor dkar fran 225
mm till 300 mm. De kapacitetsproblem kommunen beskriver antas uppsta

3 Langst uppstroms finns ofta 150-ledningar som snabbt 6vergar till 225 mm. Nedstroms i systemet
blir ledningsdimensionerna storre. Tabellen &r endast en uppskattning av kapaciteten pa aktuell
stracka.

4 Ledningslutning uppskattas vara identisk lutning i gata

590 % fylinadsgrad i ledning
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langre nedstroms i systemet, se kapitel 5.3.6. De undersotkta
ledningsstrackorna ar bada langst uppstroms i systemen och bedéms ha bra
kapacitet bade for spillvatten och dagvatten idag, férutsatt att ledningarna ar val
underhalina.

Dricksvattenledningar finns pa Hedevagen (GJJ 150 mm) och Hedeborgsgatan
(PVC 110 mm). Uppgifter om trycket i ledningsnatet aterfinns i stycke 4.1 och
harstammar fran den dricksvattenmodell som Tyréns arbetar med att ta fram for
Marks kommun.

3.5 Ovriga ledningar

Det finns inga ledningar inom omradet for planerad exploatering av
detaljplaneomradet®.

| angransande omraden till detaljplaneomradet finns utbyggt ledningsnét for VA
(dricksvatten, spillvatten och dagvatten), fiarrvarme, el, fiber och gatubelysning
enligt Figur 14.

SWECO ﬁ

5 Ledningskollen, 2022.
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3.6 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnas i varje vattenforekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19). Information kring recipientens status och paverkanskallor
har hamtats fran VISS (Vatteninformation Sverige).

Icke-forsamringskravet definieras enligt Weserdomen som att enskilda
kvalitetsfaktorer inte far forsamras pa kvalitetsfaktorniva. Detta betyder att
berékningar inte far innebéra att det sker en 6kning av féroreningsmangder fran
de planerade arbetena att status séanks pa kvalitetsfaktorniva fran till exempel
mattlig till otillfredsstallande.

Primar recipient ar Haggan och sekundar recipient ar Viskan, se Tabell 3.
Medelvattenavrinningen fran planomradet efter exploatering uppskattas till 1,2
I/'s och medelvattenflodet i recipienterna anvands for att berdkna haltbidraget
och bedoma paverkan pa MKN.

Tabell 3. Recipienter med ekologisk och kemisk statusklassificering. Data for medelvattenforing ar
hamtat frdn SMHI, hydrologiskt nulage.

Vattenforekomst Medelvattenféring

2.0l Kemisk status
status (MQ)
Haggan (WA36212597) Mattlig Uppnér ej god 6,36

Viskan (WA16316666) Mattlig Uppnér ej god 18,75

Markanvandning fore och efter exploatering fér berékning av
fororeningsbelastning har sammanstéllts i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Sammanstallning av ytor fér markanvandning fére och efter exploatering. Inkl.
avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area.

Markanvandning Area Avr.koeff. Red. area Area Avr.koeff. Red. area

fore (ha) fore () fore (ha)  efter efter (o) efter (ha)
(ha)

Skogsmark/naturmark 4,1 0,15 0,62 1,0 0,15 0,15

Takyta 0 - 0 1,0 0,9 0,9

Asfalterade ytor 0 - 0 1,3 0,8 1,04

Gronytor 0 - 0 0,8 0,1 0,08

Totalt 4,1 0,15 0,62 4,1 0,5 2,17

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
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Nederbordsdata har hamtats fran SMHI nederbordsstation Grebbeshult,
stationsnummer 72330 som togs i drift 1904. Arsmedelnederbérden vid
stationen har varit 1062 mm/ar, men for att ta hansyn till matforluster laggs 10%
matosakerhet pa arsmedelnederborden sé att det korrigerade véardet blir 1169
mm/ar.

3.7 Fororeningsberakning

Fororeningsberakning av mangder (kg/ar) fére och efter exploatering (med
rening i dagvattendamm) summeras nedan:

SWECO ﬁ

Tidpunkt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH
Fore 037 69 0,049 012 034 0,00180 0,043 0,054 3100  0,00088
Efter 1,13 60 0,061 024 051 0,00570 0,047 0,061 2300  0,00018
Skillnad 0,76 531 0,012 012 0,17  0,00390 0,004 0,007  -800 -0,00070
Fororeningsberakning av halter (ug/l) fore och efter exploatering (med rening i
dagvattendamm) summeras i tabellen nedan:

Tidpunkt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH
Fore 160 2900 2,1 52 15 0,075 1,8 2,3 13 000 0,0037
Efter 320 10 000 1,7 68 15 0,16 1,3 1,7 6600 0,0050
Skillnad 160 7 100 -0,4 16 0 0,085 -0,5 -0,6 -6 400 0,0013

Ovan berakningar anger mangder och halter av vanligt férekommande
fororeningar fran planomrédet, fore och efter exploatering med rening i
dagvattendamm.

For att undersoka paverkan pa MKN efter exploatering, gors
spadningsberakningar for att uppskatta haltbidrag i Haggan och Viskan. Dessa
haltbidrag kan jamféras mot MKN for att beddma om det finns en risk att MKN
Overskrids efter paslag pa bakgrundshalten av haltbidraget.

3.8 Haggan

Begransande for den ekologiska statusklassificeringen ar klassificering av fisk i
rinnande vatten. Parametrar som kan riskera paverkas av planens
genomférande bedéms vara kemisk status (prioriterade &mnen), totalfosfor och
sarskilda férorenande amnen (SFA).

Kemisk status ar klassificerad till uppnar ej god med anledning av kvicksilver
och polybromerade d&mnen, inga évriga @mnen beddéms dverskrida sina
respektive gransvarden. For kvicksilver och polybromerade difenyletrar har
undantag bestamts eftersom halterna av dessa @mnen férekommer i sa hog
grad i biologiskt material att det ar tekniskt omgjligt att atgarda inom ramen for
den svenska vattenforvaltningen.

Haltbidrag berdknas genom att dividera mangdskillnaden (efter rening i
foreslaget dagvattensystem) av respektive férorening med total arlig
vattenforing fran planomradet multiplicerat med total arlig vattenforing i Haggan.
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Sammanstallning av haltbidrag for vanligt forekommande parametrar i
dagvatten har gjorts i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Jamférelse av haltbidrag till Higgan mot gransvarde enligt HVMFS 2019:25.

Amne C plan Haltbidrag Gransvarde Typ av halt  Biotillgénglig

(ngll) Haggan (ug/l) inlandsvatten

(ngh)

P (Fosfor) 320 0,06 20,47 Totalhalt Nej
N (Kvéave) 10 000 1,7 Saknas
Pb (Bly) 1,7 0,0003 1,2 Lost Ja
Cu (Koppar) 6,8 0,001 0,5 Lost Ja
Zn (Zink) 15 0,003 5,5 Lost Ja
Cd (Kadmium) 0,16 0,00003 0,08-0,25 Lost Nej
Cr (Krom) 1,3 0,0002 34 Lost Nej
Ni (Nickel) 1,7 0,0003 4 Lost Ja
Suspenderade 6 600 1,14 Ingen gréans - -
amnen
PAH 0,0050 0,0000009 0,0063 Totalhalt Nej

Haltbidragen &r s& langt under gransvarden/bedémningsgrunder, att MKN inte
bedoms paverkas, haltbidraget beddéms inte vara matbart efter spadningseffekt i
Haggan.

3.9 Viskan

Med anledning av att halterna ar sé laga, och att de inte bedéms ge utslag for
MKN i Haggéan, beddms inte Viskan paverkas som har ett mycket hogre flode.

" Grans mellan God och Maéttlig status.
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4 Berakningar

| foljande kapitel redovisas berakningsresultat avseende
dricksvattenférbrukning och spillvattenavliedning samt dagvattenfléden och
fordréjningsbehov for dagvatten. For dversvamningsytan beddoms det lampligt
att fordréjningen sker ytligt och ligger parallellt med planerad vag. Klimatfaktor
1,0 har beraknats for befintligt scenario.

4.1 Dricksvatten

Dimensionerande dricksvattenférbrukning berdknas med hjélp av Svenskt
Vattens publikation P114. Kravet pa brandvattenkapacitet beror pa
bebyggelsetyp.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning for omradet med 65 bostader har
beraknats till 3,5 I/s i normflode, med ett tilkommande brandvattenflode pa 10
I/s for den planerade bebyggelsetypen. Detta ger ett totalt dimensionerande
dricksvattenflode inklusive brandvatten pa 13,5 I/s. Omradet foreslas anslutas
till befintliga dricksvattenledningar (GJJ 150 mm pa Hedevéagen och PVC 110
mm p& Hedeborgsgatan).

Enligt de senaste genomférda tryckméatningarna (november 2024) ligger trycket
i det intilliggande omradet pa ca 114 meters vattenpelare (m.v.p.) med en
variation mellan

e cirka +108,5 — 124,5 m i BP Andra Vallasgatan (BP +77 m)
e cirka +105,5 - 124,5 m i BP Andra Hedakersgatan (BP +74 m)

Vid normal férsorjning efterstravas ett tryck om minst ca 25 mvp ovan en
fastighets hogsta tappstalle. | detta fall da en trycknivd om ca +82 m + 5 m + 25
=+112 m (Svenskt Vatten sager 15 mvp ovan hogsta tappstélle, men det
brukar vara for lite).

Tryckforhallandena kan da bli lite laga under korta perioder enligt matningarna.

Dimensionerande uttagsflode ur brandpost fér denna typ av bebyggelse
(villa/radhus) &r 10 I/s. Vid detta flode skall man kunna uppratthalla ett tryck om
minst 15 mvp ovan brandposten. Detta innebar erforderliga trycknivaer om
minst 77+15 = +92 m resp. 74 + 15 = +89 m.

Tryckmatningarna indikerar att man vid de samsta tryckférhallandena har ca 16
mvp till godo vid bada brandposterna. Man kan alltsa tillata upp emot ca 16 mvp
friktionsforluster i ledningarna fram till brandposten.

Friktionsforlusterna beror sedan pa ledningsdimensioner, ledningslangd med
mera. En narmare studie av det planerade ledningsnatet i omradet och
modellberéakningar for detta ar rekommenderat d& den normala tryckvariationen
ar relativt stor.

Trycket for brandvattenforsorjning bedéms som tillréckligt for normal
vattenforsorjning d& byggnaderna planeras pa cirka 82 m. och riktlinjen kraver
15-25 m.v.p. dver hogsta tappstélle. Den teoretiska maxhdjden for hogsta
tappstélle blir darmed 99 m. Tryckférlust av dricksvatten for bostader inom
omradet kan dock inte uteslutas vid brand.
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Tabell 6 Beraknade dimensionerande dricksvattenfloden.
Enhet

Antal planerade bostader | 65 st

Antal boenden per bostad | 2,7 PE
uppskattas till

Antalet boendei | 175 PE
detaljplaneomradet

Summa normfléden® | 3,5 IIs

Brandvattenforsorjning | 10 I/s

Dimensionerande | 13,5 Is
dricksvattenflode inkl
brandvatten

| ovan dimensionering framgar det att brandvatten &ar den storsta delen av det
dimensionerande flédet, vilket paverkar dimensionen. En for stor dimension har
inverkan pa vattnets omsattningstid, som blir séamre ju storre ledning som
anlaggs. Om brandposter ska anlaggas inom detaljplaneomradet bor diskuteras
med kommunen och Raddningstjansten. Redovisat tryck enligt nedan ar for lagt
for att kunna ta ut brandvatten i det foreslagna, lokala systemet (stycke 5.2).

Trycket i dricksvattensystemet ligger enligt den dricksvattenmodell som &r
under framtagande av Tyréns vid vanlig hushallsforbrukning pa

- Ca 35 - 40 mvp (meter vattenpelare) ovan mark i Hedeborgsgatan
- Ca45-50 mvp ovan mark i Hedevagen

| ett vidare skede rekommenderas kommunen och Derome samrada med
Raddningstjansten for att beddma om brandposter behdvs samt i s& fall vilken
dimension som &r mest lamplig. Aven lamplig finansiering av brandposterna
rekommenderas diskuteras i samband med kommande projektering. Svenskt
vatten poangterar i P114 att, trots kommunens ansvar att se till att det vidtas
atgarder for att forebygga brander, sa ska anlaggningens huvudsakliga
andamal tas hansyn till. Exempelvis ska merkostnader for anpassning av
ledningsnatet for att sakra tillgangen pa brandvatten inte belasta kommunens
VA-avgifter utan finansieras pa annat satt.

4.2 Spillvatten

Dimensionerande spillvattenavledning for bebyggelse mellan 100 och 1000 PE
aterfinns i figur 4.1 i Svenskt vattens publikation P110. Figuren ar anvandbar i
och med att det inom planerad bebyggelse gj finns industrifastigheter. Utdver
spillvattenflédet fran bostadsomradena har dven inlackage beréknats enligt
ekvation 4.2.2 i Svenskt vattens P110. | berdkningen har Qiackiorr 0Ch Qiackregn
bestamts till 0,1 respektive 0,4 I/s*ha, da ledningarna nar de forlaggs &r nya och
ligger i ett duplikatsystem, och darfor forvantas ha minimalt inlackage. Ett visst
inlackage ar dock inraknat da ledningarna férvantas ligga i marken under minst
70 &r innan de renoveras.

Berékningsresultaten redovisas i Figur 4.

8 Figur 3.9, P114, Svenskt vatten (2020)
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Tabell 7 Beréknade spillvattenfléden efter exploatering
Enhet

Antalet bostader 65 st
Antalet boende i 175° st
detaljplaneomradet

Dim. Spillvatten Qs 7 Is
Inlackage 2,3 I/s
(Qlacktorr+Qlackregn)

Total dimensionerande 9,3 I/s
spillvattenavledning

Det uppskattade dimensionerande spillvattenflddet frAn omradet har beraknats
till 9,3 I/s.

4.3 Dagvatten

Dimensionerande dagvattenfloden for ett 10-arsregn inkluderat klimatfaktor fore
och efter exploatering har beréknats for detaljplaneomradet i sin helhet.
Klimatfaktor har tillampats i flodesberakningarna for de bada situationerna fére
och exploatering, i syfte att jamfora fléden i relation till att marken forblir
oexploaterad i framtiden. Detta val av berékningsmetodik styr &ven resulterande
fordréjningsvolym.

Beraknade dimensionerande floden samt de parametrar som ligger till grund for
berékningarna framgar av Tabell 8. Resulterande fordréjningsbehov nar
detaljplaneomradet studeras i sin helhet uppgar till ca 484 m3 vid utflode
motsvarande floden vid fore exploatering med klimatfaktor. Beréknad
fordrojningsvolym beddoms vara konservativ da rinntiden antagits vara 10 min
men att den faktiska rinntiden i praktiken kan vara langre an s beroende pa
fordrojande effekter och infiltration i diken. Darmed kan de faktiska rinnvagarna
och storlek pa avrinningsomraden, vilka paverkar dimensionerande fléden och
till foljd &ven fordréjningsvolymen, inte med sékerhet kan bedémas.

Begransande for planens magasineringsmojligheter blir dock magasinering av
erforderliga férdréjningsvolymer vid skyfallssituation, se nasta kapitel.
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Tabell 8 Berékning av dimensionerande dagvattenfloden for fore och efter exploatering
samt férdréjningsbehov efter exploatering for hela detaljplaneomradet.

Berakningarna inkluderar klimatfaktor efter exploatering.

SWECO ﬁ

Enhet Fore exploatering Efter exploatering
Area ha 4,1 4,1
Avrinningskoefficient - 0,15 0,5
Reducerad area hareq 0,62 2,05
Dimensionerande varaktighet minuter 60 10
Regnintensitet I/s, ha 71 228
(10-arsregn)
Klimatfaktor - 1,00 1,25
Flode (10-arsregn), fore (utan) IS 44 (kf 1,0) 585 (kf 1,25)
och efter (med) klimatfaktor
Fordrojningsbehov dagvatten, m?3 - 484

inklusive flédesreducerande
faktor 2/3

Detaljplaneomradet har &ven delats upp i sex delavrinningsomraden utifran
foreslagen systemldsning for dagvatten (se Figur 16 i kapitel 5.3), for att

berakna fléden till grund fér dimensionering av ledningsnatet.

Delavrinningsomradena framgar av Figur 16. Beraknade dimensionerande
floden samt de parametrar som ligger till grund for berékningarna framgar av

Tabell 9.
Tabell 9 Berékning av dimensionerande dagvattenfléden fére och efter exploatering for
delavrinningsomraden inom detaljplaneomradet till grund for
ledningsdimensioner. Berékningarna inkluderar klimatfaktor efter exploatering.
Dim. Regnintensitet,
Del- Area Reducerad area varaktighet 10 &rsregn Flode (I/s)
omrade
Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter
expl expl expl expl expl expl expl expl
(9=0,15) (9=0.5) ' ' ' ' ' '
Enhet ha hareq hareq min min I/s, ha I/'s, ha IIs IIs
1 0,73 0,11 0,37 20 10 151 228 7 104
2 0,37 0,06 0,19 10 10 228 228 5 53
3 0,39 0,06 0,19 10 10 228 228 6 55
4 2,4 0,36 1,2 20 10 151 228 23 340
5 0,20 0,03 0,10 10 10 228 228 2,6 29
6 0,03 0,004 0,01 10 10 228 228 0,4 4
Totalt 4,1 0,6 2,1 Cirka 44 585
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4.4  Berakning skyfallsvolymer

Ett enkelt satt att berakna en skyfallsvolym ar att utgd ifran ett regn med 100 ars
aterkomsttid vilket beraknas generera ett regndjup om 69 mm och darmed en
skyfallsvolym om cirka 2 830 m3. Efter att ha multiplicerats med
avrinningskoefficienten (som antagits till 0,5) ger detta en skyfallsvolym om
cirka 1 400 mé2.

Detta forvantas vara en nagot konservativ siffra da viss del av vattnet, trots
mattad mark, kommer att infiltrera. Hela volymen bedéms inte behéva
magasineras utan skillnaden mellan avrinningen i dagens situation och framtida
situation ar den volymen som bedéms behdvas magasineras.

Tabell 10. Berékning av erforderlig volym fér magasinering av skyfallsvatten.

Genomsnittlig avrinningsfaktor vid ~ Skyfallsvolym (m?)

skyfall*®
Befintlig situation 0,25 515
Framtida situation 0,5 (100-arsregn) 1400
Erforderlig fordrojningsvolym for att inte forvarra fran 1400 - 515 = 885

nuvarande situation (befintlig magasineringsvolym —
framtida volym)

Skillnaden mellan volymerna som upptrader vid skyfall &r en foljd av en 6kad
hardgorningsgrad inom planomradet. Den volym som behévs magasineras for
att inte forsamra jamfort med dagens forhallanden beraknas uppga till totalt 885
m?3 som fordelas inom planomrédet.

Total foreslagen skyfallsférdrojning (885 m3) kan inrymmas i den féreslagna
systemlosningen: 1. dagvattendamm i vaster pa 525 m3. 2. Viss fordrojning i
foreslagna diken langs vagar (beraknat med en langd pa cirka 700 meter, djup
0,25 m, slantlutning 1:3, toppbredd 1,8 m) som uppgar till ca 190 m3 och 3. En
fordrojningsvolym i form av 6versvamningsyta/torrdamm i ster som uppgar till
180 m3. Detta ger en total fordréjningsvolym om 895 m? vilket beddms som
tillrackligt for att inte forvarra vid ett 100-arsregn.

Tabell 11. Sammanstalining av fordrojningsvolymer inom planomradet. Storre eller mindre volymer
kan uppnas beroende pa utformning av dammar och diken. Huvudsaken &r att den totala
fordréjningsvolymen erhalls for att inte forvarra fran befintlig situation.

Fordrojningsanlaggning Volym (ms3) Kommentar

Dagvattendamm vaster 525 Dimensionerad for 10-arsregn

Vagdiken (totalt inom planomradet) 190 L&éngd 700m, djup 0.25m, sléant 1:3,
toppbredd 1.8m

Oversvamningsyta i 6stra delen 180 Utformas som torr damm

Total fordréjningsvolym 895 Bedoms tillrackligt for ett 100-arsregn

10 Anvant Svenskt Vattens publikation P110 som stod
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5 FoOreslagen systemlosning

Nedan foljer en beskrivning av hur detaljplaneomradet foreslas forsérjas med
dricksvatten och hur spillvattnet och dagvattnet kan hanteras och avledas. Vid
bedémning av floden med mera har det antagits att detaljplanen exploateras
med 65 bostader.

5.1 Spillvatten och dricksvatten

Principlosning for dricks- och spillvattensystemet i detaljplaneomradet &r att
ledningarna foljer de framtida vagarnas dragning och langslutning.
Dricksvattenledningar och spillvattenledningar bor ligga i samma rérgrav for att
minska anlaggningskostnaderna.

Spillvatten- och dricksvattenledningarnas féreslagna lagen och
anslutningspunkter till befintliga ledningssystem redovisas i Figur 15. Sker
andringar i tomternas placeringar boér férslaget ses éver igen. Servislagen har ej
utretts. Som namnt ovan bor diskussion kring brandposter foras mellan
exploatdr, kommun och Raddningstjanst.

Figur 15 Systemldsning for spillvatten och dricksvatten.
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Lamplig dimension for dricksvattenledningar inom omradet kraver vidare
utredning avseende trycknivaer pa Hedeborgsgatan och Hedevéagen.

Spillvattnet fran detaljplaneomradet bedéms rymmas i de befintliga nedstroms
liggande spillvattenledningar férlagda pa Hedeborgsgatan och Hedegatan.
Tillforsel av spillvatten frAn omradet &r relativt litet jamfort med ledningarnas
kapacitet.

Spillvattenledningarna bedéms uppna god lutning som Gverstiger Marks
kommuns riktlinjer (>7 promille) och den rekommenderad dimension pa
huvudledningar i lokalgator ar minimidimension, 200 mm PE. Topografin i den
sodra delen av omradet (delomrade 4) ar ojamn och i samband med
markprojektering bor markhdjder och tillgangliga lutningar ses 6ver for att
verifiera att sjalvfall kan erhallas. Detta galler aven for dagvattenledningar, som
ligger i samma rérgrav och med samma lutning som spillvattenledningarna.

Spillvattenledning i detaljplaneomradets vastra delar, som avleds mot
Hedevagen, ar brant. Det rekommenderas att spillvattnet bromsas upp genom
att sétta en brunn innan anslutning till kommunal ledning. Brunnen kan
anlaggas inom detaljplaneomradet eller eventuellt p& kommunal mark
(exempelvis trottoaren).

5.2 Brand- och slackvatten

Brandposter ska enligt Raddningstjansten! inom tatort placeras med max 150
meters avstand, det vill séaga fran uppstallningsplats for raddningstjanstens
fordon bor det inte vara langre an 75 meter till ndrmsta brandpost. Brandposter
behover vara tillgangliga for utryckningsfordon.

Uppskattningsvis skulle tva brandposter behdvas inom allmén platsmark for att
klara kravet pa avstand mellan brandposterna. Forslag pa placering redovisas i
Figur 15, men samrad med kommun och Raddningstjanst behover goras da
trycket i dricksvattenledningarna pa Hedeborgsgatan och Hedevagen ej ar
tillrackligt for uttag av brandvatten inom detaljplaneomradet.

Slackvatten ar tillfort mangd brandvatten minus fordngat mangd vatten vid
brand. Slackvatten ar oftast kontaminerat nar urvattning av partiklar sker fran de
brandutsatta materialen som utsatts for vatten. Partiklarna kan dven komma
ifrdn brandgaser och kemikalier som kan ha funnits pa platsen for branden och
kan leda till miliopaverkningar (Lindell, 2020). Sédra Alvsborgs Raddningstjanst
staller krav pa slackvattenhantering for verksamheter som kommer krava stora
mangder slackvatten, t.ex. storre industrier med kemikalier, parkeringsgarage
och liknande.

Skulle en brand uppsta inom omradet kommer Raddningstjansten tacka Gver
rannstensbrunnar for att undvika avledning till recipient och darmed samla
vattnet pa ytorna for att senare kunna suga upp slackvattnet ifall det anses
fororenad. Det rekommenderas att vid en brand forsdka leda slackvattnet till de
diken och dammar som foreslas i utredningen, da detta férenklar arbetet med
att slamsuga kontaminerat vatten. Dikena och dammarna ska forses med
avstangningsventiler for att hindra det kontaminerade vattnet att rinna vidare till
nedstrdms system och recipient.

11 Mejlkorrespondens med Sédra Alvsborgs Raddningsférbund, 2022-04-22
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5.3 Dagvatten

5.3.1 Systemldsning

Fordréjning och rening av dagvatten fran detaljplaneomradet samt avledning av
dagvatten fran uppstroms liggande omraden, foreslas ske i 6ppna (ytliga)
anlaggningar i den utstrackning genomférbarheten ar forsvarbar sett till nytta
och ekonomi.

Foreslagen dagvattenhantering har tagits fram med hénsyn till befintlig
hojdsattning av detaljplaneomradet, som har legat till grund for dialog och
utformning av planillustrationen. Framtida hojdsattning av omradet ar vid
utredningens genomférande okand. Omradet har delats in i sex
delavrinningsomraden utifran befintlig hojdséattning av omradet och foreslagen
dagvattenhantering®?. Det ar viktigt att héjdséattning och utformning av
dagvattenhantering utreds tillsammans for att skerstélla att dagvattnet kan
rinna till anldggningarna och att risk for skador vid skyfall forebyggs. Det ska
framga tydligt i plankartan hur dagvattenhantering ar avsedd att losas. Detta till
exempel genom att ange plats for dagvatten (ex bestammelse fér damm, dike
och magasin med angiven volym) och lutningsforhallanden. En specifik teknisk
I6sning kan dock inte anges i plankartan.

Principiell systemutformning av féreslagen dagvattenhantering samt
delavrinningsomradena framgar av Figur 16. Notera att pA samma satt som for
spillvattnet rekommenderas en brunn anldggas innan anslutning till kommunens
dagvattenledning pa Hedevéagen for att bromsa vattnets hastighet.

Dagvattenledning foreslas forlaggas i gatan inom detaljplaneomradet for
avledning till och fran 6ppna dagvattenanlaggningar?s.

Detaljplaneomradet foreslas anslutas till befintligt dagvattenledningsnat i tre
forbindelsepunkter lokaliserade i Hedevégen (225 mm BTG), Hedeborgsgatan
(150 mm BTG) och Tredje Hedakersgatan (225 mm BTG).

Mark som ar hogre belagen an detaljplaneomradet avieds idag genom omradet
(ca 5,6 ha). For att skydda planerad exploatering mot tillinnande vatten foreslas
avledning ske via avskarande diken. De avskarande dikena kan @ven nyttjas till
avledning av dagvatten fran tomter dar hojdséattningen gor det svart att ansluta
till dagvattenledning i gata. Det anses ej mdjligt att leda forbi naturmarksvattnet
pa grund av topografiska forhallanden. Dessutom beraknas naturmarksvattnet
endast vara en liten del av det totala dagvattenflodet. Skulle naturmarksvattnet
vara enkelt att leda forbi direkt till recipient vore detta av kommunen att féredra.

12 pelavrinningsomradena delades in i ett tidigare skede. Planskissen har sedan dess andrats flera
ganger. Delavrinningsomraderna ar dock de samma, vilket innebar att vissa tomter ligger mellan
tva delavrinningsomraden.

13 Marks kommun har en pagaende utredning om gatorna ska omfattas av kommunalt
huvudmannaskap, vilket aven paverkar om dagvattenledningarna kommer utgéra allmanna
dagvattenledningar.

Sweco | VSD-utredning Hedeborg
Uppdragsnummer: 30037189
Datum: 2025-10-06

SWECO ﬁ

34/49



SLUTHANDLING SWECO ﬁ

Foreslagen systemldsning for dagvattenhantering inom respektive
delavrinningsomrade beskrivs i efterféljande stycken. Fér dimensioner, se
Tabell 12.

o  Anslutning till befintligt dagvattenledningsnat

Ny dagvattenledning
Nytt 6ppet dike

.
"""
.
ey

s
"""
.

Dagvattendamm 2 o

med permanent \ 5

vattenniva

.
.
.................

.t
e
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.
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Figur 16 Systemldsning for dagvattenhantering med siffror for respektive
delavrinningsomrade: 1 - 6.

Delavrinningsomrade 1

Dagvatten fran kvartersmark och lokalgata avleds till dagvattenledning i gata.
Ingen rening eller fordrojning sker vilket bedoms motiverat da ytorna utgors av
relativt lite hardgjorda ytor samt att rening av den vastra delen sker i betydande
grad. Dagvattnet avleds darefter till allmanna dagvattenledningar pa
Hedeborgsgatan.

Delavrinningsomrade 2

Befintlig hojdsattning i omradet gor det svart att avleda dagvatten till foreslagen
dagvattenanlaggning (damm) inom delavrinningsomrade 4. Avledning sker till
ledning med anslutning till befintligt dagvattenledningsnat i Hedevagen (225 mm
BTG).

Dagvattnet, som avleds fran till storsta delen naturmark, avleds utan fordrgjning
och rening.
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Delavrinningsomrade 3 och 5

Dagvatten fran takytor avleds till dagvattenledning i gata. Tomterna bedéms
svart att avleda till ledning i gata med hansyn till befintlig hojdsattning.
Avledning sker i stallet till avskarande diken utmed angréansande befintliga
fastigheter. De avskarande dikena har aven funktionen att hindra ytlig avledning
mot angransande fastigheter. Mark for diken ska avsattas i plankarta.

Dagvattnet avleds utan fordréjning och rening. Viss fordréjning och rening kan
erhallas i de avskarande dikena beroende pa dess utformning. Forlaggs dikena
med makadam (ett s.k. krossdike) erhalls viss fordréjning och rening av
dagvattnet genom filtrering och sedimentering samt nedbrytning av
mikroorganismer.

Delavrinningsomrade 3 ansluter till befintligt dagvattenledningsnat i Tredje
Hedakersgatan (225 mm BTG), och delavrinningsomrade 5 ansluter till befintligt
dagvattenledningsnéat i Hedeborgsgatan (225 mm BTG).

Delavrinningsomrade 4

Dagvattenledning i gata ansluter till 6ppet dike for avledning av dagvatten fran
de ostra delarna av omradet. Det 6ppna diket och ledningen ansluter till en
dagvattendamm (fér utformningsférslag, se kapitel 5.3.4). | dagvattendammen
sker fordrojning och rening av dagvatten genom sedimentation samt upptag och
nedbrytning av vaxter. Avledning i det 6ppna diket bidrar &ven till en tréghet i
systemet genom langsammare avrinning, samt rening genom fastlaggning och
infiltration.

Avskarande dike avleder avrinnande naturmark fran hogre belagen mark till
dagvattenledning i gata.

Mark for dagvattenhantering ska avséattas i plankarta. Det ar viktigt att
dagvattendammen ar atkomlig for driftfordon for att genomféra
underhallsarbete, s& som tdmning av sediment, rensning av vegetation samt
kontroll av in- och utlopp.

Delavrinningsomrade 6

Slanter utmed gatan gor det svart att inrymmas ett 6ppet dike for avledning.
Darmed sker avledning till ledning med anslutning till befintligt
dagvattenledningsnéat i Hedevagen (225 mm BTG).

Beroende pa slutlig utformning av marknivaer inom detaljplaneomradet kan
eventuellt mer dagvatten avledas denna vagen, om det skulle vara lampligt ut
ifrin kommunala ledningars kapacitet. Detta bor tas med vidare i beaktning.

Dagvattnet avleds utan fordréjning och rening.
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5.3.2 Dagvattnets utloppspunkt

Befintlig dagvattenavledning frdn planomradet avleds till Hedevagen och sedan
till en mindre ravin vaster om Hedevagen. Avledningen sker i en aldre ledning
som enligt uppgifter fran kommunen ar 150 mm (ledning av lera). Detta finns
dven beskrivet i kap 3.2 i VA-utredningen. | samma utredning foreslas en
uppdimensionering av ledningen som avleder dagvattnet mot Haggan, for att
minska risken for uppdamning men aven rorbrott. Fran kapitel 5.3.2:

"Den korta strackan dagvattenledning med dimension 150 mm pa
Hedeborgsgatan (se Figur 16) rekommenderas dimensioneras upp till
ledning med innerdimension 200 mm”.
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5.3.3 Dimensionering av dagvattenledningar

| Tabell 12 redovisas rekommenderade dimensioner fér dagvattenledningarna
inom eller i anslutning till respektive delomrade.

Notera att:

- Den korta strackan dagvattenledning med dimension 150 mm pa
Hedeborgsgatan (se Figur 16) rekommenderas dimensioneras upp till
ledning med innerdimension 200 mm.

- Naturmarksavrinningen soderifran har medréaknats vilket kan innebéara
en storre dimension for delomrade 1, 2 och 4. Detta innebar att det vid
valda dimensioner finns kapacitet for ett visst dagvatten fran planerade
etapper. Det &r viktigt att dagvattenfloden fran kommande etapper
fordrgjs till ett utflode motsvarande befintliga fldoden innan anslutning
sker till dagvattensystemet i etapp 1.

- Dimensioner beror till stor del pa markens lutning. Nuvarande topografi
inom delomradena praglas av mindre hojd- och lagpunkter, dessa har
antagits minska i samband med utbyggnaden. Féreslagna ledningar ar
forlagda i lokalgator, som antas laggas med jamn lutning.

Tabell 12 Foreslagna ledningsdimensioner for dagvatten.

Lutning Foreslagen

) . : . Kommentar
(promille)  innerdimension 0 enta

Delomrade

Nedstréms liggande 150 mm ledning bor dimensioneras upp.
1 30 300 Det rekommenderas att kommunen &ven ser éver nedstroms
liggande dagvattenledningar och deras kapacitet'4.

2 90 300
3 15 250

Majligt att ga ner till 500 mm om lutning 6kas till 10 promille.
4 5 600 Nedstréms liggande dagvattenledning p& Hedevégen bor ses
Over map kapacitet.

5 5 250

Trafik bedémer om rér mindre an minimidimension kan

6 90 110 i
laggas

5.3.4 Dimensionering av diken inom omradet

Foreslagna diken beddms totalt kunna inrymma cirka 190 m? vatten. Denna
fordrojningsvolym kan tillgodogoras vid fordrdjning av dagvatten men aven vid
skyfallshandelser. Frodrojningsvolymen ar beraknad utifrdn en utformning av
dikena med en langd pa cirka 700 meter, djup 0,25 m, slantlutning 1:3 samt en
toppbredd pa 1,8 m. Dikena bor utformas som krossdiken med makadam eller
som svackdiken med strypt utlopp for att 6ka férdréjningskapaciteten och
reningseffekten. Véaxtlighet i dikena kan anvéandas for att bromsa vattenflodet
och 6ka reningen och vid behov kan dikena terrasseras for att hantera
hojdskillnader.

14 Dagvattenledningarna pa Hedeborgsgatan och Hedevéagen har dimension 225 mm och
varierande lutning. For att 6verblicka vilken dimension som behdvs for att kunna ta emot
dagvatten fran aktuellt detaljplaneomrédde samt kommande omréden rekommenderas en modell
for dagvattenledningsnétet skapas.
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5.3.5 Dimensionering och grov utformning av invallad
dagvattendamm

En grov dimensionering av dagvattendammen har genomférts med verktyget
StormTac Web (v. 22.2.3) och redovisas i Tabell 13 tilsammans med en
illustration i Figur 18. Observera att dimensioneringen inte tar hénsyn till
hojdsattning i omradet, vilket kan komma att paverka det faktiska ytbehovet for
dammen (da slanter kan ta mer yta i ansprak). En markmodell behéver tas fram
i projekteringsskeden med syfte att i detalj kunna optimera den invallade
dagvattendammen. For detta skede beddms dock den reserverade ytan vara
tillrécklig for behovet.

En grundzon/vatmarkszon ar férdelaktigt sett till plantering av vegetation, 6kad
sékerhet och ett flertal ekosystemtjanster. Vaxtlighet bidrar till upptag och
nedbrytning av fororeningar i dagvattnet, samt 6kad biologisk mangfald.

Dammen bér utformas avlang och med férdel meandrande eller tvargadende
vallar som tvingar vattnet runt. In- och utlopp bor vara placerade sa langt ifran
varandra som mgjligt. Detta for att skapa bra stromningsfoérhallanden och
forlanga vattnets tid genom dammen och pa sa satt 6ka reningseffekten.

Om mojligt féreslds dammen utformas med en férsedimenteringsdel. |
nedsankta dagvattendammar brukar denna del vara nagot djupare &an
resterande damm. Foreslagen damm &r invallad vilket innebéar att
férsedimenteringsdelen skulle behéva ligga dar marken ar som lagst. Om en
férsedimenteringsdel & maijligt bor studeras i kommande projekteringsskeden.

Ar det ej mojligt med en forsedimenteringsdelen kan denna erséattas med en
stor sandfangsbrunn.

Det ar viktigt att dammen &r lattillganglig for fordon vid drift- och
underhallsarbete.

Geotekniska och grundvattenférhallanden redovisade i geoteknisk utredning bor
beaktas vid slutlig utformning av dagvattendammen.

b
u§ =

b N

vatmarkszon
braddutlopp

— — — — maximal vattennivé

R (e S £
& |‘ reglernivé W —————————— -\“pr
A permanent vattennivé

ST

grundzon

T strypt utlopp

ev. .
bypass férsedimentering

Figur 18 lllustrerad utformning av en dagvattendamm med permanent vattenspegel.
Notera att figuren &r schematisk och att féreslagen anlaggning ar en invallad dagvattendamm, ovan
mark.
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Tabell 13 Grov dimensionering av dagvattendamm.
. . Vid permanent e o
Dimension Enhet vattenspegel Vid fordréjning
Djup m 0,50 1,54 (reglerh6jd=1,04 m)
2 i
Area m 210 720 (exkl slanter ovan
vattenspegel)
Volym m?3 130 525
Slant 1:x 2 2
40
Utflode s 5 (tot_alt _44 I/_s, V|Ik_et motsvarar
befintligt dimensionerande
flode)
Tomningstid timme 8,3® -
Dammens area av
reducerat M?/haeq 200 -
avrinningsomrade

5.3.6 Uppdimensionering av kommunal dagvattenledning

Berakningar utforda av Sweco samt data fran Mark kommuns VA-karttjanst
antyder att dagvattenledningsnatet nedstréms detaljplaneomradet kan ha
otillracklig kapacitet, bade fore och efter exploatering av detaljplanen. Det &r
framst dar lutningen p& de kommunala dagvattenledningarna blir flack
(korsningen Almedalsvagen och Hedevagen, se Figur 19 nedan) som
kapaciteten anses kunna vara bristfallig. | korsningen viker
dagvattenledningsnéatet av vasterut i en aldre lerledning (150 mm) mot en brant
ravin som vidare leder mot Haggan. | sjalva ravinen beddoms ledningarna kunna
ha god kapacitet (notera att detta inte har undersokts av Sweco) pa grund av
lutningen och markéversvamning som foljd av hoga trycknivaer i
dagvattenledningar bedoms ej paverka bebyggelse, halsorisker eller
tillganglighet. Ledningarna som ligger i korsningen kan daremot vid héga
trycknivaer med markéversvamning som féljd utgora en storre paverkan da
gata/mark kan éversvammas och tillgangligheten p& Hedevéagen paverkas. Det
ar darmed dessa ledningar som foreslas utredas och eventuellt dimensioneras
upp, se lila cirklar i Figur 19 nedan.

Berakningar av dimensionerande floden och erforderliga dimensioner
rekommenderas géras av kommunen.

15 En mer detaljerad dimensionering behéver utforas i projekteringsskeden. Att erhalla en lang
uppehallstid ar viktigt for reningseffekten i dammen, vilket bor studeras i detal;.
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5.3.7 Ekosystemtjanster och gestaltning

Foreslagen dagvattenhantering kan med férdel utformas for att gynna flera
ekosystemtjanster, dar flera av dem kan erhallas genom god gestaltning och
genomtankt utformning. Ett urval av ekosystemtjanster som kan erhallas vid
Oppen dagvattenhantering delges i Figur 20.
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§Ekologiskt samspel Urbana
e s ekosystemtjanster

— — 0o

"t

Figur 20 Exempel p& urbana ekosystemtjanster som kan erhallas vid en 6ppen, grén
dagvattenhantering.

I nedan figurer illustreras tva olika satt att gestalta en mindre dagvattendamm i
bostadsmiljo. Bada utformningar anses lampliga alternativ i Hedeborg. Notera
att vattendjupet i bada fallen &r minimala och att slanterna ar flacka. Nagra
meter ut i dammen 6kas vattendjupet, se stycke 0.
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Figur 21 Dagvattendamm, Kungshultsvagen, Helsingborg. Foto: Jesper Persson
(Kretslopp och vatten, Goteborgs stad)

Figur 22 Dagvattendamm, Rosenfinksvagen, Helsingborg. Foto: Hemnet (foto erhallet fran
Jesper Persson, Kretslopp och vatten, Goéteborgs stad)
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5.3.8 Sakerhet dagvattenanlaggningar

Dammar och éversvamningsytor ar vardefulla dagvattenatgarder och exempel
pa hallbar dagvattenhantering. Har sammanflatas teknik och ekologi, och ibland
aven rekreation och pedagogik. Sékerhetsaspekten kopplade till skapandet av
Oppna vattenytor i bebyggda miljder har diskuterats. | Géteborgs stads rapport
"Personsakerhet vid dammar och éversvamningsytor — hur staket kan undvikas
och varfor” (Goéteborgs stad, Kretslopp och vatten, 2020) beskrivs gallande
lagstiftning, samt beskrivelser av hur och varfér en tillfredsstallande sakerhet
kan uppnds utan anvandning av staket.

Den lagstiftning som ar kopplat till 6ppna vattenytor i bebyggda miljoer ar;
Ordningslagen, Plan- och bygglagen (PBL), Boverkets byggregler, samt de
rattsfall som finns som speglar lagstiftningen men aven samhéallsutvecklingen
och ny kunskap. Nér anlaggningarna val ska utformas framkommer det att
fragan om personsakerhet tolkas olika och att tolkningen oftast ej kan kopplas
till lagstiftningen. 2013 gav Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) ut en guide om vattensékerhet som riktar sig till bland andra kommuner,
dar man tipsar om atgarder som kan oka sékerheten vid exempelvis dammar. |
rekommendationerna framgar det att staket i regel kan undvikas och i stéllet
ersattas med en flack slant. Rekommendationen ar ocksa att sakerhetsnivan
anpassas efter belagenhet. For flerbostadsomraden, forskolor och lekplatser
foreslas foljande krav pa skyddsatgarder, vilket rekommenderas att exploatéren
foljer i samband med planeringen av Hedeborg:

"I omraden dar sma barn vistas (0—6 ar), som exempelvis flerbostadsomraden,
forskolor och lekplatser kan fokus ligga pa att skapa rannor, lekbackar och
grunda vattensamlingar. Vattnet bor inte vara mer &n 0—-0,2 m vid kanten.
Halkrisker och hojdskillnader bor minimeras. Véljs ett storre djup vid kanten &n
0,2 m maste anlaggningen vara forsedd med tillrackliga sékerhetsanordningar
som t.ex. flacka strander eller robusta svarklattrade inhagnader” (Goéteborgs
stad, Kretslopp och vatten, 2020).

Det ska dock betonas att detta ar inriktad pa vatten i sma barns direkta narmiljo
som exempelvis forskolor och flerbostadsomraden. | parker och bostadsnara
omraden kan vattenanlaggningarna goras djupare.

Genom att plantera vegetation i dammens flacka zon skapas en tkad sékerhet i
form av en gron barriar mot vattnet, men aven flera andra férdelar erhalls sa
som gestaltning, tkad rening av dagvattnet samt 6kad biologisk mangfald.

5.4  Skyfall

| handelse av att ett skyfall intréffar dverskrids kapaciteten i dagvattensystemet
(ledningar, diken och anlaggningar). Detta resulterar i att skyfallsvattnet avleds
ytligt 6ver mark och héjdsattningen blir styrande for var vattnet rinner och blir
staende. Det framtida dagvattensystemet dimensioneras for ett regn med 10 ars
aterkomsttid avseende trycklinje i markniva inklusive en klimatfaktor. VA-
huvudmannens ansvar stracker sig upp till markytan. Ovan mark &r det
kommunens ansvar, som planlaggande myndighet, att se till att hdjdséattningen
medfér att byggnader skyddas vid stérre regn.

Ytliga flodesvagar dar hoga flodeshastigheter kan uppsté och lagpunkter dar
vatten blir stdende, kan utgora en risk for manniskors hélsa och skador pa
byggnader. Det &r viktigt att inga instangda omraden skapas och att avrinning
kan ske langs sakra ytliga strak inom omradet. De lagpunkter som finns idag
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bor dock om mdjligt bevaras for att bibehalla magasineringsvolymer for
dagvatten inom omradet (se kapitel 3.2).

5.4.1

Systemldsning

Nodvandiga skyfallsatgarder for att undvika 6versvamningsrisker inom och
utanfor planomradet ar foljande:

Avskarande diken foreslas for att hindra vatten fran hogre belagna
omraden att rinna in i planomradet, samt for att férhindra vatten fran
planomradet att rinna till lagre bebyggda omraden. Detta sakerstalls i
plankartan genom att ange dagvattenhantering som
egenskapsbestammelse.
Noggrann utformning av skyfallsleder kravs for att sakerstélla att
dagvatten och skyfallsvatten leds till ratt punkter och att
framkomligheten uppratthalls.
Multifunktionella ytor som kan éversvammas tillfalligt vid extrema
skyfall identifieras och planlaggs som exempelvis park- eller
sportanlaggning med erforderliga utformningsbestammelser sa att
tillracklig magasineringsvolym erhalls enligt nedan:

o erforderlig foérdréjningsvolym for att hantera ett skyfall berédknas

uppga till ca 885 ma.

Figur 23 nedan visar féreslagna skyfallslésning. Avledningen av skyfall kommer
primart ske via gator och diken, som hojdsatts for att kunna vara omradets
lAgstrak.

Skyfallet kommer i vaster att ledas genom foreslagen
dagvattenanlaggning dar det fordrojs.

| 6ster kommer avledning av skyfall fran omradet passera diken och
damm med en total fordréjningskapacitet om 180 m?3 vatten innan det
avleds vidare mot Hedevagen som idag.
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Skyfallsstrak i vaster leds
mot dagvattendamm "DV”
som tillats 6versvammas

mot naturmark i nordvast

"NATUR”

Skyfallsstrak i dster leds

som tillats 6versvammas
langs vag i norr

mot gronomrade "NATUR”

/’/,——g“"‘/"l .....

Figur 23. Foreslagen systemlosning for skyfallshantering baserat pa planillustration daterat 2025-
08-20.

De foreslagna 6ppna dikena som stracker sig genom gronomraden
(delavrinningsomrade 1 och 4), foéreslas utgora lagstrak for ytlig avrinning vid
skyfall. Det &r viktigt att dagvattenanlaggningarna, bade damm och diken,
utformas sa att ytlig braddning kan ske kontrollerat utan att utgora risk for
omkringliggande bebyggelse.

Delavrinningsomrade 4 avleds i lagstrak ner till Hedevagen. Ingen avledning
ska ske mot fastigheten fér Stenhuggeriet (Backsippan 9).

Delavrinningsomrade 1, 3 och 5 avleds péa gata till Hedeborgsgatan. Det
rekommenderas att atgarder genomfors utanfor detaljplaneomradet
(hojdjustering av Tredje Hedakersgata, Hedborgsgatan och Andra
Hedakersgatan) for att sakerstalla att skyfall kan aviedas séakert pa gata ner till
Hedevagen. Idag korsar de ytliga rinnvagarna flera fastigheter pa sin vag ner till
Hedevagen. For att forhindra floden fran vag till fastighetsmark skulle man
behova se éver gatornas profil och sanka dem pa vissa kritiska stallen for att
leda vattnet via gata i stallet for via fastighet.

For delavrinningsomrade 2 avleds ytvatten langs naturmark at nordvast till
befintligt skyfallsstrak.

Delavrinningsomrade 6 ar ett kort vagavsnitt dar skyfallsforhallandena forvantas
vara desamma som for befintlig situation, det vill sdga att vatten avleds vésterut
mot Hedevagen.

Med tanke pd att omradet idag utgors av branta férhallanden med mycket berg i
dagen, och att foéreslagen dagvattenanlaggning kommer magasinera en storre
volym vatten &4n vad som inryms i befintliga lagpunkter idag, sa beddms
exploateringen inte forvéarra situationen for nedstromsliggande bebyggelse.
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Avskarande diken ska hindra vatten fran hogre belagna omraden att rinna till
detaljplaneomradet, samt vatten fran detaljplaneomradet att rinna till Iagre
bebyggda omraden (se kapitel 5.3.1).

Hus ska vara belagna hogre an gata och gronomraden, las mer i kapitel 5.4.3.

5.4.2 Framkomlighet

Nar ett skyfall intraffar ar det viktigt att framkomligheten till och fran bebyggda
omraden ar goda for att kunna utrymma omradet vid en olycka. Max 0,2 m
vattendjup pa vag rekommenderas for att personbilar inte ska ta skada och
utryckningsfordon ska kunna ta sig fram.

Majligheterna till bra framkomlighet beddms vara goda for detaljplaneomradet
baserat pa befintlig héjdsattning. Det &r emellertid viktigt att en noggrann
hojdsattning av omradet gors.

5.4.3 Principiell hojdséattning av bebyggelse

Det &r viktigt att ha en val genomtankt hojdsattning i omradet for att undvika
skador pa bebyggelse i handelse av 6versvamning till foljd av skyfall. Det
rekommenderas att byggnader alltid placeras hogre an angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, m.m.) for att dagvattnet vid extrem nederbord ska
kunna avledas ytligt om dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten bendmns som sekundéra avrinningsvégar och de kan
med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan
det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omradet
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5%) enligt Figur 24. Marklutningen rekommenderas déarefter
till ca 1-2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprdrskastare

5% 5%

Figur 24 Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad.
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6 Planbestammelser for dagvatten och
skyfall

Utformning av skyfallsstrak

Foéreslagna ytor och anlaggningar for skyfallshantering sakerstalls med
planbestammelser i plankartan.

Planbestammelser infors som reglerar att skyfallsstrak utformas sa att
avledning sker mot avsedda fordrojningsytor. Minsta lutning ska vara 2% i
skyfallsledens riktning.

Hoéjdsattning utanfor planomradet ar inte nodvandig for planens genomférande.
Kapacitet for fordréjningsvolym

Planbestdmmelser inférs som sékerstaller minsta kapacitet for dagvattendamm
och foérdrojningsytor inom planomréadet.

Kompletterande information

Som komplettering kan en sektion som visar dagvattendammens utformning i
profil inkluderas i planbeskrivningen for att fortydliga hur volymen sakerstéalls.

En illustration 6ver skyfallsstrakens strackning och lutning kan bilaggas
plankartan.

7 Slutsatser och rekommendationer till
fortsatt arbete

Denna utredning redovisar systemalternativ for spillvatten, dagvatten,
dricksvatten och skyfall fér detaljplaneomradet Hedeborg. En hallbar utbyggnad
av VA beddms vara mojlig. Recipienten Haggan bedoms ej paverkas negativt
av exploateringen och skyfallssituationen bedéms ej forsamras forutsatt att
foreslagna atgarder genomfors. Berdknad erforderlig fordrojningsvolym (895
m3) fordelas mellan dagvattendamm (525 ms3), vagdiken (190 m3) och
oversvamningsyta (180 m3), som tillsammans kommer bromsa
dagvattenflodena till befintliga system och tillféra ekosystemtjanster till omradet.

Nedan listas de aspekter som kommunen och exploattren bor vara
uppmarksamma pa i vidare planering:

e Anslutning till kommunalt VA foreslas ske pa Hedeborgsgatan och
Hedevéagen. Eftersom trycket i dricksvattenledningarna &r relativt lagt
foreslas diskussion foras med den konsult som tar fram
dricksvattenmodell (Tyréns) samt Raddningstjansten kring eventuell
uteslutning av brandposter inom detaljplaneomréadet och att i stallet
forlita sig pa de tva brandposter som ligger pd Hedeborgsgatan och
Hedevégen.

¢ Nodvandiga dimensioner pa spillvatten- och dagvattenledningar beror
pa ledningarnas lutning, och darmed &ven pa lokalgatornas lutning.
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Foéreslagna dimensioner bor ses éver i samband med markprojektering.
Detta galler sarskilt delomrade 1 och 4.

e Kapaciteten i narliggande spill- och dagvattensystem bedéms
huvudsakligen som god, och med befintliga topografiska férutsattningar
bedéms det mdjligt att ansluta aven nastkommande etapper till
systemen.

o Oversyn samt férdjupning av gjord dimensionering av
dagvattenanlaggning bor goras i samband med detaljprojektering.
Observera att redovisad dimensionering av dagvattenanlaggningar inte
tar hansyn till hojdsattning av omradet mer an pa en éversiktlig niva.
Detta kan komma att paverka ytbehovet for anlaggningar.

e Utformning av skyfallsstrak och fordrojningsytors kapacitet ska
sékerstallas i plankartan.

¢ De framtagna fororeningsberakningarna visar att planens
genomférande inte riskerar att forsamra miljokvalitetsnormerna (MKN)
for recipienterna Haggan och Viskan, da haltbidragen ligger val under
gallande gransvarden.
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