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Sammanfattning

Rapportens syfte ar att presentera undersokta och faststallda markférhallanden och
geotekniska forutsattningar inom avsett detaljplaneomradet i Kinna, Marks kommun.

Utférda undersokningar faststéller att detaljplaneomradets jordprofil karakteriseras av
friktionsjord av sand till djup om upp till 90 meter. Sanden utvéarderas ha en friktionsvinkel
om 35° och en elasticitetsmodul om 25 MPa for djup 2 — 12 meter och en friktionsvinkel om
38° och en elasticitetsmodul om 40 MPa for djup stérre &n 12 meter.

En detaljerad stabilitetsutvéardering vid kritisk sektion utfors for att utreda eventuella
stabilitetsproblem. Vidare utfors en dverslagsutvardering av detaljplaneomradets
sattningsbenéagenhet.

Stabilitetsutvarderingen faststéller att planerade forhallanden &r tillfredstallande forutsatt
att byggnad E placeras med ett avstdnd om minst 2 meter slantkron.
Sattningsutvarderingen resulterar i en sattning om ca 8 cm for byggnad B. Med héansyn till
overslagsberakningen for sattningsbenéagenheten i omradet rekommenderas att byggnader
med byggnadshojd 25 meter eller lagre grundlaggs med platta pa mark. For byggnader
overskridande byggnadshéjden rekommenderas istallet palning med friktionspalar.

Marks kommun copyright© AFRY
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar samt utrett
forutsattningar for nybyggnation inom detaljplaneomradet sydvaster om Kinna Centrum,
Marks kommun.

Figur 1.1. Oversikt 6ver omradet som innefattas av detaljplanen (Hamtat fran Google Earth 2021-
10-21).

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende pa planerad byggnation av
flertalet bostadshus, underjordiska parkeringsplatser, ny gatuanlaggning samt en tomt
avsatt for kommunal service.

Foljande PM &r en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundldggningsarbete.

Marks kommun copyright© AFRY
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmé&nna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets féreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument Palgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tillampningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och

slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Planerad nybyggnation som omfattas av detaljplanen &r flertalet flervaningshus for
bostader, underjordisk parkering samt en tomt for kommunal service sdsom exempelvis en
forskola eller ett LSS-boende. Vidare planeras anlaggning av nya gator. Flervaningshusen
for bostader uppfors i upp till 56 meter byggnadshéjd. Planerade byggnader illustreras i
Figur 4.1 nedan med bland annat byggnadshojd. Planskissen ar erhallen fran bestéllare
2021-07-08.

Marks kommun copyright© AFRY
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Figur 4.1. Exploatering inom detaljplaneomradet fran planskiss (Erhallen fran bestallare 2021-08-
07).

4.2 Utforda undersokningar

AFRY har utfort geotekniska undersékningar under september 2021. Resultat av utférda
undersokningar redovisas i separat handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo0)”, daterad 2021-10-22.

Marks kommun copyright© AFRY
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5 Befintliga forhallanden

I Figur 5.1 redovisas det undersokta omradet. Omradet ar belaget i den centrala delen av
Kinna och &r ett sedan tidigare exploaterat omrade for bland annat Kinna folkskola och
Lyckegardens forskola.

Figur 5.1. Satelitkarta 6ver undersokningsomradet i Kinna, Marks kommun. Omradesgransen ar
markerade med rott. (Hamtat fran Google Earth 2021-09-09).

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Undersokningsomréadet innefattar ett antal befintliga byggnader; Lyckegardens férskola, ett
parkeringsdéack, baracker samt en nu stangd skola. Vidare ar aven Kinnas folkskola belagen
inom omradet. Inom omradet aterfinns ledningar tillhérande Skanova, Vattenfall
eldistribution, Mark kraftvdrme samt Marks kommun.

5.2 Topografiska forhallanden och ytbeskaffenhet

Detaljplaneomradet utgors till stor del av asfalterade ytor och befintliga byggnader. Vidare
finns en grasplatt vid den sydéstra gransen av omradet samt ett skogsomrade i slant vid
gransen mot Nya Kinnavagen. Undersokningsomradet &r stora drag relativt plan med sma
variationer vid redan exploaterade markytor. Den sydliga och syddstra omradesgriansen

Marks kommun copyright© AFRY
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utgors av relativt branta slanter med hojdvariation fran +60 till +52 i syd och +60 till +55 i
sydost.

5.3 Geotekniska forhallanden

53.1 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 5.2, varierar jorddjupet inom undersékningsomradet
frdn 30 — 50 meter i den sydliga delen till djup storre &n 50 meter i storre delen av
omradet.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10m

10-20m
[T120-30m
[Ms050m
P=s0m

Ingen data

Figur 5.2. Urklipp fran SGU:s jorddjupskarta med undersékningsomrade markerat i svart (Hamtat
frAdn SGU:s kartvisare 2021-09-21).

Enligt den tillhdérande geotekniska undersokningen patraffas jorddjup om upp till 90 meter
vid utford jord-och bergsondering i undersdkningspunkt 21AF02, se rod prick i Figur 5.2.
Hejarsondering vid sonderingspunkterna 21AF01, 21AF02 och 21AF05, utférdes till jorddjup
om 40 — 60 meter.

5.3.2 Jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 5.3, utgors undersokningsomradet framst av
isdlvssediment av sand. Bortom den sbédra gransen av omradet patraffas postglaciar sand
samt fyllningsmaterial.

Marks kommun copyright© AFRY
Kinna Kv Folkskolan DP 205428
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B Isélvssediment, sand

| s

B Postglacial sand

Figur 5.3. Urklipp fran SGU:s jordartskarta med undersékningsomradet markerat i svart (Hamtad
frAn SGU:s kartvisare 2021-09-21)

Enligt tillhérande utférda geotekniska undersdkningen, okularbesiktning och
laboratorieundersdkning av skruvprovtagning bedéms jordens 6versta lager i
undersokningsomradet utgéras av ett tunt lager mulljord och/eller ett lager av fyllning av
grusig och sandig karaktar. Nedanfoér dversta lager forekommer framst brun sand med
inslag av sand med siltig karaktar i skikt. Mulljorden och fyllningsmaterialet har en
varierande maktighet om 0,5 - 2 meter. Sanden har en varierande maktighet om 30 meter i
sydvast och upp till 90 meter i den norra delen av undersokningsomradet.

5.3.3 Jordegenskaper

Vattenkvoten varierar mellan 5 — 17 % for undersékningsomradet i helhet. Fér brun sand
uppmats en vattenkvot om 5 — 9 % och for sand med siltig eller mullhaltig karaktar
uppmats en vattenkvot om 7 — 16 %.

Friktionsvinkeln for sanden har utvarderats ifrdn utférda CPT-sonderingar samt
hejarsonderingar i undersokningsomradet. Sanden delas in i tvd lager mot jorddjup med
okad inre friktionsvinkel i det nedre lagret. Bedomd friktionsvinkel uppgar till 35° for sand
med djup 2 — 12 meter och 38° for sand med djup stdrre an 12 meter, se Figur 5.4.

Marks kommun copyright© AFRY
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Figur 5.4. Utvarderad inre friktionsvinkel mot djup fran utférda CPT- och hejarsonderingar.

Elasticitetsmodulen fér sanden har utvarderats fran utférd CPT-sonderingar och
hejarsondering i undersokningsomradet. Liknande indelning gors av sanden for att beakta
6kningen mot djup. Bedomd elasticitetsmodul uppgar till 25 MPa for djup 2 — 12 meter och

40 MPa for djup stoérre &n 12 meter, se Figur 5.5.
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Figur 5.5. Utvarderad elasticitetsmodul mot djup fran utférda CPT-sonderingar och
hejarsonderingar.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vatten forekommer i friktionsjorden som grundvatten. Grundvattennivan bedoms variera
beroende pa arstid och nederbord. Ingen fri grundvattenyta har patraffats i omradet och
samtliga skruvprovtagningar beddms vara torra. Tidigare utférd geoteknisk undersokning i
omradet av AF-Infrastructure AB 2016 indikerar att den fria vattenytan ar belagen vid
nivaer vid eller lagre an +40 meter da tva installerade grundvattenror till +43,5 och +45,5
meter var torra vid senaste utforda méatningen juni 2017.
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5.5 Sattningsforhallanden

Jorden i omradet beddoms inte vara sattningsbenagen med hansyn till den
jordsammansattning som patraffas. Eventuella sattningar bedéms bli sma och utbildas i
stort sett momentant. En éverslagsutvardering av sattningsforhallandena utfors for
byggnad B.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallanden i undersokningsomradet bedéms vara goda med hansyn till den
patraffade jordsammansattningen samt undersokningsomradets topografiska forhallanden.
En detaljerad stabilitetsutredning utfors vid den sydvastra omradesgransen dar slant
patraffas.

5.7 Erosion

Risk for skadlig erosion som kan péverka detaljplaneomradet negativt bedoms inte féreligga
utifrdn jordens egenskaper, slantlutningar och omradets vegetation.

5.8 Berg- och blockutfall

Utifran utfort platsbesok bedéms ingen risk fér berg- och blockutfall foreligga da det inte
forekommer block eller berg-i-dagen inom detaljplaneomradet.

5.9 Markgasforhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehélla héga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till férhéjda halter inomhus da jordluften sugs in i otata byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, forutom innehdllet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens méaktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 1ag vilket medfér att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomslapplighet innehaller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor suga in
markradon.

Metod och gransvéarden for markradonundersékning beskrivs i "Radonboken — férebyggande
atgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).

5.9.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersodkningar kan utforas enligt tva definitioner:

e Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)

Marks kommun copyright© AFRY
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¢ Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomraden (lagrisk-, normalrisk- och hogrisk)
ordorda markforhallanden, dar ingen hansyn ar tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka
omraden med avvikande beddomning och darfor rekommenderas alltid platsspecifik matning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (l4g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden ar fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a. schaktning,
sprangning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas av byggnationen
behover vara &tkomligt for provtagning/métning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFRYs undersokningar i omradet ar gjorda enligt definitionen for radonriskomrade.

| Figur 5.6 visas gammastralningen frdn uran i undersokningsomradet enligt SGU:s
kartvisare. Omradet utgors av relativt hég uranhalt med ungefar 5 ppm i den vastra delen
och ungefar 3,5 ppm i den 6stra. Respektive halter motsvarar hogriskomrade och
normalriskomrade.

Uranhalt (eU)
.(6 Ba/kg) <0.5 (ppm)
M 1.0
Ms 15
[2s 20

31 25
37 3.0

43 35

49 4.0
[ss 45
| 5.0
B-ss =55
[ |

Figur 5.6. Urklipp fran SGU:s gammastralningskarta frdn uran med undersokningsomradet
markerat i svart (Hamtad frdn SGU:s kartvisare 2021-09-22).
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5.9.2 Utforda undersékningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft har ett varde motsvarande hogriskomrade
uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som hoégriskomrade avseende
radonforhallanden om inte ytterligare matningar utfors.

Marks kommun copyright© AFRY
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6 Detaljerad stabilitetsutredning

6.1 Allmant

For tillstindsbeddmning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2021 tillampats.
Stabilitetsutredningen har utférts med totalsakerhetsmetoden och tillstdndsbedémningen
utgar fran Skredkommisionens Rapport 3:95. Omfattningen motsvarar en detaljerad
utredning. Stabilitetsutredningen utfors i programmet SLOPE/W med Morgenstern-Prices
lamellmetod.

6.2 Geometri

Marknivaer i beraknad sektion for befintliga forhallanden ar hamtad fran nivakurvor fran
grundkarta. Jordlagergranser i berakningssektionen har bedomts med ledning utifran
utférda geotekniska understkningar.

6.3 Berdkningssektioner

Stabilitetsberékningen har utforts for en delstrécka av sektion C — C som redovisas i
sektionsritning G21102—-G22. Berakningssektionens lage redovisas i planritning G21102-
GO1. Vidare presenteras ungefarligt lage av berakningssektionen i Figur 6.1.
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Figur 6.1. Lage for berékningssektion for stabilitetsutvardering.
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6.4 Materialegenskaper

PM Geoteknik 205428

Materialegenskaper vid stabilitetsberakningen baseras pa den utférda geotekniska
undersokningen i omradet. Den inre friktionsvinkeln for sanden utvarderas med hansyn till
utforda CPT-sonderingar samt hejarsondering.

Tabell 6.1. Karakteristiska materialegenskaper baserad pd utférd geoteknisk undersokning.
Notera att sanden uppdelas i ett 6vre och nedre lager for att tillgodose 6kning av friktionsvinkel

mot djup.

Jordlager

Materialegenskap

Karakteristiska varden

Fyllningsmaterial, 0 — 2
meter under my

Tunghet

Hallfasthet, friktionsvinkel

Ve = 18 KN/m3

¢’ = 35°

Ovre sandlager, 2 — 12
meter under my

Tunghet

Hallfasthet, friktionsvinkel

Vi = 18 kKN/m?

¢ = 35°

Nedre sandlager, fran 12
meter under my

Tunghet

Hallfasthet, friktionsvinkel

Vi = 18 kKN/m?

¢ = 38°

6.5 Vattenstand och portryck

Den fria grundvattenytan vid stabilitetsbedémning ansatts konservativt pa en nivd om +46
meter och foljer jordavlagringen i slanten till en nivd om +40 meter.

6.6 Laster

Vid beddmning av slantstabiliteten for detaljplanen ansatts en utbredd last om 10 kPa inom
detaljplaneomradet for att ta hansyn till eventuella markuppfyllnader. Vid berakningar antas
att ett vaningsplan avser en vertikal last om 10 kPa. Vidare antas att ett vaningsplan utgor
3 meter av den totala byggnadshojden. Lasteffekt fran byggnad E uppgéar darmed till 90
kPa. Ytterligare last tillkommer frdn byggnad C som utgér en last om 70 kPa, se Bilaga 1.

6.7 Val av erforderliga sékerhetsfaktorer

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt Skredkommissionens
Rapport 3:95 inom spannen Fc = 1,7 — 1,5 respektive Fkomb = 1,45 — 1,35. Erforderliga
sakerhetsfaktorer inom spannen véljs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden, se tabell 6.2. | jordsammansattningar med 6verviagande sand bér erforderlig
sékerhetsfaktor, Fo, vara lagst 1,3.

Tabell 6.2. Beddbmning av gynnsamma och ogynnsamma forutséattningar for slant

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam

Falt- och e  Tatt undersokt, d.v.s e  Kompressionsforsok

laboratorieundersékningens undersodkningarna ger bra saknas

innehall och omfattning geotekniskt underlag av e Direkta skjuvforsok
hela utredningsomradet saknas
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e CPT-sonderingar &r
utforda

e  Stort antal undersokta
prover i laboratorium

Triaxialforsok saknas
Inga eller ringa
provningar i féalt
(vingforsok och/eller
dilatomerforsok)

Slantens bestéandighet e Inga tecken pa rorelser i
slanten
e Ingen risk for ytvatten-
och /eller yterosion
e Intakt gréas-, busk- eller
tradvegetation

Slantens geometri e Valkand geometri (bra
grundkarta, utférda
avvagningar, lodningar
etc.)

e Flack slant

Lokala branta partier
finns i slanten

Grundvatten- och e Kanslighetsanalys med

portrycksforhallanden avseende pa grundvatten-
och
portrycksférhallandena
utfoérd

e Begransade forvantade
tryckvariationer

Langtidsobservationer
saknas

Ringa kdnnedom om
portrycksfordelningen
i slanten

e Liten spridning i bestamda
héallfasthetsegenskaper
e Homogen jord

Ytvattenforhallanden e Vaildranerat och dikat Karaktaristiska
omréade vattenstand ar
okanda
Jordens egenskaper e  Friktionsjord

Konsekvenser av skred e Begransad utbredning av
skred
e Ingen risk for
omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan
e Ej kvicklera

Risk for manniskoliv
eller stor ekonomisk
skada

Analys- och e Kanslighetsanalys utford
berakningsarbetets innehall pa valda parametrar
och omfattning e Stort antal beraknade
glidytor
e Samtidigt valda
ogynnsammaste

extremvéarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
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vald kombination intraffar
samtidigt

Med hansyn till detaljplaneomradets jordprofil som framst karakteriseras av sand valjs krav
pa erforderlig sakerhetsfaktor, Fo, till minst 1,3.
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Befintliga forhallanden

Utifran den utférda detaljerade stabilitetsutredningen beddoms slanten uppfylla
tillfredstallande krav pa sakerhetsfaktor utifran totalsakerhetsmetoden. Erfordrad
sakerhetsfaktor, Fe, uppgar till ett varde om 1,61 vid konservativ bedémning av
jordegenskaper samt ogynnsamma portrycksforhallanden.

7.2 Planerade forhallanden

Utifran radande sattningsforhallanden samt den utforda detaljerade stabilitetsutredningen
bedéms planerade forhallanden vara tillfredstallande. Stabilitetsutredningen resulterar i en
sakerhetsfaktor, Fp, om 1,61, forutsatt att byggnad E placeras med ett avstand minst 2
meter fran slantkronet.

Sensitivitetsanalys avseende en dkad vattenniva till underkant fyllningsmaterial av
grus/sand, ca 2 meter under markyta, resulterar i en sakerhetsfaktor om 1,61. Utifran
utford sensitivitetsanalys bedéms stabilitet inom detaljplaneomradet tillfredstallande for
planerade forhallanden.

7.3 Markgasforhallanden

Marken inom det undersokta omradet bedoms som hogriskomrade.

Nya byggnader ska, baserat p& nu utférda undersokningar, uppforas radonsakert. Befintliga
fyllningar ska inte anvandas for grundlaggning eller motfylining av nya byggnader. Fyllning
som tillfors omradet utifran for detta andamal ska klassificeras genom matning av
gammastralning innan det anvands.

7.4 Schaktningsarbeten

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar med mera, se vidare Arbetsmiljéverket/Statens geotekniska
instituts handbok ”Schakta sékert”.

Schakt i friktionsjorden bedéms kunna utféras med slantlutning om 1:1,5. Kravs brantare
slantlutning av till exempel utrymmesskal boér schaktens stabilitet kontrolleras av sakkunnig
geotekniker. Schaktbottenbesiktning av framtagen schaktbotten bér utféras av geotekniker
i byggskedet, innan grundlaggningsarbeten pabdérjas.
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7.5 Grundlaggning

Overslagsutvardering av sattningar vid plattgrundlaggning resulterar i sattningar om ca 8
cm foér byggnad B med en utbredd last om 80 kPa. Byggnadens platta antas vara 50x50 mZ2.
Utifran beddmda jordforhallanden och den 6versiktliga sattningsbedémningen
rekommenderas platta pd mark for flerbostadshus med en byggnadshéjd om 25 meter eller
lagre. For byggnader dverskridande den bedémda byggnadshéjden, specifikt byggnad A,
rekommenderas istallet palning med friktionspalar. Notera att en detaljerad
sattningsutvardering bor utforas for att sékerstalla tillfredstallande sattningar for samtliga
byggnader som omfattas av detaljplanen.

Rubricerat objekt beddms kunna hanforas till GK2. Vid uppréattande av bygghandlingar bér
geotekniska uppgifter och rekommendationer som dverensstammer med planerat
grundlaggningsarbete inarbetas i den byggtekniska beskrivningen.

All organisk jord ska schaktas bort innan fyllning for grundlaggning av byggnad, vag eller
plan utfors. Vid grundlaggning av byggnad ska befintliga fyllnadsmassor gravas ur helt till
naturligt lagrat friktionsmaterial.

7.6 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrorelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i form av vibrationer kan aven
medféra storningar av kansliga utrustningar och verksamheter i naromradet. En riskanalys
med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrérelser i samband med planerade
entreprenadarbeten ska tas fram i den fortsatta projekteringen.

| riskanalysen ska behovet av synefdrrattning och dvervakningsmétning av narliggande
byggnadsverk och installationer utredas.

Permanent avsankning av grundvattenytan far ej forekomma utan att omgivningspaverkan
utretts.
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2-06-17 PBN § 88

Color | Name Model Unit Phi'
Weight | (°)
(KN/m?)

. Fyllningsmaterial | Mohr-Coulomb | 18 35

. Nedre sandlager | Mohr-Coulomb | 18 38

. Ovre sandlager | Mohr-Coulomb | 18 35
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Elevation
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M| 1,61-1,71
[ 1,71 -1,81
[11,81-1,91
1,91 -2,01
[ 2,01 -2,11
0 2,11-2,21
W 221-2,31

Factor of Safety
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. Ovre sandlager

Color | Name Model Unit Phi'
Weight | (°)

(kN/m3)
. Fyllningsmaterial | Mohr-Coulomb | 18 35
. Nedre sandlager | Mohr-Coulomb | 18 38
Mohr-Coulomb | 18 35

Byggnad C: 10 + 70 kPa
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