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Sammanfattning

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks kommun tar fram en luftutredning for att bedéma hur utslapp fran
Almedahls anlaggning (kallad anlaggningen i rapporten) paverkar luftmiljon i ett omrade dar en detaljplan
tagits fram. Anlaggningen ar beldgen i centrala Kinna i Marks kommun i Vastra Gotalands 1éan. Detaljplanen
innehaller bostader, forskole- och skollokaler. Lansstyrelsen i Vastra Gétaland har motsatt sig att byggandet
av nya bostader innanfor ett skyddsavstand fran anlaggningen. Skyddsavstandet &r satt till 400 m och har
sitt ursprung i Boverkets skrift "Battre plats for arbete” dar det rekommenderas att inga bostader uppfors
inom 400 m fran textilindustri. Det ska tillaggas att det inom skyddsavstandet idag finns flertalet befintliga
bostader.

Syftet med utredningen &r att berakna halter av luftutslapp fran Almedahls pa detaljplanomradet och bedéma
hur halterna paverkar luftkvaliteten pa detaljplaneomradet. Utredningen genomférdes med hjalp av
spridningsberakningar, som ar ett effektivt verktyg for att berédkna halter av luftféroreningar i utslappets
naromrade. Luftféroreningarna som ingar i utredningen ar formaldehyd, ammoniak, TVOC, oljeaerosol, stoft
(PM10), kvavedioxid och svaveldioxid. Som beddémningsgrund i utredningen anvands Arbetsmiljoverkets
hygieniska gransvarden justerade med en skyddsfaktor eller miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

Resultatet av spridningsberakningarna visar att haltbidraget av de olika luftféroreningarna fran Almedahls
generellt &r mycket lagt pa planomrédet. | jamforelse med bedémningsgrunderna ar haltbidraget pa
planomréadet typiskt flera storleksordningar lagre.

Det ska tillaggas att utredningen har genomforts for ett begransat antal &mnen. Det kan inte uteslutas att
utslapp av andra amnen med hégre halter ger upphov till ett hogre haltbidrag pa planomradet.

INNEHALL
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks kommun tagit fram en luftutredning for att bedéma hur utslapp
fran Almedahls textilindustri (kallad anlaggningen i rapporten) paverkar luftmiljon i ett omrade déar en
detaljplan tagits fram. Anlaggningen ar beldgen i centrala Kinna i Marks kommun i Vastergétlands lan.
Detaljplanen innehaller bostader, forskole- och skollokaler. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har motsatt sig
att byggandet av nya bostader innanfor ett skyddsavstand fran anlaggningen. Skyddsavstandet ar satt till
400 m och har sitt ursprung i Boverkets skrift "Battre plats for arbete” dar det rekommenderas att inga
bostader uppfors inom 400 m fran textilindustri. Det ska tillaggas att det inom skyddsavstandet idag finns
flertalet befintliga bostéader.

Syftet med utredningen &r att berakna halter av luftutslapp fran Almedahls pa detaljplanomradet och bedéma
hur halterna paverkar luftkvaliteten pa omradet. Utredningen genomfordes med hjalp av
spridningsberakningar, som ar ett effektivt verktyg for att berédkna halter av luftféroreningar i utsléppens
naromrade. Luftféroreningarna som ingar i utredningen ar formaldehyd, ammoniak, TVOC, oljeaerosol, stoft
(PM10), kvavedioxid och svaveldioxid.

Almedahls ar i processen att ansoka om ett nytt miljétillstand, for att fa ett tillstdnd som ar battre anpassad till
deras verksamhet. Foreliggande utredning ar avgransad till de amnen som det finns BAT-nivaer for, det ar
de &mnen som Lansstyrelsen i dagslaget har kravstallt att utslappen ska redovisas for i aktuell
tillstandsansokan for anlaggningen. Spridningsberakningar for fler amnen kan tillkomma i ett senare skede
om det finns matdata for relevanta utslapp fran processerna.

1.2 UTREDNINGSOMRADE

1.2.1 Omgivning

Figur 1 visar en kartbild 6ver utredningsomradet i centrala Kinna, Detaljplaneomradet &r markerat med en
orange linje, Almedahls anlaggning ar markerad med en rod linje. Avstandet mellan anlaggningen och
detaljplanen ar som minst cirka 250 meter. Figur 2 visar en plankarta for detaljplaneomradet, gula ytor ar
planerade bostader, den réda ytan i det syddstra hornet ar en férskola och den stdrre roda ytan i den vastra
delen av detaljplanen ar en skola.
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Figur 1 kartbild 6ver utredningsomradet dar detaljplanen ar markerad med en orange linje. Almedahls anlaggning ar markerad med en
rod linje.

Figur 2 plankarta for detaljplaneomradet, gula ytor ar planerade bostader, den réda ytan i det sydéstra hérnet ar en forskola och den
storre roda ytan i den véastra delen av detaljplanen ar en skola.
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1.2.2 Almedahls industrier

Almedahls ar en industri som tillverkar textilprodukter framfor allt genom tryckning pa textiler eller andra
processer dar kemikalier anvands. Almedahls har skickat in en ans6kan om nytt miljétillstand. DGE Mark och
Miljo AB har till Almedabhls tillstandsansokan genomfort en kartlaggning av utslappen till luft fran Almedahls
anlaggning. Kartlaggningen har fokuserats pa de amnen som det finns gransvarden for i utslappen, enligt de
BAT-slutsatser for textilindustrier som publicerats!. Dessa @mnen ar formaldehyd, ammoniak och kolvaten
(TVOC). Kartlaggningen har aven efter krav fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland inkluderat oljeaerosol.

Almedanhls anvander sju olika spannramar for sina processer. Ventilationen fran spannramarna 1 till och med
6 ar kopplade till varmevaxlaren luft/vatten och spannram 7 &r kopplad till luft/luft-varmevéxlaren.

En begransning ar att endast tvd spannramar &t gangen kan kopplas in till varmevéaxlarna. Om fler an tva
processer kors samtidigt slapps processluften direkt ut fran spannramen. Matningarna som DGE har utfort
har visat att varmevéxlarna for gaser (ammoniak, formaldehyd, TVOC) minskar emissionen medan
emissionen okar fér amnen i partikelfas (oljeaerosol, stoft). Det senare beror formodligen pa att nar
processluften kyls i varmevaxlaren 6vergar amnen fran gasfas till partikelfas.

| foreliggande utredning har ett antagande gjorts att samtliga processutslapp sker via nagon av de tva
varmevaxlarna, vilket & normalférfarandet for anlaggningen.

Utover processutslappen sker utslapp till luft ocksa fran tva pannor som eldas med bioolja, férsedda med
varsin skorsten med utslappshojd 20 m éver markhojd. Utslappen fran pannorna bestar framfor allt av
kvaveoxider, stoft och svaveldioxid.

1.3 LUFTFORORENINGAR OCH BEDOMNINGSGRUNDER

For bedémning av halter i utomhusluften anvands i regel miljokvalitetsnormerna for utomhusluft, som
aterfinns i miljébalken. Miljokvalitetsnormerna &r lagstadgade och gransvardena far inte verskridas. Dock
existerar miljokvalitetsnormer endast for ett fatal amnen.

En vedertagen metod for att bedéma exponering for utslapp av kemiska &mnen, som det inte finns
miljokvalitetsnormer for, ar att anvanda Arbetsmiljoverkets hygieniska nivagransvarden for &mnet. Det
hygieniska nivagransvardet ar framtaget och anpassat fér exponering under arbetstid och avser
medelexponeringen under en atta timmars arbetsdag, for friska manniskor i arbetsfor alder.
Arbetsmiljoverket publicerar aktuella hygieniska gransvarden i "Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna
rad om hygieniska gransvarden” (AFS 2018:1).

Arsarbetstiden for en heltidsanstélld &r cirka 1 800 h. Fér att ta hojd for att exponering dven kan ske utanfor
arbetstid samt att exponerade personer kan vara barn, sjuka eller dldre, brukar en skyddsfaktor pa 1000
appliceras. Vilket innebar att nivagransvardet divideras med en faktor 1 000 for att erhalla
bedémningsgrunden.

1.3.1 Formaldehyd

Formaldehyd &r ett mutagent &mne som &r klassat som cancerframkallande vid yrkesméssig exponering.
Formaldehyd kan bildas vid olika industriella processer eller vid férbranning. Laga halter férekommer i inom-
och utomhusmiljon, dessa har sitt ursprung fran till exempel industriutslapp eller fran bilavgaserz.

Arbetsmiljéverket anger ett nivagransvarde pa 0,37 mg/m3 for exponering av formaldehyd.
Beddmningsgrunden med applicerad skyddsfaktor blir da 0,37 pug/m3. WHO:s riktlinjer for luftkvalitet anger
0,1 mg/m?, 100 pg/m?3 som ett riktvarde for formaldehyd i inomhusmiljén, vilket &r flera storleksordningar
hoégre &n beddémningsgrunden som anvands i foreliggande utredning.

1 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC131874
2 https://ki.se/imm/formaldehyd
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1.3.2 Ammoniak
Arbetsmiljoverket anger ett nivagransvarde pa 14 mg/m?3, appliceras skyddsfaktorn 1 000 ger det
beddmningsgrunden 14 pg/m3.

1.3.3 Oljeaerosol

| AFS 2018:1 finns ett nivagransvarde for oliedimma som &ar 1 mg/m3. Bedomningsgrunden i foreliggande
utredning blir d& 1 pg/m3 som arsmedelvarde nar skyddsfaktorn 1 000 har applicerats. Oljeaerosol skulle
dven kunna bedémas som PM10, miljokvalitetsnormen fér PM10 som arsmedelvarde &r 40 pg/m3.

1.34 TVvOC

Definitionen av TVOC (volatile organic compounds) &r flyktiga organiska amnen med kokpunkt mellan 50
och 260 °C3. TVOC ér alltsa en samling av organiska amnen. Kallor till VOC-utslapp ar typiskt foérbranning,
upphettning och forangning av material. Fér TVOCer finns inga miljokvalitetsnormer eftersom de &r en
samling av amnen. Halterna i svenska bostader ar typiskt 200-300 pug/ms3. For bensen som &r en av de
VOCer som anses ha allvarligast halsoeffekter, finns miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde, 5 pg/m3. For
utredningen anvands miljokvalitetsnormen for bensen, vilket far ses som ett worst case-scenario eftersom
bensen har allvarligare halsoeffekter an VOCer i allméanhet.

1.3.5 Stoft

For luftburna partiklar (stoft) finns det miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt PM2,5 och PM10. PM2,5
omfattar masskoncentrationen av alla luftburna partiklar med en aerodynamisk diameter mindre an 2,5
mikrometer, analogt s& ar PM10 masskontrationen av alla luftburna partiklar med en aerodynamisk diameter
mindre &n 10 mikrometer. Fér PM10 finns det miljokvalitetsnormer for dygnsmedelvarden, som far
overskridas 35 ganger samt en norm for arsmedelvarde. Miljokvalitetsnormerna fér PM10 ar 50 pg/m3 for
dygnsmedelvardena samt 40 pg/m3 for arsmedelvarden. For PM2,5 finns en miljokvalitetsnorm for
arsmedelvarde som &r 25 pg/m3.

1.3.6 Kvavedioxid (NO>)

Kvaveoxider (NO) bildas framfor allt vid forbranning da kvave i luften eller branslet oxideras. NOx bestar
framst av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). | utslappsskedet dominerar NO som oxideras till NO2 i
atmosfaren. Det finns miljokvalitetsnormer for NO2-halten i utomhusluften. Miljokvalitetsnormerna &r 40
ug/ms3 for NO2-halten som arsmedelvarde, 60 pg/m3 som dygnsmedelvarde (98 percentil) samt 90 pg/m3 som
timmedelvarde (98 percentil).

1.3.7 Svaveldioxid (SO,)

Svaveldioxid bildas i forbranningsprocessen nar svavel fran branslet oxideras. Det finns miljokvalitetsnormer
for SO2-halten i utomhusluften. Miljokvalitetsnormerna 100 pg/m3 som dygnsmedelvarde (98 percentil) samt
200 pg/m3 som timmedelvarde (98 percentil).

3 https://ki.se/imm/flyktiga-organiska-amnen-voc
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1.3.8 Sammanstéallning av bedémningsgrunder
Tabell 1 visar en sammanfattning av bedémningsgrunderna som anvands i utredningen.

Tabell 1 Sammanstélining av beddmningsgrunder som appliceras i utredningen.

Amne Beddmningsgrund | utredningen
(ug/m?)

Formaldehyd 0,37 (&rsmedelvarde)

Ammoniak 14 (&rsmedelvarde)

TVOC 5 (&rsmedelvarde)

Oljeaerosol 1 (arsmedelvarde)

Stoft (PM10) 40 (arsmedelvarde)
50 (dygnsmedelvarde 90 percentil)

Stoft (PM2,5) 25 (&rsmedelvarde)

Kvavedioxid 40 (arsmedelvarde)

60 (dygnsmedelvarde 98 percentil)
90 (timmedelvarde 98 percentil)

Svaveldioxid 100 (dygnsmedelvarde 98 percentil)
200 (timmedelvarde 98 percentil)

1.4 BAT-SLUTSATSER FOR TEXTILINDUSTRIN

For textilindustrier har det den 20 december 2022 publicerats BAT-slutsatser, det vill saga utslappsnivaer
(BAT-AELs) som anses motsvara basta mojliga teknik. BAT-slutsatserna géller i férsta hand for IED-
verksambheter vilket for textilindustrin galler produktion pa 6ver 2 500 ton per &r med motsvarande
produktionstimmar och utsléapp. Almedahls produktion nar inte upp till de nivaerna. Men nivaderna bedoms
anda vara relevanta for att bedéma anlaggningens utslapp.

BAT-AELs finns for formaldehyd, ammoniak, stoft och totalkolvaten (TVOCSs). | samband med Almedahls
tillstandsansokan har matningar och kartlaggning av utslappen fran Almedabhls olika processer genomforts
av DGE Mark och Miljé. Utslappsnivaerna i BAT anges i enheten milligram per normalkubikmeter (mg/Nm3)
visas tabell 2, nivaerna anges i ett intervall och det &r den hogre siffran i intervallet som anvands i
utredningen.

Tabell 2 BAT-AELs for textilindustrin

Amne BAT-AEL (mg/Nm?)
Formaldehyd 1-5

TVOC 3-40

Stoft 2-10

Ammoniak (NHs) 3-10
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2 METOD

2.1 SPRIDNINGSMODELLERING

| detta avsnitt beskrivs metoden for spridningsmodelleringen.

2.1.1 Spridningsmodell

Spridningsberékningarna ar utférda med ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System)
utvecklad av Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien (se Bilaga 1 ADMS-
modellen). Likt AERMOD och Calpuff &r ADMS en gaussisk plymmodell som ar flexibel och ar lamplig fér
spridning av luktutslapp. ADMS kan prognostisera Iuftféroreningar pa markniva i omradet runt en anlaggning
och beddma dess frekvens och koncentration.

Vid spridningsberéakningarna har ett omrade pé cirka 1 400x1 000 m (OxN) anvants med en geografisk
upplosning for varje berakningsruta pa 10x10 m. Beraknade haltbidrag redovisas for en hojd 1,5 meter ovan
mark for att representera andningshéjd. Spridningsmodellen tar héansyn till topografi och byggnaders effekt
pa spridningen, men inte vegetation och grénska.

2.1.2 Meteorologiskt typar

For att kunna genomfora en bedémning av den generella nivan for luftféroreningar i naromradet, beraknades
luftfororeningar for ett sa kallat meteorologiskt typdr. Ett typar ar en sammansattning av manader fran olika
ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende typiska spridningsfoérutsattningar, se Bilaga 2
Meteorologiskt typar. Meteorologiska forhallanden i omradet vid anlaggningen beraknades med modellen
TAPM (The Air Pollution Model fran CSIRO i Australien). Modellen beraknar det lokala vindfaltet med hansyn
till topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den storskaliga
meteorologin, se Bilaga 3 TAPM-modellen. For att 6ka noggrannheten assimilerades modellen med lokala
vindforhallanden, uppmatta vindhastigheter och vindriktningar vid narmsta matstation med komplett vinddata,
det vill sdga modellen anpassades sa att de meteorologiska forhallanden som rader pa matplatsen dven
aterskapas i TAPM-modellen. Figur 3 visar en vindros med sammanstélining éver vindriktning och
vindhastighet for typaret.
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Figur 3 Vindros som visar en sammanstalining av vindhastighet och vindriktning under ett meteorologiskt typar,

2.2 BAKGRUNDSHALTER

For att utvardera hur luftféroreningar paverkar manniskans halsa anvands totalhalten av amnet. Totalhalten
brukar raknas som summan av anlaggningen haltbidrag och bakgrundshalten i utredningsomradet.
Matningar av luftféroreningar i bakgrundsluften gors i regel for amnen som det finns miljokvalitetsnormer for,
om behov foreligger. For Kinna finns inga méatningar av luftféroreningar rapporterade i SMHI:s databas®.
Eftersom de flesta @&mnen i foreliggande utredning dessutom saknar miljokvalitetsnormer, saknas i regel
bakgrundsnivaer att addera till haltbidraget frdn Almedahls. Darfor fokuserar foreliggande utredning pa
haltbidraget och att relatera detta till beddmningsgrunden.

For att berdakna omvandlingen av NO till NO2 vid NOx-utslapp kravs att bakgrundshalten av ozon anvands i
berakningsmodellen, for detta &ndamal, anvands ett &rsmedelvarde fran matstationen i Boras.

2.3 UTSLAPSSSCENARIER

Foljande delkapitel baseras pa matningar av redogérelser for anlaggningen utslapp som tagits fran av DGE
Mark och Miljo p& uppdrag av Almedahls. | ett scenario for nulaget antas utslappen vara pa de nivaer som
har uppmétts och uppskattas av DGE. Matningar av processutslapp har gjorts vid tva tillfallen for de

4 https://datavardluft.smhi.se/portal/concentrations-in-air
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processer man uppskattar ger storst utslapp. Det ska ndmnas att utslappen kan variera vid olika tillféallen, i
foreliggande utredning har uppmatta varden antagits utgora ett medelvarde av utslappsnivan Gver ett ar.

Berékningar har aven gjorts fér de nivaer som anges som BAT-AEL eller i férekommande fall halter som
Lansstyrelsen anser att bolaget behdver forhalla sig till. Detta scenario far ses som ett framtidsscenario med
de utslappsnivaer som maste forhalla sig till. Det kan ocksé ses som ett worst case — scenario eftersom
utslappen fran anlaggningen av dessa amnen inte bor 6verskrida dessa nivaer.

2.3.1 Formaldehyd

Formaldehydutslapp sker framfor allt vid processen hardning av skumpasta, som sker framst i spannram 1
och 7. Utslappstiden for formaldehyd har uppskattats till 2 000 h per ar. Matningarna visar halter av
formaldehyd pa i medeltal 2,4 mg/Nm3 i processluften fran processen hardning av skumpasta. Denna halt
anvands till berékningar av nulagesscenariot. BAT-niva for formaldehyd i processluft & 1-5 mg/Nm3. For
berakning av ett BAT-scenario anvénds halten formaldehyd 5 mg/Nm3 i processluften.

2.3.2 Ammoniak

Ammoniakutslapp sker framfor allt vid processen hardning av skumpasta och akrylatskumpasta, som sker
framst i spannram 3 och 5. Utslappstiden for ammoniak har uppskattats till 4 400 h per &r. Matningarna visar
halter av ammoniak pa i medeltal 15,6 mg/Nm3 i processluften fran processen hardning av skumpasta.
Denna halt anvands till berdakningar av nulagesscenariot. BAT-niva for ammoniak i processluft ar 3—-10
mg/Nm3. For berékning av ett BAT-scenario anvénds halten ammoniak 10 mg/Nm? i processluften.

2.3.3 Flyktiga kolvaten (TVOC)

Utslapp av flyktiga kolvaten (TVOC) sker framfér allt vid processerna bestrykning av akrylatpasta och
hardning av akrylatskumpasta, som sker framst i spannram 1, 3 och 7. Utslappstiden for TVOC har
uppskattats till 3 400 h per ar. Matningarna visar halter av TVOC pa i medeltal 15,1 mg/Nm3 i processluften
fran processen hardning av skampasta. Denna halt anvands till berakningar av nulagesscenariot. BAT-niva
for TVOC i processluft & 3—-40 mg/Nm83. For berédkning av ett BAT-scenario anvands halten 40 mg/Nm3 i
processluften.

2.3.4 Oljeaerosol

Utslappen av oljeaerosol sker framfor allt frAn processerna hardning av akrylatskumpasta och bestrykning av
akrylatpasta, som sker framst i spannram 1, 3 och 7. Utslappstiden for oljeaerosol har uppskattats till 3 400 h
per &r. Méatningarna visar halter av oljeaerosol pa i medeltal 25 mg/Nm3 efter varmevaxlaren. Denna halt
anvands till berakningar av nulagesscenariot. Lansstyrelsen anger som krav en halt pa 1-8 mg/Nm3 i
processluften. | berdkningarna fér det scenariot anvands 8 mg/Nm3,

2.3.5 Stoft

Utslapp av stoft sker dels fran varmepannorna, dels fran processutslappen av oljeaerosol. Varmepannorna
antas i foreliggande utredning vara i drift kontinuerligt under hela aret. | detta scenario antas utslappen av
olieaerosol inga i totalstofthalten. For stoft berdknas ett scenario som baseras pd méatningarna som gjordes,
det vill sdga ett nuldgesscenario.

2.3.6 Kvéaveoxider (NOy)

Utslapp av kvaveoxider sker frdn varmepannorna. | utredningen antas varmepannorna vara i drift
kontinuerligt under hela aret. For NOx beraknas ett scenario som baseras pa matningarna som gjordes, det
vill séga ett nulagesscenario. Miljokvalitetsnormerna géller for NO2. Spridningsmodellen konverterar
utslappen av kvaveoxid till kvavedioxid och resultatet av spridningsberékningarna blir anlaggningens
haltbidrag av NO2, vilket utvarderas mot miljokvalitetsnormerna.
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2.3.7 Svaveldioxid SO-
Rdékgas fran varmepannorna ger upphov till utslapp av svaveldioxid fran anlaggningen. For utslappen av
svaveldioxid beraknas ett nulagesscenario baserat pa utslappsmatningen pa pannorna.

2.3.8 Indatatill modellen
Tabell 3 visar en sammanstallning av indata till spridningsberakningarna. Indata har sitt ursprung i den
emissionsmatningar som genomférdes av DGE Mark och Milj6%6.7

Tabell 3 Sammanstallning av indata till spridningsmodelleringen.

Amne Emissionsfaktor Emissionsfaktor Processluftfléde Processlufttemperatur
nulage (mg/Nm3)  BAT-scenario (Nm?3/h) (°C)
(mg/Nm?3)

Formaldehyd 2,4 5 16 000 30

Ammoniak 16,6 10 16 000 39

TVOC 15,1 40 16 000 30

Oljeaerosol 25 8 16 000 30

Stoft 22(p1) 33(p3) - 2500 207/318

NOx 405(p1) 370(p3) - 2500 207/318

SO 47(p1) 26(p3) - 2 500 207/318

2.4 UTSLAPPSPUNKTER

Figur 4 visar utslappspunkterna pa anlaggningen som ingar i spridningsberakningarna. Utslappen fran
pannorna (1 och 3) leds till 20 meter hdg skorsten pa den sodra sidan av anlaggningen. Varmevaxlaren
luft/luft dit utslappen fran spannram 7 kopplas ar belagen pa anlaggningens norra del, narmast
detaljplaneomradet av utslappspunkterna. Utslappshdojden &r cirka nio meter 6ver marken. Processluften fran
spannram 1 till och med 6 slapps ut via varmevaxlaren luft/vatten, utslappshdjden &r cirka sex meter.

5 Emissionsmatningar vid P1 och P3, november 2020, Almedahls AB Kinna — DGE Mark och miljé6 2020
6 Emissionskontroll spannramar september 2020, AlmedalhsAB Kinna - DGE Mark och miljo 2020
7 Emissionskontroll spannramar september 2021, AlmedalhsAB Kinna - DGE Mark och miljo 2021
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Figur 4 Kartbild 6éver Almedahls dar utslappspunkterna till luft i utredningen ar utmarkta.

3 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten for spridningsberékningar for utslapp av enskilda &mnen som ingar i
utredningen. Spridningsberakningarna &r gjorda som arsmedelvarden for varje amne enskilt. Varje isolinje i
figur 5—19 motsvarar en halt av amnet som har beréknats i enheten mikrogram per kubikmeter (ug/m?3).

3.1 FORMALDEHYD

3.1.1 Nulaget

Figur 5 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av formaldehyd-utslapp fran Almedabhls for
nuldgesscenariot. Arsmedelvardet av formaldehyd &r mindre &n 0,01 ug/m? fér hela detaljplaneomrédet. Det
ar betydligt lagre an den bedémningsgrund som anvands i utredning (0,37 pg/m?) samt flera
storleksordningar lagre &n den niva (100 pg/m?3) som Varldshalsoorganisationen WHO rekommenderar for
inomhusluften.
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Figur 5 Spridningsberakningar av utslappen av formaldehyd fran Almedahls som arsmedelvarde for ett scenario dar utslappen
motsvarar dagens nivaer. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?3).

3.1.2 BAT-nivaer

Figur 6 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av formaldehyd-utslapp fran Almedabhls for ett
scenario dar utslappen motsvarar den nivan som tillats enligt BAT-slutsatserna for textilindustrin. Utslapp
enligt BAT-nivan innebar ungefar dubbelt sa hdga utslapp @n vad anlaggningen slapper ut i dagslaget.
Halterna p& detaljplaneomradet blir darfér ndgot hogre an for nulagesscenariot, men anlaggningens
haltbidrag ar <0,01 ug/m3 for storre delar av detaljplaneomradet och underskrider bedémningsgrunden (0,37
pg/m3) med god marginal.
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Figur 6 Spridningsberakningar av utslappen av formaldehyd fran Almedahls som arsmedelvérde for ett scenario dar utslappen
motsvarar nivaer som tillats enligt BAT-slutsatserna for textilindustrin. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?).

3.2 AMMONIAK

3.2.1 Nulaget
Figur 7 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av ammoniakutslapp fran Almedahls for
nulagesscenariot. Haltbidraget fran anlaggningen ar mindre an 0,1 ug/m? pa hela planomradet, vilket ar flera

storleksordningar lagre &n bedémningsgrunden (14 pg/ms).

Figur 7 Spridningsberakningar av utslappen av ammoniak frdn Almedahls som arsmedelvarde for ett scenario dar utslappen motsvarar
dagens nivaer. Haltbidraget &r beréknat i enheten (ug/m?3).
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3.2.2 BAT-nivaer

Figur 8 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av ammoniakutslapp fran Almedahls for ett scenario
med utslappsnivaer som begransas av BAT-AEL. Haltbidraget frAn anlaggningen ar mindre an 0,1 pg/m3 pa
hela planomradet, vilket &r flera storleksordningar lagre an bedémningsgrunden (14 pg/ms3).

N0 -

Cl

Figur 8 Spridningsberakningar av utslappen av ammoniak frdn Aimedahls som &rsmedelvarde for ett scenario dar utslappen motsvarar
den niva som tillats enligt BAT-AEL. Haltbidraget &r beréknat i enheten (ug/m?3).

3.3 TVOC

3.3.1 Nulaget

Figur 9 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av TVOC-utslapp fran Aimedahls for
nulagesscenariot. Haltbidraget fran Almedahls underskrider 0,1 pg/m?3 pa hela planomradet, vilket ar langt
under beddmningsgrunden (5 pg/m3).
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Figur 9 Spridningsberakningar av utslappen av kolvaten (TVOC) frdn Almedahls som arsmedelvarde for ett scenario dar utslappen
motsvarar dagens nivaer. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?3).

3.3.2 BAT-nivaer
Figur 10 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av TVOC-utslapp fran Almedahls for BAT-scenariot.

Haltbidraget fran Almedahls underskrider 0,2 pg/m? pa hela planomradet, vilket ar langt under

beddmningsgrunden (5 pg/ms).

Figur 10 Spridningsberakningar av utslappen av kolvaten (TVOC) fran Almedahls som &rsmedelvarde for ett scenario dar utslappen
motsvarar den niva som tillats enligt BAT-AEL. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?).
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3.4 OLJEAEROSOL

3.4.1 Nulagesscenariot
Figur 11 visar spridningsberakningar av oljeaerosol for nulagesscenariot. Haltbidraget fran Almedahls ar

mindre an 0,1 pg/m? som arsmedelvarde pa hela planomradet, vilket ar betydligt lagre &an

bedémningsgrunden 1 pg/ma.

0 2

Figur 11 Spridningsberakningar av utslappen av oljeaerosol frdn Almedahls som &rsmedelvarde fér nulagesscenariot. Haltbidraget &r

beraknat i enheten (ug/md).

3.4.2 LST-nivaer
For oljeaerosol finns inga BAT-nivaer angivna. Laststyrelsen i Vastra Gotaland har i sitt yttrande angett

utslappsnivaer pa 1-8 mg/Nm3. Figur 12 visar en spridningsberakning for de nivaer av utslapp av oljeaerosol
som Lansstyrelsen anser vara rimliga. Haltbidraget blir &nnu lagre an for nuldgesscenariot och darmed

innehalls bedémningsgrunden (1 pg/m3) med god marginal.
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Figur 12 Spridningsberakningar av utslappen av oljeaerosol fran Almedahls som &rsmedelvarde for ett scenario dar utslappen
begransas enligt de nivaer Lansstyrelsen anser vara rimliga. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?3).

3.5 STOFT

Figur 13 visar haltbidraget av stoft som arsmedelvarde frAn Almedahls. Haltbidraget & mindre &n 0,1 pg/m3
pa hela detaljplaneomradet, vilket ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormerna for PM10 (40 ug/m3) och for

PM2,5 (25 pg/ms).
Figur 14 visar haltbidraget av stoft (PM10) frdn Almedahls som 90e percentilen av dygnsmedelvarden.

Haltbidraget ar mindre an 0,5 ug/m? pa hela detaljplaneomradet, vilket ar betydligt lagre an
miljokvalitetsnormen for PM10 (50 pg/m3), fér PM2,5 finns ingen miljokvalitetsnorm for dygnsmedelvéarden.
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Figur 13 Spridningsberakningar av utslappen av stoft frin Almedahls som &rsmedelvarde for ett nulagesscenario. Haltbidraget ar
berdknat i enheten (ug/m?).

Figur 14 Spridningsberékningar av utslappen av stoft fran Almedahls som 90e percentilen av dygnsmedelvardena for ett
nulagesscenario. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?®).

3.6 KVAVEDIOXID (NO>)

Figur 15-17 visar spridningsberakningar fér anlaggningens haltbidrag av kvavedioxid (NOz). For
arsmedelvardet (figur 15) ar anlaggningens haltbidrag mindre an 0,5 pg/m3 for i princip hela planomradet.

Vilket ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormen (40 pug/ms).
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For dygnsmedelvardena (figur 16) &r anlaggningens haltbidrag mindre &n 5 pg/ms for i princip hela
planomradet. Vilket ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormen (60 pg/m3).

For timmedelvardena (figur 17) &r anlaggningens haltbidrag mindre &n 10 pg/m? for i princip hela
planomradet. Vilket ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormen (90 pg/m3). Haltbidraget av kvavedioxid
overdrivs formodligen i utredningen eftersom det antas i berékningarna att pannorna ar i drift aret om, vilket

formodligen ar en overdrift.

QY

Figur 15 Spridningsberékningar av haltbidraget av NO, fran Almedahls som arsmedelvarde for ett nulagesscenario. Haltbidraget ar
beraknat i enheten (ug/md).

Figur 16 Spridningsberakningar av haltbidraget av NO, fran Almedahls som 98e percentilen av dygnsmedelvardena for ett
nulagesscenario. Haltbidraget &r beraknat i enheten (ug/md).
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Figur 17 Spridningsberakningar av haltbidraget av NO, fran AlImedahls som 98e percentilen av timmedelvardena for ett
nulagesscenario. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/md).

3.7 SVAVELDIOXID
Figur 18-19 visar spridningsberéakningar for anlaggningens haltbidrag av kvavedioxid (SO2).

For dygnsmedelvardena (figur 18) ar anlaggningens haltbidrag mindre &n 0,5 pg/m3 for hela planomradet.
Vilket ar betydligt lagre &n miljokvalitetsnormen (100 pg/ms3).

For timmedelvardena (figur 19) &r anlaggningens haltbidrag mindre an 1 pg/m?3 for hela planomradet. Vilket
ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormen (200 pug/m3). Haltbidraget av svaveldioxid dverdrivs formodligen i
utredningen eftersom det antas i berakningarna att pannorna ar i drift aret om, vilket férmodligen &r en
overdrift.
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Figur 18 Spridningsberékningar av haltbidraget av SO, frdn Almedahls som 98e percentilen av dygnsmedelvardena for ett
nuldgesscenario. Haltbidraget &r beréknat i enheten (ug/md).
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Figur 19 Spridningsberékningar av haltbidraget av SO, frdn Almedahls som 98e percentilen av timmedelvérdena for ett
nulagesscenario. Haltbidraget ar beraknat i enheten (ug/m?®).
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3.8 LUKTPROBLEMATIK

Luktproblematik kommenteras i en av DGE Mark och miljés matrapporter8. Klagomal pa luktstorningar har
forekommit vid kdrningar i spannram 1, dar den dominerande processen ar hardning av akrylatskum.
Emissionsmatningarna visar att den processen har de hdgsta utslappen av TVOC och formaldehyd.

DGE drar slutsatsen att man med reningsutrustning kan halla nere utslappen av TVOC, oljeaerosol och
formaldehyd genom befintlig eller framtida reningsutrustning, sa bor luktproblematiken fran anlaggningen bli
liten.

Ingen luktutredning har gjorts inom ramen fér detta uppdrag. De berédknade halterna av till exempel
formaldehyd pé detaljplaneomradet &r langt under lukttroskeln for amnet. Dock beddms luktstorningar oftast
pa tim- eller minutbasis, da studeras typiskt 99- eller 99,9-percentilen av tim- eller minutvardena. Darfor kan
det inte uteslutas att vid enstaka tillfallen luktstorningar forekommer pa detaljplaneomradet vid tillfallen om
emissioner av luktande amnen ar hégre an vad som uppmatts i kombination med mindre gynnsamma
meteorologiska forhallanden. Dock ligger inte detaljplaneomradet i den forharskande vindriktningen, vilket
minskar risken for luktstérning.

3.9 OSAKERHETER

Det finns aven systematiska osakerheter i modellberakningar vilket till exempel &r att modellen inte pa ett
tillrackligt exakt satt kan ta hansyn till omgivningarnas forutsattningar eller att meteorologin varierar fran ar till
ar.

| féreliggande har spridningsberékningar redovisats och bedémts for utslapp av de enskilda amnen som det
finns BAT-slutsatser for. Spridningsberékningarna ar gjorda som arsmedelvarden for varje amne enskilt.
Utvarderingen av spridningsberakningarna for varje amne mot bedémningsgrund har skett enskilt och
hénsyn har inte tagits till additiv hygienisk effekt, det vill séga att exponering for flertalet &mnen med liknande
hygienisk effekt innebar att &mnena inte ska réaknas var for sig mot sin bedémningsgrund.

4  SLUTSATS

Spridningsberakningarna av luftutslappen fran Almedahls visar generellt pa ett litet eller mycket litet
haltbidrag av de berdaknade @mnena. | de flesta fall flera storleksordningar mindre an de for utredningen
framtagna bedémningsgrunderna.

Aven om bakgrundshalten av dessa amnen inte ar kanda, s& ar haltbidraget frdn Almedahls industrier s& 1&gt
att det i flesta fall ar forsumbart i forhallande till de bedémningsgrunder som finns.

Slutligen ska det tillaggas att spridningsberakningar bara gjorts for ett fatal av de &mnen som slapps ut av
Almedabhls industrier.

8 Emissionskontroll spannramar september 2021, AlmedalhsAB Kinna - DGE Mark och miljo 2021
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BILAGA 1 ADMS-MODELLEN

ADMS (version 5.2) ar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental
Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Modellen anvands for att simulera emissioner fran punkt-
eller ytkallor (d.v.s. med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren vid berakning av
industriutslépp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana miljoer. Modellen inkluderar effekter av
byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna.

ADMS kan, férutom vanlig dispersion, aven beréakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet, lukt och s.k.
"puff’-berakningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner. Beskrivningen av modellens vertikala
dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k.
blandningshdjden) och genom berékning av den s.k. Monin-Obukhov-langden. Vid berékning av
dispersionen under konvektiva meteorologiska forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvands en s.k. sned
Gaussisk koncentrationsférdelning.

Referenser
Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2016): ADMS - 5 Atmospheric Dispersion

Modelling System — User Guide, Version 5.2.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberakningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett statistiskt medelar.
Vid anvéndande av ett specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala"
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i Sverige. Osakerheten med ett
statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig existerar i verkligheten eftersom det &r en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar ar att istallet anvanda ett s.k. meteorologiskt typar. Ett
typar ar baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn baserat pa data fran
1948-nu (Chen, 2000). Med hjalp av lufttrycksdata, lokalisering av hog-/lagtryck och vindhastighet erhaller
man ett typar, dar fordelningen av olika vaderklasser ar de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett
typdr ar en sammansattning av manader fran olika ar och kan darfor besta av exempelvis januari 2001,
februari 2002 o.s.v. Motsvarande metod har anvéants i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977,
Jones and Kelly 1982 och Jones et al. 1993).

Referenser

Chen, D., (2000). A monthly circulation climatology for Sweden and its application to a winter temperature
case study. Int. J. Climatol. 20: 1067-1076.

Jenkins and Collin, (1977). An Initial Climatology of Gales over the North Sea. Synoptic Climatology Branch
Memorandum, 62.

Jones and Kelly, (1982). Principal Component Analyses of the Lamb Catalogue of daily weather types: Part
1, annual frequencies. J. Clim., 2: 147-157.

Jones et al. (1993). A comparison of Lamb circulation types with an objective classification scheme. Int. J.
Climatol., 13: 655-663.
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BILAGA 3 TAPM-MODELLEN

TAPM (The Air Pollution Model) &r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For
berékningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska véaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart
havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandningen finns inlagd i modellens
databas med en uppldsning av ca 1x1 km, men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokalspecifika meteorologin ner till
en skala av ca 1x1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta beréakna ett tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca 8000 m hojd, lokala vindfloden sa
som sjo- och landbris, terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot
bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm
beréknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen m.fl. (2002), har ocksa genomfért valideringar for svenska
forhallanden dels i s6dra Sverige. Tang m.fl. (2009) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta, beraknade
meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Goteborg. Resultaten visar pa mycket god
Overensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden i olika tidsupplésning.

Referenser

Chen m.fl., (2002). Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during 1999-2000". IVL-rapport
L02/51.

Tang, L., Miao, J.-F., & Chen, D., (2009). Performance of TAPM against MM5 at urban scale during
GOTE2001 campaign. Boreal Environment Research 14(2), 338-350.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa ldsningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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