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1  Uppdragsbeskrivning

Sweco har i samband med detaljplanarbete for Kvarteret Folkskolan i Kinna,
Marks kommun fatt i uppdrag att utfora en vibrationsutredning. Denna utredning
skall utforska komfortstérande vibrationer fran tagtrafik pa Viskadalsbanan for
den planerade bostadsbebyggelsen. En tidigare vibrationsutredning fran Sweco
2021-11-10 utforts for DP- omradet men under tidsperioden var Viskadalsbanan
inte i bruk pa grund av banarbeten. Detta resulterade i en helt
berékningsbaserad prediktering av vibrationer fran tag vilket kritiserades av
Trafikverket. Denna utredning ar utford for att bemota Trafikverkets yttrande for
detaljplan fastigheten Folkskolan 15 och s&kerstélla att vibrationsnivaer fran tag
sa att de inte har en komfortstérande paverkan for bostadsbebyggelse inom
planomradet.
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Figur 1 Oversiktsbild 6ver planomradet som vibrationsutredningen beror.

2  Forutsattningar och tillvagagangssatt

| féljande avsnitt presenteras de underlag som anvants i denna utredning.
Utredningen baseras péa vibrationsmatningar i falt och beréakningar. Bedomning
av komfort hamtad frAn SS 4604861:2022, dock behandlar standarden
vibrationsnivaer i fardig byggnad vilket i detta fall betyder att upplevd komfort i
framtida byggnad behdéver beréknas. Berdkningar for vibrationsutbredning i
mark utfors efter SGF:s informationsskrift, och markforutsattningar hamtas fran
SGU:s kartvisare om jorddjup och jordartsfoljder samt PM geoteknik.

e SVENSK STANDARD SS 4604861:2022 - Vibration och stét — Métning
och vagledning fér bedémning av komfort i byggnader

e (21102 PM Rev 2023.pdf - PM Geoteknik 2023-06-28 Afry

e SGF Informationsskrift 1:2012 Markvibrationer - Uppréttad av Svenska
geotekniska féreningen

Kv Folkskolan kvarter E.pdf underlag frdn Krook och Tjader
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https://apps.sgu.se/kartvisare/

2.1 Mark

Detaljplaneomrédets jordprofil karakteriseras av friktionsjord bestaende av sand
till ett djup om ca 50 meter, mellan markyta och urberg. Planomradet ligger
eleverad ovan sparomradet med en hojdskillnad om ca 10 meter, och jorddjupet
ar djupare i planomradet, med skillnad om ca 20 meter till berg). Omradet har
generellt tjalfarlighetsklass 1, vilket ses som icke tjélfarlig jord. Sand har i
relation till andra vanliga marktyper s& som lera, silt eller moran goda
vibrationsdampande egenskaper. Sand har en skjuvvagshastighet mellan 240-
300m/s och en resonansfrekvens pa ca 1,5Hz for jorddjupet inom planomradet.
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Figur 2 Urklipp frdn SGU:s jordartskarta hamtad frdn PM geoteknik.

2.2  Vagledning for beddmning av komfort i bostader

Svensk standard SS 4604861:2022 beskriver i Tabell 1 de effekter som
anvands for bedémning av vad som kan anses som komfortstorande nivaer pa
vibrationshastighet.

Tabell 1 Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer

Effekter Vw,rvs [MM/s]
Ungefarlig kénseltroskel enligt SS-ISO 2631-1 0,2
Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa 0,4
sémn startar

Ungefar 1 av 3 personer &r stérda av vibrationer fran 0,7
tagtrafik

Aktuella varden for bedémning avser RMS-varden i tidsvagning "slow” samt
frekvensvagning enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz. Riktvarden
avser bostadsbyggnader.
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3 Matutforande

Faltméatningar utférdes under tidsperioden 2024-01-26 till och med 2024-02-06
for att sakerstalla en representativ méangd matdata. Matutrustningen
monterades av Patrik Eriksson fran Sweco. Tva geofoner monterades pa en
meter langa spett borrade i mark for att sakerstalla matningar under eventuell
tjale. Dock visade det sig att det inte fanns tjale i marken, vilket ocksa PM
Geoteknik redovisar i beddmningen om tjalfarlighetsklass 1 i jordsamman-
stallning. Givare vid matposition 1 registrerar tdgpassager fran Viskadalsbanan.
Givare vid matposition 2 registrerar ocksa tagpassager men ger information om
vibrationsdampningen i mark, se Figur 3. Information om placering kan ses i
Tabell 2. Matningarna utférdes obevakat.

Figur 3 Oversiktsbild som visar mét- och berékningspositioner, sattelitbild hamtad fran Lantméteriet

Tabell 2 Méatutrustning

Benédmning Typ Serienummer
MP 1 Geophone vertikal ~ AvaTrace geophone 12338
MP 2 Geophone vertikal ~ AvaTrace geophone 3094
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Tabell 3. Matpunkter och berédkningspunkt

Métpunkt Beskrivning Bild

MP1 6,8 meter fran sparmitt.

Métningar utférda:
2024-01-24 18:29 - 2024-02-06 11:34

MP2 Placerad 36,6 meter fran sparmitt

Métningar utférda:
2024-01-24 18:29 - 2024-02-05 11:34

BP1 Placeras vid narmsta planerade byggnadsdel ca 70m fran tdgbanans mitt.
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Berakningar av komfortniva i fardig byggnad

Utifran genomférda matningar i mark, erfarenhetsbaserade tumregler gallande
kopplingsfaktorer mellan mark-grundlaggning samt férstarkningsfaktor, enligt
Tabell 4 och Tabell 5, har komfortnivan inomhus i planerade byggnader
bestamts. Uppskattad maximal vibrationshastighet i byggnad (v,,44) beraknas
utifrAn uppmatta varden fran punkt 1 och 2 samt berakning av punkt 3 i mark
(Vmark). S€ Figur 4, och bestams enligt formel 1. Kopplingsfaktor och
forstéarkningsfaktor visas i Tabell 4 och Tabell 5.

Vhygg = kopplingsfaktor - forstarkningsfaktor - Vyqy Q)

Figur 4. Punkter for erfarenhetsbaserade uppskattning av komfortvibrationer; kélla: Carlsson
Massarsch (1986).

Tabell 4. Kopplingsfaktorer frdn mark till grund (mellan Punkt 3 och 4 i figur 4 ovan).

Overgéang fran mark till hus med Linjéar kopplingsfaktor
Palad grund (spetsburna palar) 0,3
Palad grund (mantelburna pélar) 0,4
Kéllare som platta i mark 0,4
Platta pa mark 0,6

Tabell 5. Forstarkningsfaktor i byggnad (mellan punkt 4 och 5 i figur 4).

Bjalklagstyp Linjar forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 2

Styvt trabjalklag 2

Vekt trabjélklag 4-6
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4  Resultat och Analys

Vibrationer i mark

MP1 och Mp2 har jamfoérts for att verifiera den faktiska geometriska
dampningen och materialdampningen for att berakna BP1. | berékningar har
vaghastigheters frekvensberoende studerats med avseende pa dampningen i
marken for att faststalla vibrationsnivan i BP1. | Fel! Hittar inte referenskalla.
visas vaghastigheten i frekvens fran generell tagpassage for passagerartag och
godstag vid MP1. Detta kan jamféras med tabellen for upplevd kanseltroskel i
frekvens(se kolumner frekvens och mm/s). Diagram visar vibrationshastighet i
um/s jamfor tabell for kénseltroskel som visar vibrationsnivaer i mm/s, dvs langt
under.

Passagerartag Godstag

Figur 5 FFT for MP1, Exempel pa frekvensinnehall uttryckt i um/s, vid matpunkt 1 och tabell 6ver
kanseltroskel for frekvenser mellan 1-80Hz. FFT visar passager dar Vi rus ar ca 2mm/s 7m fran
sparmitt.

Dominerande frekvenser for passagerartag ligger mellan 30-40 Hz och for

Godstag 5-10 Hz. Nivaerna vid matpunkten ligger langt under faststalld
kanseltroskel enligt 1ISO 2631-1 for alla frekvenser.

Vid Mpl1 registrerades 123 passager 6ver triggernivan som ansattes till Imm/s,
och Mp2 registrerades 300 passager over triggernivan som ansattes till
0,02mm/s. Métningar inom konfidensintervall om 95% har studerats. | Tabell 6
redovisas matvarden och beraknat varde i Vwrusi mark.

Tabell 6 Resultat av méatningar och beréakning av vibrationsniva for BP1,varden visas i Vugrus

MP1 MP2 BP1
Max 95% 2,2 0,6 0,2
Natt Max 95% 1,9 0,5 0,1
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Kiinseltriskel enligt 1SO 2631-1

frekvens mmys? mm/s
1 10,00 1,59
1,25 10,00 1,27
1,60 10,00 0,99
2 10,00 0,80

| 2.5 10,33 0,66,
3,15 10,75 0,54,

4 11,30 0,45,

5 11,94 0,38

63 12,78 032

8 13,89 0,28

10 17,50 0,28

12,5 21,67 0,28

16 27,78 0,28

20 34,72 0,28

25 43,33 0,28

3Ls 54,72 0,28

40 69,44 0,28

50 86,94 0,28

63 [ 10944 | 02

} 20 138,88 0,28
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Vibrationer i framtida byggnad

Nedan visas beraknade resultat Vw,rms for sovrum i olika konstruktionstyper och
grundlaggningssatt i byggnad narmast spar pa planomradet(BP1).

Tabell 7 Berakningsresultat i V,,rus for olika konstruktionssatt

Betongkonstruktion Trakonstruktion
Korta spannvidder Langa spannvidder Styvt trabjalklag Vekt trabjalklag
Palad grund 0,03 0,07 0,07 0,21
Platta pa 0,05 0,10 0,10 0,31
mark

5 Slutsats

Jamfort med vagledning for beddémning av komfort i bostader kan man se att
den ungefarliga kanseltroskeln ligger kring en vibrationshastighet om 0,2 mm/s
och att en méarkbar paverkan pa sémn startar vid nivaer éver 0,4 mm/s.

Matningar och berakningar visar att risken for komfortstérande vibrationer fran
tag inom planerad bebyggelse ar 1ag. Veka trakonstruktioner bér anda undvikas
for att for viss risk finns for vissa manniskor kan uppleva komfortstérande
vibrationer.

En vibrationsniva om 0,7mm/s, dar en av tre personer anses storda, overskrids
ej.

Vibrationsdampningen med avseende pa marksammanséttning, avstand och
elevation visar sig i stort ge goda forutsattningar for nybyggnation inom
planomradet med mycket Iag risk for komfortstérning.
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