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Utbyggnadsalternativ med forskola, ar 2040 — 3D

46-4.7 vyer Véagtrafik Maximal ljudniva Larmax)
48-49 \L/J;l;?/ggnadsalternativ med forskola, &r 2040 — 3D Spértrafik Maximal [judniva (Lamae)
5.1 Forskola, &r 2040 med &tgarder V&g- och spartrafik Dygnsekvivalent ljudniva (Laeq)
5.2 Forskola, &r 2040 med atgarder Vagtrafik Maximal ljudniva Larmax)
5.3 Forskola, &r 2040 med atgarder Spartrafik Maximal ljudniva (Larmax)
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Sammanfattning

Sweco har i samband med detaljplanarbete for Kvarteret Folkskolan i Kinna,
Marks kommun fatt i uppdrag att utféra en trafikbullerutredning for att kartlagga
bullersituationen for ny planerad bebyggelse. Bullerutredningen studerar
bullerbidraget fran narliggande vagar och spartrafik for prognosticerad
trafikering &r 2040 och buller frn planerat parkeringshus. Uppdraget omfattar
aven berakning av trafikbuller for en ny forskola med tillhérande forskolegard.

En modell har uppréttats enligt de nordiska berakningsmetoderna for
vagtrafikbuller, spartrafikbuller och General Prediction Method (DAL32) for att
berakna ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader samt méjlighet till att anlagga
uteplatser. Ekvivalenta- och maximala ljudnivaer har beraknats.

Beraknade ljudnivaer fran trafik har jamforts mot riktvarden enligt férordning
(2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader.

Pa grund av att riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva fran trafikbuller éverskrids
vid tre byggnader i den sddra delen av planomradet vid flertalet vaningsplan,
och att 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids vid de flesta
anslutande fasader innebar det att det inte ar lampligt att uppféra bostader med
yta >35 m2 langs berdrda fasader utan atgarder. Lagenheter déar riktvarde 60
dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids kommer med dessa forutsattningar med
stdrsta sannolikhet inte innehalla riktvarden for avsteg gallande dampad sida.
Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla nya byggnaders fasader,
vilket innebéar att bostader med yta <35 m?kan uppféras.

For att riktvarden for bostader med yta >35 m2 skall innehallas vid alla nya
byggnader behover atgarder upprattas. Kallnara atgarder och mojlighet att
justera byggnadsplaceringar har utretts, men ar inte méjliga att genomféra.
Mojliga atgarder kan vara att uppfora inglasning av fasader med 6verskridanden
av riktvarden. For att dimensionera och verifierat verkningsgrad for atgarder
behdéver vidare utredning utféras.

For den planerade forskolegarden innehalls riktvardet for ytor som anvands for
lek, vila och pedagogisk verksamhet pa ca 33% av ytan for ekvivalenta
ljudnivaer. Ca 44 % av ytan kan anvandas for 6vriga vistelseytor och ca 24 %
av ytan overskrider riktvardet.

Forskolan innebar en 6kning av de hogsta maximala ljudnivaerna fran vagtrafik
for de narmsta byggnaderna pga 6kad trafikmangd pa lokalgatorna. Maximala
ljudnivaer fran spartrafik sanks med ca 1 dB for vissa fasader pga skarmverkan
fran forskolebyggnaden. Det blir marginella skillnader pa ljudnivaer vid fasad for
vaningsplanen.

Berakningsresultat for buller fran parkeringshuset har bedomts enligt Boverkets
vagledning for omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktar.

Vad galler ljud frén parkeringshuset sa éverskrids riktvarden foér maximal niva
nattetid for tva byggnader med utformning av parkeringshus med stangd fasad
mot syd, och tre byggnader vid parkeringshus med 6ppen fasad.

Med stéangd fasad mot séder i kombination med stdngda hérn mot séder och
stangd fasad pa delar av den ostra sidan kan riktvarden innehallas for ny
bebyggelse och befintliga bostader at 6ster. Eventuellt kan riktvarden for ny
bebyggelse innehallas om man tillampar dampad sida da enbart en sida av
berdrda byggnader 6verskrider riktvarden. Dampad sida begransar dock
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utformningsmajligheterna for nya lagenheter. Ifall byggnaden norr om planerat
har bostader vanda mot parkeringshuset kommer maximal ljudniva nattetid for
dessa att Overskrida riktvarden.
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1  Uppdragsbeskrivning

Sweco har i samband med detaljplanarbete fér Kvarteret Folkskolan i Kinna,
Marks kommun utfort en trafikbullerutredning for att kartldgga bullersituationen
for ny planerad bebyggelse och for att ta fram forslag pa bullerskyddsatgarder
for att gallande riktvarden skall innehallas for nya byggnader. Se Figur 1 for
oversikt gallande planomradets placering.

For planerat parkeringshus kommer dven paverkan pa befintlig bebyggelse att
utredas. Uppdraget omfattar aven berékning av trafikbuller fér en ny forskola
med tillhdrande férskolegard. Utformningsforslaget till forskolan ar inte slutgiltigt
vilket innebér att utredningen behdver uppdateras nér den slutgiltiga
utformningen faststallts.
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Figur 1. Ungeféarlig placering av planomradet som utreds inom rod markering.
Kélla: Openstreetmaps.org

Berakningsfall

Bullerutredningen studerar bullerbidraget frdn narliggande vagar och spartrafik
for prognosticerad trafikering ar 2040. Bullerbidrag fran planerat parkeringshus
utreds som verksamhetsbuller.

Berakningarna studerar bullerbidraget fran kringliggande vagar och spar till
byggnadskroppar inom planomradet. Samtliga byggnader som inte &r forrad
eller garage beddms som nya bostader. Se Figur 2 och Figur 3 fér beskrivning
av utbyggnadsalternativet. Fér utformningen av planerad férskola se Figur 4.

Sweco | Kvarteret Folkskolan, Marks kommun UTREDNING AV BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK | SAMBAND MED
DETALJPLAN

Uppdragsnummer 30058875

Datum 2024-05-24 Ver 3.0

Dokumentreferens 30058875_ PM_Kv.Folkskolan 2024-06-14_SEGRZE_SEHERZ

@
SWECO ﬁ

8/27



J
SWECO ﬁ

Figur 3. Exploateringskarta med hogsta tilldtna byggnadshajder.
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Figur 4. Bild éver utformning av forskola. Férskola markerad med réd skrafferad farg och tillhérande
skolgrans med rod linje (ej aktuell placering av byggnader 12-16). Kalla: Marks kommun.
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1.1 Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna
rapport ar ljudtrycksniva, och A-vagning, Lpa, vilket ar ett satt att anpassa
ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett hdrselanpassat matt. Ljudtrycksnivan
anges normalt som maximalvarde eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeg.
Maxvardet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar
ett medelvarde over tid. | denna rapport avser ekvivalenta ljudnivan det
dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For maximalnivaer i
denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.

2  Underlag

| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.

2.1 Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor, byggnadshojder, befintliga vagar och
terrangmodell har mottagits av Marks kommun och har bearbetats av Sweco for
att anvandas till berdkningar.

Da inte exakta vaningshojder ar specificerade inom planomradet har en
vaningshojd om 2,8 m per vaning antagits. Byggnader utanfor planomradet har
definierats till en héjd 6 m. Komplementbyggnaders héjder har antagits till 3 m

hojd.

Underlaget omfattar féljande filer:

1 bilaga Skissforslag [PDF] (daterad 2021-07-09)
1 Exploateringsomrade [PDF] (daterad 2021-07-09)
1 Folkskolan PriK okt [DWG] (daterad 2021-10-08)
1 Ritningar Parkeringshus [PNG] (daterad 2021-11-10)
1 FolkExpBuller [DWG] (daterad 2023-05-29)
1 Alex0515 [DWG] (daterad 2024-05-15)
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2.2 Faststallda atgarder

Enligt underlag fran bestallaren skall bullerskyddsatgarder enligt Figur 5
uppféras.

N

7
7
il

Figur 5. Placering av bullerskyddsskarmar (bla linje) dar ms ar 2 m 6 mark, mg ar 3 m 6 mark.
Kalla: Marks kommun.

2.3 Trafikuppgifter for vagar

Trafikuppgifter for narliggande vagar har huvudsakligen hamtats fran
Trafikutredningen for Kinna Centrum? som redovisar bade nulage och ar 2040.
For ar 2040 finns i trafikutredningen tva alternativ, varav kommunen angett att
alternativ 1 &r aktuellt for bullerutredningen. Eftersom tung trafik inte redovisas
separat i trafikutredningen har andel tung trafik bedémts baserat pa typ av gata
och vilken funktion gatan har, samt om gatan trafikeras av linjebussar.

For vag 41 har trafikuppgifter avseende nulaget hamtats fran Trafikverkets
vagtrafikflodeskarta2. For trafikplats Kinna har trafikflodena antagits utifran
Trafikverkets bedémningar i vagtrafikflodeskartan. Samtliga trafikfloden pa vag
41 och ramperna i trafikplatsen har raknats upp till ar 2040 med Trafikverkets
upprakningstald for Vastra Gotalands lan och omradet Stor-Goteborg.

Trafikuppgifter avseende framtida situation fér gatorna i och kring
exploateringsomradet har beraknats utifrdn uppgiften om 710 bilresor i
trafikutredningen. Med stdd av information i Trafikverkets trafikalstringsverktyg*
om antal resor per bil och tillagg for nyttotrafik motsvarar det cirka 600 fordon
uttryckt som arsdygnstrafik (ADT). Med ledning av férdelningen av
parkeringsplatser mellan parkeringshuset och markparkering kan trafiken
fordelas mellan parkeringshuset och resten av omradet. Kartan éver tankt
exploatering (Figur 3) ger varje delomrades vikt, uttryckt som areal,

1 Tyréns — Trafikutredning Kinna centrum, Saharaomradet, Slutversion 180712.
2 Trafikverket, , hamtad 2021-10-19
8 Trafikverket,

, hamtad 2021-10-19
4 Trafikverket, , hamtad 2021-10-20
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exploateringsgrad och byggnadshojd. Detta har anvants for att fordela trafiken
till markparkering for gatunatet. Hansyn tagits till genomfartstrafiken fran skolan
samt att parkeringshuset anvands av besokare till centrum.

Trafikalstring for trafik till och fran den nya planerade forskolan har beraknats
genom Trafikverkets trafikalstrings verktyg. Den tilldkande trafiken har férdelats
jamnt mellan vagarna vaster och dster om planomradet.

Trafikdata som anvénts till utredningen redovisas i Tabell 1 som total ADT,
andel tung trafik och hastighet. Hastigheter for vagar har hamtats fran
Trafikverkets databas NVDB och avser nulaget.

Tabell 1. Sammanstéallning av trafikdata som anvéants inom utredningen.

Vagnamn i bilagor Total ADT vid Total ADT vid Andel Tung trafik [%]
berakningar utan berakningar med
forskola [st] forskola

1 Borasvagen 4350 4350 6
10 Nya Kinnavagen 10 550 10 550 10
11 Klockaregatan 1350 1350 4
13 Lovasgatan 1400 1500 4
14 Lyddevégen 11 650 11 650 7
15 Grovaliden 2000 2000 4
16 Mor Kerstins vag 5250 5250 4
17 Borasvagen 6200 6300 7
18 Nya Kinnavéagen 8400 8400 9
19 Mor Kerstins vag 4100 4100 4
2 Borasvagen 5250 5250 6
20 Boras 9800 9800 7
21 Borasvéagen 13 950 13 950 8
23 Véag 41 Ssoder 13 800 13 800 12
3 Fritslavagen 8000 8000 7
5 Préastgatan 2200 2200 4
6 Borasvagen 4600 4600 8
7 Nya Kinnavagen 7800 7800 6
8 Kyrkogatan 1150 1150 4
9 Stationsgatan 4450 4450 10
Ny lokalvég 1 50 50 4
Ny lokalvag 2 200 300 4
Ny lokalvég 3 200 200 4
Ny lokalvag 4 1200 1300 4
Ny lokalvég 5 50 50 4
Ny lokalvag 6 200 300 4
Ny lokalvéag 7 100 200 4
Ny lokalvag 8 1200 1200 4
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Hastighet [km/h]
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Rondell Borasvagen 9800 9800 7 50
Rondell Nya Kinnavagen 8000 8000 7 50
Vag 41 norr 10 400 10 400 13 80
Vag 41 pd/avfart norr 500 500 10 80
V&g 41 Pa/avfart soder 2000 2000 10 80

2.4  Trafikdata for spartrafik

Underlag for jarnvagstrafikering har hamtats fran Trafikverket prognos for ar
20405 pa strackan Boras-Varberg. Hastigheter har hamtats fran Trafikverkets
webbplats NJDB® Se Tabell 2.

Tabell 2. Underlag for tagtrafikering som anvants i utredningen.

Tagtyp i berakningsmodell Total ADT Medellangd Maxlangd Hastighet
[st] [m] [m] [km/h]
S-X52/53 31,6 50 100 70-100

1.2  Underlag for parkeringshus

Utformning av parkeringshus har mottagits fran Marks kommun. Matt pa
parkeringshuset norr om planerade bostader visas i Figur 6 och Figur 7.
Samtliga halvplan har en hojd pa 3 m utom bottenplan (plan 1), som har en hojd
pa 2,5 m. Kompletterande text till Figur 7 har mottagits genom mail fran Marks
kommun 2021-11-10, déar det framgick att tak ska finnas 6ver hela byggnaden.
Tre olika fall har beréknats:

1. Stangd fasad at soder, dvriga sidor har 6ppna fasader
2. Samtliga sidor har dppna fasader

3. Stangd fasad at soder, stangd fasad i de sddra hornen och stangd
fasad 15 meter mitt pa den Gstra sidan. Ovriga sidor 6ppna fasader.

Fall 3 beraknades for att se skyddande effekt pa befintlig bebyggelse och
planerad bebyggelse narmast parkeringshuset. Det sydvastra och syddstra
hornet kommer ha stangd fasad 5 meter in pa langsidorna, bortsett fran plan 1
dar infart till parkeringshuset medfor att syddstra hérnet enbart kan ha stangd
fasad ca 2,5 meter. Vilka fasader som ar 6ppna och stédngda i detta fall
fortydligas i Figur 8.

5 210415_trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_2040, Bullerprognos 2040 Senast uppdaterad: 2021-04-09 Trafikverket
’ ’
6
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Antalet parkeringsplatser framgar av tillhandahallna ritningar, och férdelningen
visas i Tabell 3.
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Figur 8. Stangd fasad (rod) och dppen fasad (gron) for fall 3. Observera att fargmarkeringar ej ar
skalenliga. Bildkalla: Marks kommun
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Tabell 3. Antal parkeringsplatser per vaningsplan.

Vaningsplan Antal
parkeringsplats

1 29
15 56
2 32
2,5 56
3 32
3,5 56
Totalt 261

Antal uppskattade fordonsrdérelser for dag (06—18), kvall (18-22) och natt (22—
06) har tagits fram av Sweco och redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Antal fordonsrorelser i parkeringshuset

Period Antal
fordonsrorelser

Dag (06-18) 480
Kvall (18-22) 170
Natt (22—06) 30

Totalt 680

Totalvarden pa antalet parkeringsplatser och antalet parkeringsplatser
motsvarar ungefar 2,6 fordonsrorelser per parkeringsplats och dygn.
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2 Bedodmningsgrunder

Nedan redovisas de beddémningsgrunder som tillAampats i utredningen.

2.1 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader

Nedan foljer ett utdrag fran forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader
(SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359):

1 8 I denna férordning finns bestammelser om riktvarden fér buller utomhus for
spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Férordningen innehaller
aven bestdmmelser nar det galler berékning av bullervarden vid
bostadsbyggnader. Denna férordning &r meddelad med stod av 9 kap. 12 §
miljobalken.

Bestammelserna i 3—8 88 ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa
forebyggande av olagenhet for ménniskors halsa i 2 kap. 6 a § plan- och
bygglagen (2010:900) ar uppfyllt

1. vid planlaggning,
2. i arenden om bygglov, och
3. i arenden om foérhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte dverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om
en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet for vad som anges i
forsta stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad. Foérordning (2017:359).

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket
1 att minst ett bostadsrum i en bostad bdr vara véant mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

5 & Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket
2 anda overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal
ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Berékning av bullervarden

8 8§ Vid berékning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till
framtida trafik som har betydelse for bullersituationen.
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2.2  Verksamhetsbuller — Nyplanerade bostader

Nedan redovisas utdrag frAn Boverkets vagledning for omgivningsbuller fran
industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar”.

| Tabell 5 redovisas gallande bedémningsgrunder for bullerpaverkan till
omgivningen enligt Boverkets vagledning.

Nedan anges de riktvarden som bér galla vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omradden som paverkas av industri-
och annat verksamhetsbuller. Det &r den som ska tillampa plan och bygglagen
som ska gora beddmningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillampa
andra varden an de som anges i Tabell 5 och Tabell 6. Basta mdjliga ljudmiljé
bor alltid efterstravas. Observera att &ven den framtida situationen bor beaktas.
Det kan alltsa finnas anledning att géra en framatblick som stracker sig langre
an detaljplanens genomfdrandetid.

Tabell 5. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer frn industriell och annan verksamhet, uttryckt som
frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad.

Leq dag Leq kvall (kl. 18-22) Lordagar, Leg Natt
(06-18) sdndagar och helgdagar Leq (22-06)
dag + kvall (kl. 06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bér kunna medges
upp till angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna medges
upp till angivna nivaer forutsatt att
tillgéng till ljluddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte medges dver
angivna nivaer.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas vardena for
ljuddampad sida enligt tabell 2 ocks& pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras,
géller ljudnivaernai Tabell 6.

1 1de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, &ven vid kortare handelser. Som
komplement bér om mojligt aven ekvivalent ljudniva for respektive
tidsperiod anges.

Utbver detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

1 Maximala ljudnivaer, LFmax >55 dBA, bor inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat an vid enstaka tillféallen. Om de berdrda
byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen
den ljuddampade sidan.

7 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar,
RAPPORT 2020:8, APRIL 2020, Boverket.
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1 Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala
ljudnivaer regelbundet 6verskrids nattetid vid exponerad sida, bor
bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B gdras. Om
en sadan situation uppstar blir bedémningen darmed densamma som
nar den ekvivalenta ljudnivan ar hogre an riktvardena i zon A.

1 Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i
tabellen sénkas med 5 dBA.

1 Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfor
behdéver sarskild hansyn tas vid planering av bostader om risken for
lagfrekvent buller ar pataglig.

Tabell 6. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet pa ljuddampad sida,
uttryckt som frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Leq dag (06-18) Leq kvall (kl. 18-22) Leq Natt (22-06)

Ljuddampad sida och 45 dBA 45 dBA 40 dBA
uteplats

2.3  Verksamhetsbuller — befintliga bostader

For bedomning av buller fran p-huset till befintliga byggnader kan riktvarden
fran Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”®
anvandas. Nivaerna i tabellen galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och
andra ytor for utevistelse i bostadens néarhet.

Riktvardena anges nedan i Tabell 7. | tabellen redovisas riktvarde fér ekvivalent
[judniva (Leq) samt maximal ljudniva nattetid (Lrmax)

Tabell 7 — Naturvardverkets riktvarden for ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.
Leq dag Leq kvall Leg natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lordagar, sbndagar och
helgdagar

Leq dag + kvall (06-22)

Utgangspunkt for 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
olagenhetsbeddmning vid

bostader, skolor, férskolor och

vardlokaler

Dessutom géller att:

1 Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda

8 Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, RAPPORT 6538, april 2015,
Naturvardsverket
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byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i
forsta hand den ljuddampade sidan.

1 Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i
tabellen sankas med 5 dBA.

1 1de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas fér minst en timme, aven vid kortare handelser.

2.5 Naturvardsverket - Vagledning om buller fran vag-
och spartrafik pa skolgardar

Nedan foljer ett utdrag fran Naturvardsverkets vagledning om buller fran vag-
och spartrafik pa skolgardar. | vagledningen anges riktvarden enligt Tabell 8.

Riktvardena i denna vagledning &r framtagna for skolgardar vid exponering for
buller fran vag- och spartrafik, som ar den vanligaste kallan till forhojda
ljudnivaer pa skolgardar. Ljudnivan 50 dBA bor alltid uppnas vid sa stor del av
varje skolas utevistelseyta som mdjligt, det vill sdga vid minst halva
skolgardens yta, saval vid nyplanering som vid befintliga verksamheter.
Riktvardet bor sa langt mojligt aven uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens
fasader som vetter mot ljudskyddad sida, normalt skolgard och utevistelseytor.
For ovriga ytor utomhus bor malsattningen vara att klara 55 dBA. Vardena
avser ekvivalent ljudniva for dygn.

Tabell 8. Riktvarden for buller frdn vag- och spartrafik p& skolgéard.

Del av skolgéard Ekvivalent ljudniva
for dygn [dBA]

Minst 50 procent av skolgardens yta® 50
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55

! De ytor dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.
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3 Metod

| foljande avsnitt redovisas metoder som tillampats i utredningen.

3.1 Berakning av vag- och spartrafik

En modell har upprattats enligt nordisk berakningsmetoderna for vagtrafikbuller®
och spartrafikbuller for att berakna ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader
samt mojlighet till att anlagga uteplatser. Dygnsekvivalenta- och maximala
ljudnivaer har beréknats. Se sammanfattning av berakningsparametrar i Tabell
9.

Tabell 9. Sammanstéllning av berédkningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2
(uppdatering 2021-06-09)

Uppldsning och hojd for beréakning av 5x5m,

ljudutbredning (redovisas som fargfalt i 1,5 m hojd éver mark.

bullerkartor)

Antal ljudreflektioner som inkluderats vid 1 reflektion
berakningar av ljudutbredning

Punkttathet fér berakningspunkter vid Mottagarpunkter &r placerade 2 m 6ver mark for forsta
byggnaders fasader vaningsplanet, darefter varje 2,8 m mellan évriga
vaningsplan.

For varje vaningsplan ar mottagarpunkter placerade var
tredje meter.

Antal beréaknade ljudreflexer for 3 reflektioner
mottagarpunkter vid fasad

Storsta sokavstand mellan ljudkélla och 2000 m
mottagarpunkt

Beraknade ljudnivaer vid fasader motsvarar frifaltsvarden, dvs ljudniva utan
inverkan fran ljudreflektion fran egen fasad, men inklusive ljudreflektioner fran
Ovriga objekt.

Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och
visar inte ljudnivaer som frifaltsvarden.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
arsmedeldygn utifr&n arsdygnsmedeltrafik (ADT).

Maximala ljudnivaer Lamaxr avser beraknade ljudnivaer som Gverskrids fem
ganger under natt (kl. 22-06). Beraknade ljudnivaer for maximala ljudnivaer
avser endast latta fordon fran vagobjekt dar farre an fem tunga
fordonspassager sker under nattid (kl. 22-06).

9 Vagtrafikbuller, Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996,
Naturvardsverket.

10 Byller fran sparbunden trafik, Nordisk berakningsmodell, rapport 4935,
Naturvardsverket.
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3.1.1 Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till
300 meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden det vill siga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande
temperaturgradienter. Osakerheten i berakningsresultaten bedéms vara cirka 3
dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA p& 200 meters avstand.

3.2  Berakning av buller fran parkeringshus

Berakning av ljudeffekt frAn parkeringshusets fasader har genomforts enligt
Parkplatzlarmstudie 200711, Denna metod har anvants da det saknas en svensk
metod for denna typ av analys. Modellering av areakallor och beréakningar av
ljudutbredning utgar frdn General Prediction Method (DAL32)!2, Aven dessa
berakningar har gjorts i Soundplan 8.2 med instéllningar redovisade i Tabell 9.

Noggrannheten i berakningar ar beroende av manga faktorer. Resultatet av
berakningen ar valdigt beroende pa kvalitén hos indata som i det har fallet
betyder noggrannheten av uppmatta ljudnivaer fran ljudkallorna. Man bor notera
att aven ett matt varde ar behaftat med viss brist pa noggrannhet.
Meteorologiska forhallanden, bakgrundsniva, varierande driftsférhallande m.m.
ar en del av grunden till denna brist pd noggrannhet.

Berakningsresultatet for verksamhetsbuller har i detta fall en noggrannhet pa +
3 dB.

11 Bayer. Landesamt fir Umwelt (editor): Parkplatzlarmstudie 6. Aufl., Augsburg 2007.
12 Danish Acoustical Laboratory, rapport 32
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4 Resultat och analys

Nedan foljer jamforelse mellan beddémningsgrunder och berékningsresultat.
Analysen utgar fran utbyggnadsalternativet med prognosticerad trafikering for ar
2040.

Berékningsresultat redovisas i sin helhet i bilagor och delvis i kapitel 4.

4.1  Trafikbuller

Nedan redovisas berakningsresultat for prognosticerad trafik ar 2040 jamfort
med riktvarden enligt férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader.

4.1.1 Nya bostader - fasadljudnivaer

Bostader med yta >35 m?

Riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla nya byggnaders fasader
forutom hos byggnader 12-14 i riktning mot Nya Kinnavagen och
Viskadalsbanan, se bilaga 1.1.

Overskridande av 60 dBA ekvivalent ljudniva sker p& det 6versta vaningsplanet
for byggnad 12, de tva Gversta vaningsplanen hos byggnad 13 och pa de tre
Oversta vaningsplanen fér byggnad 14. Jamforelse mellan bullerbidragen fran
jarnvagstrafikeringen och vagtrafiken (alla vagar) visar att buller fran vagtrafiken
ar dominant vid den fasad med hogsta beraknade ljudniva (byggnad 13, fasad
som vetter mot syd). Se bilagor 2.1 — 2.8.

For de vaningsplan som berérs av 6verskridande finns inte tillgang till nagon
anslutande fasad som innehaller villkor for dampad sida (se foljande inforuta):

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Bostader med yta <35 m?

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla nya byggnaders fasader,
se bilaga 1.1.

4.1.2 Madojlighet till uteplatser

For de flesta nya byggnaderna 6verskrids riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad for vaningsplan ovanfor bottenplan. For att byggnader skall fa tillgang
till minst en uteplats som innehaller riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70
dBA maximal ljudniva ar det mojligt att anlagga gemensamma uteplatser i hojd
med bottenplanen pa placeringar dar riktvarden innehalls. Generellt ar det
lampligt med placeringar vid fasader som vetter bort frdn narmaste vagparti.
Dimensionerande frifaltsvarden i bottenplan redovisas i bilagor 1.4 och 1.5.

Sweco | Kvarteret Folkskolan, Marks kommun UTREDNING AV BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK | SAMBAND MED
DETALJPLAN

Uppdragsnummer 30058875

Datum 2024-05-24 Ver 3.0

Dokumentreferens 30058875_ PM_Kv.Folkskolan 2024-06-14_SEGRZE_SEHERZ

o
SWECO ﬁ

24/27



o
SWECO ﬁ

4.2  Planerad forskola
Berakningsresultaten som analyseras i detta avsnitt redovisas i Bilaga 4.1-4.3.

Riktvardet 50 dBA ekvivalent lijudniva uppfylls pa ca 33 % av forskolegardens
yta. Riktvardet for ytor som kan anvandas for dvriga vistelseytor beraknas
uppfyllas pa ca 44 % av forskolegardens yta. Riktvardet for buller p& skolgard
Overskrids pa ca 24 % av forskolegardens yta. De hogsta ekvivalenta
ljudnivderna kommer ifrdn Kinnavagen. For att riktvarden skall innehallas
behover atgarder upprattas.

4.2.1 Bullereffekter av forskolan pa planomradet

Berékningsresultaten som analyseras i detta avsnitt redovisas i Bilaga 4.1-4.9

Forskolan bidrar med skarmning av buller fran vag- och spartrafik séder om
forskolan men bidrar ocksd med hogre trafikmangder pa lokalgator for hamtning
och lamning till forskolan. Darfér kommer berékningsresultat med och utan
forskola att skilja sig at. Denna analys galler for de narmsta byggnaderna 6, 7
och 12, 13.

Det forekommer inte nagra skillnader for de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna pa
byggnaderna.

De hogsta maximala ljudnivaerna fran spartrafik sanks med ca 1 dB pga
skarmningsverkan fran forskolan.

Jamforelse mellan Bilaga 2.1-2.8 och Bilagor 4.4-4.7 visar att marginella
skillnader sker vid fasad pa vaningsplanen och da endast enskilda partier.

4.2.2 Atgéarder till férskolegard

Med bullerskyddsatgarder sker ingen andring avseende delar av skolgardsytan
som innehaller riktvéardet 50 dBA ekvivalent ljudniva. Atgarden medfér att ingen
del av skolgardsytan éverskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva férutom mindre
delar i det sydvastra omradet.

4.3  Buller fran parkeringshus

Pa grund av anvandningen av parkeringshuset sett till de verksamheter som
finns i narheten sa kommer den hogsta ekvivalenta ljudnivan att uppsta pa
kvallstid. For befintliga byggnader har fasadnivaer beréaknats for byggnaden
norr om parkeringshuset och byggnaden 6ster om parkeringshuset. Byggnaden
Oster om parkeringshuset ar ett bostadshus och byggnaden norr om
parkeringshuset anvands till olika andamal.

Fall 1 med stangd fasad mot séder innehaller alla byggnader riktvarden for
ekvivalent ljudniva for samtliga tidsperioder. Riktvarden pa 55 dBA for maxniva
nattetid 6verskrids for byggnad 1 och 3 for de fasader som &ar védnda mot
parkeringshuset. Maximal ljudniva nattetid verskrids aven for befintliga
bostader. Resultaten visas i bilagor 3.1-3.4.

Vid fall 2 med 6ppen fasad mot soder innehaller alla byggnader riktvarden for
ekvivalent ljudniva for samtliga tidsperioder. Riktvarden pa 55 dBA for maxniva
nattetid 6verskrids for byggnad 1, 2 och 3. Maximal ljudniva nattetid overskrids
aven for befintliga bostader. Resultaten visas i bilagor 3.5-3.8.
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Fall 3, med bullerskyddande atgarder vid de sddra hérnen och mitt pa den ostra
sidan innehalls riktvarden for samtliga nya byggnader aven nattetid. Samtliga
riktvarden innehalls aven for befintliga bostader dster om parkeringshuset.
Byggnaden norr om parkeringshuset har maximala ljudnivaer nattetid som
overskrider riktvarden for bostader. Resultaten visas i bilagor 3.9-3.12.

5 Slutsats

Utredningen visar att fasadriktvarden enligt forordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader innehalls utan anpassningar for alla
byggnader forutom for byggnad 12-14.

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla nya byggnaders fasader,
vilket innebar att bostader med yta <35 m?kan uppfoéras.

Pa grund av att riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva éverskrids vid byggnader
12-14 vid flertalet vaningsplan, och att 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva overskrids vid de flesta anslutande fasader innebar det att det inte ar
l[ampligt att uppfora bostader med yta >35 m? langs dessa fasader utan
atgarder. Lagenheter dar riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva dverskrids
kommer med dessa forutsattningar med storsta sannolikhet inte innehalla
riktvarden for avsteg gallande dampad sida.

Da mdjligheterna till att &ndra byggnadsplacering och funktioner &ar begransade
rekommenderas fasadatgarder for 6verskridande vaningsplan i form av
inglasning av berérda fasad- och fonsterpartier. Dessa atgarder behover
utredas for korrekt dimensionering.

Utredningen visar att méjligheterna till uteplatser pa balkong dar riktvarde 50
dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva innehalls ar begransade for olika
vaningsplan for de nya byggnaderna. Rekommendationen ar att gemensamma
uteplatser anlaggs pa bottenplan i placeringar dar riktvarden beraknas
innehallas enligt denna utredning.

Vad galler ljud fran parkeringshuset utan atgarder 6verskrids riktvardet fér nya
bostader maximal niva nattetid for byggnad 1 och 3 vid for fall 1, och byggnad
1,2 och 3 vid for fall 2. Riktvarden for maximal niva nattetid 6verskrids dock for
befintlig bebyggelse for bade fall 1 och 2. For befintlig bostad dster om
parkeringshuset innehalls riktvarden med stangd fasad mitt pa stra sidan for
att skydda befintlig byggnad. Fall 3 innebar aven att riktvarden innehalls for
samtliga planerade bostader. Om byggnaden norr om parkeringshuset har
bostader véanda mot parkeringshuset kommer riktvarden att 6verskridas for
dessa.

For den planerade forskolegarden innehalls riktvardet 50 dBA ekvivalent
ljudniva pa ca 33% av ytan for ekvivalenta ljudnivaer. Ca 44 % av ytan kan
anvandas for 6vriga vistelseytor och ca 24 % av ytan overskrider riktvardet.
Forskolan innebar en 6kning av de hdgsta maximala ljudnivaerna fran vagtrafik
for de narmsta byggnaderna pga 6kad trafikmangd pa lokalgatorna. Maximala
ljudnivaer fran spartrafik sanks med ca 1 dB for vissa fasader pga skarmverkan
fran forskolebyggnaden. Det blir marginella skillnader pa ljudnivaer vid fasad for
vaningsplanen.
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6 Vidare arbete med atgarder

For att riktvarden for bostader med yta >35 m2 skall innehallas vid alla nya
byggnader behover atgarder upprattas.

Utredningen har studerat méjligheterna till att tillampa kallnara atgarder for att
minska bullerpaverkan till de bostadsbyggnaderna som inte innehaller
riktvarden. Utredningen har kommit fram till férutsattningar inte finns for att
uppratta kallnara atgarder som innebar att riktvarden innehalls fullt ut.

Da mdjligheterna till att &ndra byggnadsplacering och funktioner &ar begransade
rekommenderas fasadatgarder for verskridande vaningsplan i form av
inglasning av berdrda fasad- och fonsterpartier eller justering av hastigheter pa
vagar for att riktvarden skall innehallas. For att dimensionera och verifiera
verkningsgrad for atgarder behover vidare utredning utféras.

For parkeringshuset bor fall 3 valjas sett till maximala ljudnivaer nattetid.
Alternativt kan riktvarden innehallas utan att stanga de sodra hdérnen genom att
anvanda sig av dampad sida. Detta kommer dock begransa
utformningsmajligheterna fér nya byggnader.
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Bullerutredning
Bilaga 1.1

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva
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Leq dB(A)
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Bullerutredning
Bilaga 1.2

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Vagtrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring

B Ny byggnad
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Bullerutredning
Bilaga 1.3

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Spartrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring

B Ny byggnad

[ ] Ovriga byggnader
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Hojdlinjer
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Bullerutredning
Bilaga 1.4

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Vaning 1 (bottenplan)

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
ljudnivaer pa bottenplan.

Dygnsekvivalent ljudniva
V&g- och spartrafik
Leq dB(A)
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50 - 55
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Bullerutredning
Bilaga 1.5

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Vaning 1 (bottenplan)

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde och avser
ljudnivéer pa bottenplan.

Maximal ljudniva fran vag- eller spartrafik
i varje berdkningspunkt.

LFmax dB(A)
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Bullerutredning
Bilaga 2.1

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
3D-vy

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Fasadljudniver redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Dygnsekvivalent ljudniva
VA&g- och spartrafik
Leq dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

. Teckenforklaring
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Bullerutredning
Bilaga 2.5

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
3D-vy

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Fasadljudniver redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde.

Maximal ljudniva
Vagtrafik
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Bullerutredning
Bilaga 2. 9

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
3D-vy

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde.

Maximal ljudniva
Spartrafik
LFmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55
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Berakning: 6

Bullerutredning
Bilaga 3.1

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Dagtid. Stangd fasad at soder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

ekvivalent ljudniva dagtid (06-18)
Verksamhetsbuller parkeringshus
Leqos-18 dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30

<= 25

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer
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Berakningsomrade

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30032123

ORT DATUM
Goteborg 2024-06-14
SKALA FORMAT
1:1800 A3

0 10 20 40 60 80 100
I || Im




Berakning: 6

Bullerutredning
Bilaga 3.2

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Kvallstid. Stangd fasad at séder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

ekvivalent ljudniva kvallstid (18-22)
Verksamhetsbuller parkeringshus

Leqgis-22 dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30

<= 25

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer
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Berakningsomrade
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Berakning: 7

Bullerutredning
Bilaga 3.3

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Nattetid. Stangd fasad &t soder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

ekvivalent ljudniva nattetid (22-06)
Verksamhetsbuller parkeringshus

Leg22-06 dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30

<= 25

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer
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Berakningsomrade
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Berakning: 6

Bullerutredning
Bilaga 3.4

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Nattetid. Stangd fasad &t soder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva nattetid (22-06)
Verksamhetsbuller parkeringshus

Lrmaxz2-06 AB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer

0 BEBOS

Berakningsomrade

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
SEHERZ 30032123

ORT DATUM
Goteborg 2024-06-14

SKALA FORMAT
1:1800 A3
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Berakning: 9

Bullerutredning
Bilaga 3.5

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Dagtid. Oppen fasad at séder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

ekvivalent ljudniva dagtid (06-18)
Verksamhetsbuller parkeringshus
Leqos-18 dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30

<= 25

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer

0 BEBOS

Berakningsomrade

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30032123

ORT DATUM
Goteborg 2024-06-14
SKALA FORMAT
1:1800 A3
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I || Im




Berakning: 9

Bullerutredning
Bilaga 3.6

Utbyggnadsalternativ pakreringshus ar 2040
Kvallstid. Oppen fasad at séder

Kund: Marks kommun
Projekt: Kv. Folkskolan

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (gj frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hdgsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

ekvivalent ljudniva kvallstid (18-22)
Verksamhetsbuller parkeringshus

Leqgis-22 dB(A)

> 60
55 - 60
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30

<= 25

Teckenforklaring
Parkeringshus

Bostad

Ovriga byggnader
Ny byggnad
Verksamhet

Hojdlinjer

0 BEBOS

Berakningsomrade

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

SEHERZ 30032123

ORT DATUM
Goteborg 2024-06-14
SKALA FORMAT
1:1800 A3
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I || Im


























































