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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade
fragor i samband med exploatering av ett omrade i Kinna, fastighet Lydde 1:16 Marks kommun.
Hela utredningsomradet ar pa ca 1 ha och planeras att bebyggas med radhus, idag utgors
omradet av sly och angsmark.

For att uppna bade reningskrav och fordréjningskrav for utredningsomradet efter exploatering
undersdks dagvattenhanteringens forutsattningar med hansyn till planerad byggnation efter
varsta-fall-scenario med markanvandningsytor av radhusomrade.

Utredningsomradet har delats in i tva delomraden baserat pa huvudsakliga avrinningsvagar. |
dagslaget bedéms merparten av dagvattnet vid mindre regn (regn med aterkomsttid pa veckor)
kunna infiltrera. Vid ett sommaraskvader och uppat avrinner dagvattnet fran delomrade 1 till en
dagvattenbrun norr om delomradet och sedan vidare via kulvert och en backravin ut till
recipienten. Pa delomrade 2 avrinner det i férsta hand till en drénering och da denna inte kan
svalja, rinner dagvattnet in i en maskinhall innan det avrinner ut pa vagen norr om planomradet.
Dagvattenflodet fran de tva delomradena, med en aterkomsttid pa 10 ar, berdknas att 6ka efter
exploatering. For att fordroja ett 10-arsregn inom utredningsomradet till befintliga fléden kravs
en magasinvolym om totalt 30 m3. Denna volym férdelas enligt: 18 m? i Delomrade 1 och 12 m3
i Delomrade 2. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakning av dimensionerande fléden
efter exploatering.

| I6sningsforslaget har regnbaddar féreslagits som [dmpliga dagvattenldsningar for rening och
fordrojning av dagvatten. Anlaggningarna ska konstrueras med tatskikt.

Det totalt ytanspraket for regnbaddarna berdknades till 28 respektive 27 m2. For att reningen
skall fungera optimalt foreslas regnbadden fér delomrade 2 gbras nagot storre. Detta gor att
regnbadden for delomrade 2 far en fordrojningsvolym pa 17 m? i stallet for 12 och bidrar
samtidigt till att minska belastningen pa kommunens redan pressade dagvattensystem.

Fororeningsberakningar visar att fororeningsmangderna ut fran undersékningsomradet dkar for
samtliga undersdkta amnen efter exploatering. Aven efter rening sker en 6kning av samtliga
amnen med undantag av Kadmium. D& koncentrationerna av Bly, Zink, Nickel och suspenderad
substans minskar antas 6kningen bero pa den berdknade 6kade nederbérdsméangden i och
med klimatfaktorn. Det handlar om mycket sma mangder féroreningar som lamnar omradet,
sannolikt ar aven Benso(a)pyren 6verskattat da huvudkallan till utslapp dar ar vedeldning.
Sammantaget beddms inte foreslagen exploatering paverka recipientens méjligheter att na
MKN om féreslagna atgarder foljs.
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1. Uppdraget
1.1. Bakgrund

Pa uppdrag av Marks kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for ett
omrade i Kinna, fastighet Lydde 1:16, se Figur 1.

Syftet med rapporten ar att utreda konsekvenser utifran dagvattensynpunkt av att bebygga en
gammal industritomt med radhus. Samt att svara pa hur de geologiska, hydrologiska och
topologiska forutsattningarna och avrinningsférhallandena ser ut nar det galler dagvattnet inom
utredningsomradet vid nuvarande férhallanden och efter byggnation och férandrad
markanvandning. Bedémningar av paverkan pa befintliga omraden nedstroms och
tillkommande vatten fran omgivande omraden till utredningsomradet kommer att presenteras.
Huvudsakligen utreds vilka fldoden som genereras i omradet idag och efter planerad

exploatering.

By ™ 1500m
L —

Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomrédet.
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1.2. Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer Rejlers enligt anbud att redovisa:

e Lampliga I6sningar for fordrojning och eventuell rening av dagvatten inom villaomradet.
e Forslag pa hantering av tillkommande dagvatten till omradet

e Se Over och beddéma eventuella risker nedstroms omradet samt ge forslag pa att minska
dessa.

e Recipient kommer att identifieras och fororeningsbelastning fran omradet beraknas med
hansyn till MKN.

o Beddma eventuella dkade risker vid skyfall pa och nedstroms omradet.

e Berakna:
o l6sningars kapacitet i m?.
o Fororeningsbelastning fran omradet fore och efter exploatering samt efter
foreslagna fordrojningsatgarder.
o Floéden vid ett 10-arsregn fore exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor 1,25

1.3. Underlag och styrande dokument
Foljande bakgrundsmaterial och data har anvants for att genomféra utredningen:

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna Hamtat 2025-01-29
med SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenférekomster i VISS, Hamtat 2025-01-29
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil éver utredningsomradet med Erhélls av bestallare 2025-02-11
utredningsomradesgrans

Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Genomférd 2025-01-29

Live
P110 Svenskt Vatten 2016 2016
Dagvattenpolicy for Marks kommun 2024-08-22

1.4. Dagvattenstrategi

Marks kommun har utarbetat en dagvattenpolicy med syftet att genom en genomtankt
dagvattenhantering i hela samhallskedjan minska samhallets kostnader i senare skede (Mark,
2024). Det ska goras genom att undvika éversvamningar av byggnader och infrastruktur samt
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att minska behovet att nybyggnad av stora kommunala dagvattenanlaggningar. Policyn syftar
vidare till att detta sker pa ett miljdmassigt bra satt.

Riktlinjer som Marks kommun ska arbeta efter (Mark, 2024):

Omhanderta dagvatten lokalt, saval pa kvartersmark som pa allman plats.

Bevara naturlig infiltration for god balanserad grundvattenniva.

Anpassa hojdsattning av mark, bebyggelse och dagvattensystem for framtida
klimatférandring med extrem nederbdrd och stigande vatten.

Undvika éversvamningsrisk genom att halla bebyggelse borta fran instingda omraden
och lagpunkter.

Aktivt anvanda sig av trog, ytlig avledning samt rena dagvattnet nara kallan vid
exploatering och vid anpassning av befintliga omraden.

Krav pa rening ska stallas utifran dagvattnets féroreningskoncentration och kansligheten
hos mottagande system och recipient.

Lata dagvatten ta plats i bebyggelsen for att utgora ett positivt inslag till gestaltningen.
Separera dagvatten frAdn kombinerade system och felkopplingar till
avloppsledningssystem och darmed reducera antalet braddningar av spillvatten till
recipienter.

Snohantering sker pa bestdmda upplaggningsplatser dar smaltvattnet kan omhandertas
och renas utan att belasta vattendrag.

Dimensionering av dagvattenldsningar gors efter rekommendationer i Svenskt Vattens
publikationer, P110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”, P104 "Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem” och P110 "Hallbar dag- och
dranvattenhantering”.

Beddmningen av féroreningsinnehall kan utféras antingen utifran recipient och markanvandning
eller utifran teoretiskt féroreningsinnehall. | denna rapport utférs beddémningen utifran teoretiskt
fororeningsinnehall med hjalp av datamodellen StormTac.
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2. Metod
2.1. Flodesberakningar

Floédesberakningar gors enligt Svenskt Vatten P110 for ett 10-arsregn med varaktighet pa
10 minuter for bade befintlig och planerad situation. Hansyn tas till 6kade fléden till féljd av
klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid berakningar for framtida
scenarion.

For berakning av regnintensitet har ekvation 2.1 enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1 anvants.
Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

iy = 190 « YA+ 28 4+ 2 (2.1)

R

ia = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = &terkomsttid [mé&nader]

Vid berakning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena beraknas da med ekvation 2.2
(Svenskt Vatten AB 2016).

Qaim = A* @ * g *k (2.2)

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
ian = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.2. Berakning av dimensionerande fordréjningsvolym

Enligt Marks kommuns VA-policy ska dagvatten fordrdjas till nivan for befintlig situation. Det gar
att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets varaktighet,
tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen 2.3.

Kz*trinn

V =0,06* [iregn * tregn — K tregn —K*tyipn +——— (23)

lregn

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |

iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]
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2.3. Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
v.25.1.4. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika amnen kan i praktiken momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala férhallanden.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 9(33)
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3. Unders6kningsomrade
3.1. Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet bestar nastan uteslutande angsmark med ungt sly, i norr utgérs en liten del av
marken av klippt grasmatta. Sédra delen av omradet har tidigare anvants som lertakt till ett
nedlagt tegelbruk norr om planomradet. En stor del av takten har idag fyllts igen med
fyllnadsmassor.

Planomradet avgransas av en verksamhet som reparerar och saljer karror och husvagnar i
nordvast, en vag i norr, villor i vaster, en infartsvag i 6ster, samt en slant i séder (Figur 2).

Dagvattenavrinningen pa planomradet delas upp i tva delar baserat pa avrinningsférhallanden,
en i séder och en i norr.

Ett platsbes6k genomférdes den 6:e februari 2025, en dversiktsbild tagen fran norr ses i Figur 3.
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Figur 3. Oversiktsbild éver planomrédet tagen fran norr.

3.2. Markforhallanden

Marken i arbetsomradet bestar mestadels av glacial lera enligt Sveriges geologiska
undersokning (SGU) 2024. Norra och sddra delen av planomradet bestar av hart packad glacial
lera, se Figur 4. Genomslappligheten bedéoms vara mycket lag for stérsta delen av omradet. |
norra och sddra delen av omradet ar genomslappligheten hég enligt SGU:s
genomslapplighetskarta, men bedéms i verkligheten vara begrénsad da fyllnadsmassorna
omges av samma harda lera och darfér snabbt kan mattas. Dessutom antyder matningar att
grundvattennivan inom omradet star hogt vilket ytterligare minskar tillganglig magasinsvolym i
fyllnadsmassorna, se Figur 4 och 5 samt avsnitt 3.2.2. Jorddjupet for stérsta delen av
planomradet ar cirka 5-10 meter. | norra delen ar jorddjupet cirka 10—-20 meter, se Figur 6.
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Figur 4. Jordarter i omradet (SGU, 2024).

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 12(33)



Referensnummer 189664 Revision 1 L' R E-J L E R S

Teckenfdrklaring
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Figur 5. Genomsléppligheten fér planomradet samt ungeférliga flodesvédgar av dagvatten. (SGU, 2024).
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Figur 6. Jorddjupet fér planomradet (SGU, 2025).

3.2.1. Kanda markfororeningar

Inga kdnda markféroreningar finns pa platsen. Med tanke pa tidigare och nuvarande
markanvandning beddéms sannolikheten att det skulle finnas féroreningar i leran som Iag.
Fylinadsmassorna i norr har provtagits utan att forhojda halter av féroreningar patraffats, det har
dock inte tagits nagra miljéprover i fyllnadsmassorna i séder da borrbandvagnen inte kunde ta
sig dit vid provtillfallet. En utredning haller pa att genomféras vad betraffar féroreningar och
tidigare markanvandning, men da infiltrationskapaciteten ar Iag och grundvattennivan hég
konstateras redan har att det inte [ampligt med infiltration.

3.2.2. Grundvattennivaer

Grundvattenytan varierar naturligt under aret, men ocksa mellan olika ar, beroende pa bland
annat nederbérd och temperatur. | omradet fanns grundvattenrér som visade pa en hdg
grundvattenniva vid provtagning, cirka 0,5 meter under markytan.

3.3. Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet beddms efter platsbesdk den 6:e februari 2025, intervju av lokalbefolkning samt
analys i SCALGO-live ha tva huvudsakliga avrinningsomraden inom planomradet. Ett i sdder
dar dagvattnet avrinner mot en dagvattenbrunn séder om verksamhetsbyggnaden (Figur 6).
Detta dagvatten leds sedan ut i dikesravinen norr om omradet dar det ansluter till recipienten.
Det andra avrinningsomradet ar i norr dar dagvattnet avrinner ytligt mot verksamhetsbyggnaden

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 14(33)
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dar det manga ganger forsat vatten 6ver grusgolvet innan en dranering anlagts efter
byggnadens 6stra och sddra sida (Figur 7). Dagvattnet pa 6stra sidan har tidigare i slutandan
runnit via byggnaden och ut pa gatan i norr och kommunens dagvattensystem.

i

B
¢

Figur 6. A: Dagvattenbrunn som svéljer vattnet fran sédra delomrédet, B: Utlopp i bédckravinen, C och D:
Kontroll och rensbrunn fér dagvattenledningen.
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dos ;
Figur 7. A: Dréanering fér avgrédnsning av infléde i garage, B: Garagets insida varifran vatten tidigare flédat
fran bortre delen av fotot.

3.4. Avrinningsomraden, tillkommande dagvatten och lagpunkter

For att undersoka lagpunkter och avrinningsvagar i omradet har det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live anvants i kombination med platsbesok, se Figur 8. SCALGO Live anvander sig
av Lantmateriets héjddata med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat eller infiltration och darmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebar att
det ar varsta maéjliga scenario som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska
forloppet, det vill sdga avrinningsvagar redovisas baserat pa markh6jd men ingen hansyn tas till
raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig versiktlig bild dver situationen.
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Figur 8. Befintlig avrinning samt dagvattenbrunnar (orange) och utfléde av dagvatten fran delomrade 1.

Bada delomradena har tillkommande dagvatten fran sdder. Norra delomradet far aven in
dagvatten fran dster och s6dra delomradet fran vast.

Vi

Figur 9. Omréde med tillkommande dagvatten fran s6der.

Det finns inga lagpunkter pa planomradet som behdver beaktas.
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3.5. Recipienter

Dagvatten fran arbetsomradet avrinner norrut till Haggan (fran Frisjon till utlopp i Viskan)
MS_CD: WA36212597, se Figur 10. Under forvaltningscykel 3 har Haggans ekologiska status
klassats som mattlig baserat pa fisk, dar éringen saknas, samt narvaro av vandringshinder.
Kemisk status ar klassad som ej god, se Tabell 1. Halten av Kvicksilver (Hg) i biota som
omfattas av den kemiska statusen har, extrapolerat fran matningar i sjoar i lanet, bedomts
Overskrida sin miljdkvalitetsnorm i vattenférekomsten.

Recipienterna klassas med hjalp av MKN i VISS. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt och
statusklassningen anger hur situationen ser ut fér vattenférekomsten i dagslaget. Huvudregeln
ar att alla vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och
kemisk status (Havs och Vattenmyndigheten, 2024).

| nara anslutning nedstroms planomradet finns recipienten och grundvattenférekomsten Kinna-
Skene SE637872-131247. Férekomsten har i férvaltningscykel 3 klassats ha god kemisk status
och god kvantitativ status se, Figur 11.
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Figur 10. Oversiktskarta fér recipienten Héggén som syns i ljusblatt. Arbetsomrédets
ungeférliga lage &r inringat i svart och ljusgrént. Skérmklipp fran VISS 2025.
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Figur 11. Oversiktskarta fér grundvattenrecipienten Kinna-Skene som syns i ljusblatt.
Arbetsomradets ungeférliga ldge é&r inringat i svart och ljusgrént. Skdrmklipp frén VISS 2025.

Tabell 1 Klassning fér Hdggén (frén Frisjén till utlopp i Viskan) VISS 2025.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Haggan (fran Frisjon Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar €] god God kemisk
till utlopp i Viskan) status status 2039 kemisk ytvattenstatus
WA36212597 ytvattenstatus 2027
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3.6. Delomraden inom planomradet

Planomradet har delats in i tva huvudomraden, delomréade 1 och delomrade 2, vilket visas i
Figur 12. Indelningen av omradet syftar till att mojliggéra en effektiv hantering av dagvatten med
hdga floden pa det mest andamalsenliga sattet. Uppdelningen baserades pa observationer fran
platsbesotket, dar topografin och de faktiska forhallandena studerades, samt pa analyser av
vattenfléden i SCALGO Live. Bada delomradena tar emot tilkommande dagvatten fran séder,
medan delomrade 2 aven far tillfléde fran dster. Delomrade 1 (markerat i rosa) omfattar cirka
0,4216 hektar, medan delomrade 2 (markerat i gult) har en yta pa cirka 0,281 hektar.

Figur 12 Indelning av planomradet i delomraden.
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4. Dagvattenberakningar
4.1. Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning ar satt till sly och angsmark, Langst i norr ar en liten del av
planomradet klippt grasmatta, omradet ar dock sa litet att det i utredningen far betraktas som
forsumbart och ingar darfér som sly och angsmark i berakningen. Detta ger ocksa mer marginal
i berdkningsmodellen da kravet pa fordréjning pa sa satt snarare 6kar an minskar.

4.2, Planerad markanvandning
Planomradet kommer bebyggas med ett radhusomrade enligt situationsplanen i Figur 13.
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Figur 13 Situationsplan 6éver Lydde 1:16 (tillhandahallen av Marks kommun).
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4.3.

| berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, ¢, for olika markanvandningskategorier
enligt Svenskt Vatten P110 anvants i den man det ar majligt, se Tabell 2. Det bor noteras att
mycket sma forandringar i en avrinningskoefficient kan ge relativt stora skillnader i flédet, sa de
redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att férandras vid den
nya markanvandningen och inte som exakta varden. Avrinningskoefficienten for sly och
angsmark har satts till 0,12. Radhusomradet har satts till standardvardet pa 0,32.

Dimensionerande fordrojningsvolym

| Tabell 2 redovisas aven dimensionerande fléden for fastigheten fére och efter den tilltankta
exploateringen. Det dimensionerande dagvattenflodet ar beraknat utifran ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. | berakningen av dimensionerande flode efter exploatering har klimatfaktor
1,25 anvants.

Framst pa grund av klimatfaktorn beraknas nederbérdsmangden oka, detta innebar att
dagvattenfloden fran utredningsomradet, vid ett dimensionerande regn, kommer att 6ka med
cirka 25% i jamfoérelse med dagens situation om inga dagvattenatgarder genomfors.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter och berdknat dimensionerande fléde vid ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, fére och efter exploatering inom undersékningsomréadet.

Delomrade | @ fore | @ efter Area fore Area efter Quim,fsre [1/S] | Quim,efter [1/S]
(ha) (ha)

1 0,12 0,32 0,4216 0,4216 11,1 38,4

2 0,12 0,32 0,2814 0,2814 7,7 25,6

Totalt 0,7030 0,7030 18,8 64

For att fordroja ett framtida 10-arsregn till befintliga fléden inom planomradet kravs en
magasinvolym om totalt 30 m3. Denna volym fordelas enligt: 18 m? i Delomrade 1 och 12 m3 i
Delomrade 2, se Tabell 3.

Tabell 3 Erforderlig férdréjningsvolym fér férdréjning av 10 mm nederbdrd inom delomrade 1 och 2.

Delavrinningsomrade | Erforderlig volym for fordréjning av ett

10-arsregn nederbord m?

1 18
2 12
Totalt 30

For att fordroja ett 10-arsregn fran planomradet sa att den maximala avtappningen inte
Overstiger nuvarande dimensionerande fldden ( ca 19 I/s) kravs fordréjningsmagasin pa totalt
cirka 30 m3 inom planomradet. Féroreningsberakningar

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 23(33)



AREJLERS

Referensnummer 189664 Revision 1

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.25.1.4. Nuvarande féroreningsbelastning
ar baserat pa data for skogsmark och planerad markanvandning pa data for radhusomrade.
Fororeningsberakning ar gjord fér arsmedelnederbord pa 600 mm/ar.

Marks kommun har inte egna riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt. Darfér fokuserar
utredningen pa att jamfoéra framtida halter och belastning med nuvarande situation. Resultat
med avseende pa fororeningshalter (ug/l) visas i Tabell 4 (omrade 1) och Tabell 5 (omrade 2),
medan den totala belastningen (féroreningsmangder i kg/ar) summeras fér bAda omradena och
sammanstalls i Tabell 6.

Ro&d text pa tabellvarden i kommande tabeller betyder att framtida féroreningsbelastning eller
-halt 6kar i jamforelse med befintliga forhallanden.

Foéroreningshalterna okar for samtliga undersokta &mnen efter exploatering. Efter rening sker en
Okning av Fosfor, Kvave, Koppar, Kvicksilver, Olja, PAH och Benso(a)pyren. Berakningen visar
aven pa en 6kning av Krom, denna hamnar dock inom berékningsmodellens felmarginal.

Féroreningsmangderna 6kar for samtliga undersdkta &mnen efter exploatering. Aven efter
rening sker en 6kning av samtliga amnen med undantag av Kadmium. D& koncentrationerna av
Bly, Zink, Nickel och suspenderad substans minskar antas 6ékningen av mangderna till stor del
bero pa okad nederbord till foljd av ett férandrat framtida klimat, vilket i berakningarna
representeras av den anvanda klimatfaktorn.

Tabell 4 Féroreningshalter i dagvatten for befintlig, planerad markanvéndning och efter féreslagen rening
fér delomrade 1.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening

Fosfor [P] pg/l 84 210 130
Kvéve [N] pg/l 1100 1800 1300
Bly [Pb] pg/l 3,8 10 3,1
Koppar [Cu] pg/l 71 21 13
Zink [Zn] pg/l 21 68 19
Kadmium [Cd] pg/l 0,17 0,47 0,093
Krom [Cr] pg/l 2,1 4.8 2,8
Nickel [Ni] pg/l 2,5 6,2 1,7
Kvicksilver [Hg] pg/l 0,0058 0,017 0,0095
::;g;ﬂe[gg] ug/l 24 000 48 000 19 000
Olja mg/| 110 480 200
PAH16 [PAH16] pg/l 0,057 0,47 0,1
Benso(a)pyren [BaP] pg/l 0.0057 0,04 0.0088
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Tabell 5 Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig, planerad markanvéndning och efter féreslagen rening

for delomrade 2.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening

Fosfor [P] pg/l 84 210 100
Kvave [N] pg/l 1100 1800 1100
Bly [Pb] pg/l 3,8 10 2,5
Koppar [Cu] pg/l 71 21 10
Zink [Zn] pg/l 21 68 16
Kadmium [Cd] pg/l 0,17 0,47 0,082
Krom [Cr] pg/l 2,1 4,8 2,6
Nickel [Ni] Mg/l 2,5 6,2 1,5
Kvicksilver [Hg] pg/l 0,0058 0,017 0,0085
g:;;);r:‘dse[rgg] ug/ 24 000 48 000 16 000
Olja mg/l 110 480 170
PAH16 [PAH16] Mg/l 0,057 0,47 0,083
Benso(a)pyren [BaP] pg/l 0.0057 0,04 0.0071

Tabell 6 Totala féroreningsméngder i dagvatten for befintlig, planerad markanvéandning och efter féreslagen

rening fér bada delomraden i kg/ar.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening
Fosfor [P] kg/ar 0,0523 0,37 0,214
Kviéve [N] kg/ar 1,1 3,1 2,18
Bly [Pb] kg/ar 0,0037 0,0183 0,0051
Koppar [Cu] kal/ar 0,007 0,037 0,0201
Zink [Zn] kg/ar 0,0201 0,12 0,032
Kadmium [Cd] kg/ar 0,000163 0,00083 0,000157
Krom [Cr] kg/ar 0,002 0,0085 0,0048
Nickel [Ni] kg/ar 0,0024 0,011 0,0029
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,0000057 0,00003 0,000016
Suspenderad kglar
substans [SS] 23,5 85 31
Olja kg/ar 0,11 0,85 0,33
PAH16 [PAH16] kg/ar 0,000055 0,0008 0,000169
Benso(a)pyren [BaP] kg/ar 0,0000055 0,000071 0,0000144
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5. Losningsforslag

| Figur 14 visas en skiss Over foreslagen dagvattenhantering for hela planomradet med
dagvattenldésningar for rening och férdréjning i regnbaddar. Har ges en ungefarlig bild av
dagvattensystemens storlek och placering inom planomradet med bla farg. Storleken pa
dagvattenanlaggningarna ar beraknade sa att de fordréjer 18 m® och 17 m3 (for att uppna full
reningseffekt) for delomrade 1 och 2, vilket motsvarar fordréjning av mer an ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Ytanspraket for de bada anlaggningarna beraknas till ca 28 m? respektive

27 m?,
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Figur 14: Placering och ungeférligt ytansprak pa féreslagna dagvattenlésningar.
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5.1. Principlosningar for dagvattenhantering

I I6sningsforslaget har biofilter/regnbaddar féreslagits som lampliga dagvattenlésningar for
rening och fordréjning av dagvatten for bada delomradena. Tatskikt rekommenderas for att inte
grundvatten skall tranga in i anlaggningarna och begransa kapaciteten.

5.1.1. Biofilteranlaggning/regnbadd

Biofilter ar ett samlingsnamn fér dagvattenanlaggningar som later dagvattnet infiltrera och
sedan renas genom biologisk nedbrytning genomférd av mikroorganismer. Dagvattnet leds till
biofiltret via ytavrinning eller brunnar och ledningar. Tva vanliga benamningar av biofilter ar
véaxtbadd eller regnbddd. Forslagsvis kan dessa anlaggas nagot nedsankt sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden. Anlaggningen kan bade vara nedsankt fran markytan dar
kringliggande mark lutar mot vaxtbadd/regnbadden eller upphéjd exempelvis vid fasader dar
takvatten kan ledas direkt till anldggningen via stuprér. En vaxtbadd/regnbadd tar generellt
mindre plats an andra typer av 6ppna fordréjningsanlaggningar och ger samtidigt ett trevligt
inslag i den urbana miljon med varierande vaxtlighet. En principskiss aterges i Figur 15 av en
upphdjd regnbadd vid fasad och en nedsankt pa markniva. Pa storre last- och parkeringsytor
bdér dagvattenhanteringen med férdel kompletteras med oljeavskiljare. Vaxtbaddarna kan aven
forses med icke-gddslad biokol fér att 6ka reningseffektiviteten i regnbaddarna om det anses
Onskvart.

Vi anlaggning rekommenderas att filtermaterialet har en hég inblandning av sandjord eller annat
porost material for optimal infiltrationskapacitet. Innan vattnet nar regnbadden kan sandfang
installeras for att underlatta rensning. Sandfang, brunnar eller enbart via markavrinning ar tre
lampliga satt att leda dagvattnet mot anlaggningen. Vaxter som trivs i regnbaddar ar exempelvis
starr, olika grasarter, orter samt perenner som buskar och trad om filterdjupet ar tillrackligt.
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Nedsankt vaxtbadd

Figur 15: Nedsénkt- och upphéjd Regnbadd/Biofilteranldggning.

5.2. Foreslagen dagvattenhantering

For bade delomrade 1 och delomrade 2 féreslas anlaggande av regnbaddar med
fordrojningsvolym pa 18 respektive 17 m3. Dessa tar ett ytansprak pa 28 respektive 27 m2. Att
regnbadden for delomrade 2 far en nagot stérre magasinvolym an de berdknade 12 m? beror pa
att reningseffekten blir for lag i en mindre anlaggning, det ger dessutom lite extra utrymme i
systemet for att minska belastningen pa dagvattennatet nedstroms.

Dagvattnet fran framst vagar, parkeringsytor och tak leds sa langt det ar mojligt i dppna diken till
anlaggningarna vilkas placering och utfldden visas i Figur 16. Dar 6éppna diken inte ar mojligt
kan ledningar gravas ner.

Utflédet fran regnbadden pa delomrade 2 kopplas pa ledningsnatet i gatan norr om
planomradet. Detta ar den plats som dagvattnet skulle rinna till i dagslaget om det inte forst
rann in i grannfastighetens maskinhall innan det tar sig ut pa gatan. Generellt skall inte
belastningen pa dagvattenledningarna i Marks kommun 6kas men i detta fall handlar det mer
om att rinnstrackan kortas med nagra meter vilket i sammanhanget saknar betydelse ur
belastningssynpunkt.
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Utflodet fran regnbadden pa delomrade 1 kopplas antingen till samma utslappspunkt i ledning
fran regnbadden pa delomrade 2 eller far utslapp till ett avskarande dike avsett att bromsa upp
och leda om skyfallsvatten for att hindra inflode i garaget.

| bilaga 1 finns varsitt forslag pa ungefarlig utformning av regnbaddarna for respektive
delomrade. Bada regnbaddarna anlaggs med tatskikt for att undvika intrangning av grundvatten.

5.3. Skyfall och tillkommande dagvatten

Bada delomradena far ta emot en viss mangd tilkommande dagvatten fran sdder pa
delomrade 1 och fran Oster pa delomrade 2. Detta vatten kan pa delomrade 2 avledas med
hjalp av en stensatt kant eller liknande som styr vattnet férbi omradet mot norr. Delomrade 1 far
merparten av sitt tillkommande dagvatten fran sydvastra hérnet, detta dagvatten tycks under
normala forhallanden till stor del infilireras. Har bér markberedning och byggnation géras pa ett
sadant satt att befintliga avrinningsférhallanden bevars sa att vattnet vid kraftigare regn kan
rinna vidare norrut forbi planerad infrastruktur utan att denna paverkas. Detta sker aven idag.
Byggnation av kallare ar inte lampligt pa detta omrade.

For att sakerstalla att maskinhallen pa grannfastigheten inte 6versvammas vid skyfall bor
antingen ett avskarmande dike eller en lag vall placeras vid utredningsomradets nordvastra
grans dar dagvattnet kan styras ut pa gatan och vidare mot ravinen i norr (Figur 6B). | ett
scenario med 100-arsregn kommer dagvattenbrunnarna i gatan sannolikt inte hinna svalja allt
dagvatten vilket leder till ytlig avrinning till ravinen.
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Figur 16: Placering och ungeférligt ytansprak fér dagvattenlésningarna i blatt, samt ungeférlig
rérdragning till utflodespunkter markerat med lila linjer Avskdrande dike markerat i turkos.
Dagvattenbrunn markerat med orange.
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5.4. Effekt pa recipienten

Vid byggnation pa helt oexploaterad mark ar det i stort sett omajligt att inte fa 6kade utslapp av
nagot amne. | detta fall 6kar koncentrationen utslappen Fosfor, Kvave, Koppar, Kvicksilver,
Olja, PAH och Benso(a)pyren. men minskar for bly, krom, nickel, samt suspenderad substans
efter rening. Det handlar dock om mycket sma mangder féroreningar som lamnar omradet,
sannolikt ar aven Benso(a)pyren dverskattat da huvudkallan till utslapp dar ar vedeldning.
Sammantaget bedéms inte féreslagen exploatering paverka recipientens majligheter att na
MKN om féreslagna atgarder foljs.

5.5. Beraknad mangd och dimensionerande flode av spillvatten fran
omradet.

Da omradet planeras bebyggas med 24 fastigheter i form av radhus dar man enligt schabloner i
P110 beraknar att det kommer bo 2,5 personer/fastighet beraknas antalet invanare som
belastar ledningarna till 60 personer. For radhusomraden beraknas vattenkonsumtionen ligga
pa 150 I/person och dygn vilket ger en total vattenatgang pa 9 000 I/dygn. Om antalet personer
som belastar en ny ledning &r mellan 100 och 1000 personer och att industriverksamhet
saknas, rekommenderas att det dimensionerande flédet i ledningarna avlases ur Figur 1.4 i
P110 del 2. | detta fall dar 60 personer beraknas bo kan 100 personer antas vilket ger ett
resultat pa 5 I/s.
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6. Slutsats

Omradet har mycket lag infiltrationskapacitet och har tidigare genererat problem med
Oversvamningar i verksamhetsbyggnaden i anslutning till omradet. Detta har forbattrats efter
anlaggande av ny dranering. Det ar dock viktigt att rekommendationerna féljs fér att undvika
framtida problem. Fokus bor laggas pa att omhanderta tak- och vagvatten i forsta hand da detta
ar mer férorenande och ger en hogre avrinning. Infiltration ar inte lampligt i detta omrade. |
stéllet bor renings- och fordréjningsanlaggningarna anlaggas med tatskikt. Sett till
fororeningsbelastning pa recipienten bedéms inte exploateringen leda till férsamrade
mojligheter att uppna MKN. Exploateringen beddms inte paverka vagnatet mer negativt an
dagens situation.
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