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1 Bakgrund, syfte och avgransning

Marks kommun har ett pdgdende detaljplanearbete avseende omrddet Smalteryd, del av
Lygnersvider 1:29, Marks kommun. I samband med detaljplanearbetet har AFRY (juridiskt
namn AF Infrastructure AB) p& uppdrag av Samhéllsbyggnadsférvaltningen i Marks
kommun (bestéllare) utfért en dversiktlig miljéteknisk markundersékning. Platsen har sedan
I&ngt tillbaka varit ianspraktagen som bostad, for jordbruk och senare &ven for fangvard,
skogsbruk och lattare industri. D& fastigheten tidigare dgdes och forvaltades av staten finns
det begrénsat med information kring den verksamhet som utférdes pa platsen. P&
fastigheten planeras det for nybyggnation av radhus, parhus och lagre flerbostadshus.

1.1 Syfte

Syftet med nu utférd dversiktlig miljoteknisk markundersékning har varit att utreda
féroreningssituationen pa fastigheten och kartlagga miljégifter i marken infér eventuella
dtgarder mot 6versvamningar och detaljplanarbete. Resultaten frdn den miljotekniska
markundersdkningen kan sedan ligga till grund for rekommendationer om eventuella
ytterligare undersokningar eller tgérder och erforderliga anmalningar infér
entreprenadstart.

1.2 Avgransning

Nu utférd provtagning har varit av dversiktlig karaktar. Jordlager beldgna under befintliga
byggnader, exempelvis under spolplatta och pannrum/oljerum, har ej varit dtkomliga for
provtagning i nuldget och med aktuell metodik. Eventuella féroreningar i dessa jordlager
kan undersdkas efter att byggnader har rivits. Alternativt, om foéroreningsindikationer
framkommer i foreliggande undersdkning, kan kompletterade undersdékning avseende
porgas under betongplatta utforas.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Fastigheten Lygnersvider 1:29 (tidigare 1:1) &r beldgen utanfér Sétila, i Storans dalgédng
strax vaster om Stordn och strax norr om dess utlopp i sjén Lygnern, Marks kommun.
Fastigheten begrénsas i 6st och syddst av Storan, i vaster och i norr av Fjdrdsvagen. I
sdder gransar den mot Smalteryds naturreservat, se Figur 1 och Figur 2.

Aktuellt undersékningsomrade &r ca 8,5 ha och utgdrs delvis av befintlig bebyggelse med
h&rdgjord yta samt 6ppen 8kermark. Markytan inom omradet &r relativt flack, med branta
slanter ner mot Stordn. Marknivan varierar mellan +20,5 m.6.h. och ner till +15 m.&.h.
néra an, dar ans bottennivder antas vara ca 10 m.6.h. Jorddjup till berg varierar inom
omradet huvudsakligen mellan ca 5 till 10 m, punktvis &ven 0 m.

P3 fastigheten finns det 16 byggnader for samhéllsfunktion, fem komplementbyggnader
samt en riven s.k. “6vrig byggnad”.

Fastigheten ingdr i omradet for FOP (fordjupad éversiktsplan) for Satila tatort. Delar av
fastigheten ingdr i LIS-omrdde (Landsbygdsutveckling i strandnéra lagen).



Figur 1: Oversiktsbild 6ver Sétila. Svart figur visar ungeférligt lage fér aktuellt
undersékningsomr8de © Lantméteriet



Figur 2: Flygfoto med aktuellt undersékningsomrdde ungeférligt markerat med réd heldragen
polygon. © Lantmateriet

2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s (Sveriges Geologiska Undersékning) kartvisare for jordarter skala 1:25 000 -
1:1 000 000, se Figur 3, bestar de naturligt avsatta jordarterna inom aktuellt
undersékningsomrade framst av postglacial finsand (orange med vita ménster). Inom
undersékningsomradets sydvéstra del, finns ett omrade med svdmsediment av ler-silt. I
anslutning till Stor@n férekommer svimsediment av sand. Vaster om undersékningsomradet
3terfinns urberg (rétt) och postglacial finlera (gult med vita ménster). I nordvést dterfinns
ett omrade med sandig moréan (ljusbldtt med vita monster).

Enligt de geotekniska undersékningar!2 som tidigare utférts bedéms jorden inom omradet
Overst utgdras av ett tunt lager mulljord. Under mulljorden féljer véxellagringar till mellan
tre och tio m djup. Véxellagringen utgérs till stor del av siltig sand men stéllvis ocksa av
grusig sand eller sandig silt. I omrddets syddstra och norra del har torvskikt patréffats i den
siltiga sanden. Under vaxellagringen foljer siltig sandig gyttja ovan berg. I gyttjan

1 &F, 2019. Lygnersvider 1:29, Smélteryd Marks kommun MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/
GEOTEKNIK (MUR/GEO)
2 RF, 2019. Lygnersvider 1:29, Smélteryd Marks kommun PROJEKTERINGS PM GEOTEKNIK



forekommer skikt som bedéms utgdras av véxellagrad silt och sand med en méaktighet om
1-2 meter. Det &r framst i de norra delarna som skikten férekommer.

I omradets vistra/sydvéstra del, dar jorddjupen ar sma, &r lagret med sandig gyttja
franvarande eller mycket tunt.

Figur 3. Utdrag ur SGU s kartdatabas for jordarter skala 1:25 000 - 1:100 000. Det aktue//a
undersékningsomr8det illustreras av svart heldragen polygon. Kélla: https://www.sgu.se

Enligt SGUs brunnsarkiv finns en brunn av okdnd anvandning i osdkert ldage inom
undersékningsomradet, se Figur 4. Ca 150 meter nordvést om fastigheten finns en
energibrunn dokumenterad. Noterbart ar att det dock ej sker uttag av dricksvatten ur dessa
brunnar. Det gar inte att utesluta att brunnar som ej &r registrerade i brunnsarkivet kan
forekomma inom undersékningsomradet.


https://www.sgu.se/
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv. Energibrunnar symboliseras av grén kvadrat. Brunn av
okénd anvéndning symboliseras av rosa punkt. Undersékningsomr8det &r ungeférligt markerat
med svart heldragen figur. Kélla: https://www.squ.se

N&rmsta ytvatten ar &n Storan, som 3terfinns i direkt anslutning till undersékningsomradet.
Sjon Lygnern ligger ca 250 meter séder om fastigheten.

Vid skruvprovtagning i samband med de geotekniska undersékningarna bedémdes
grundvattenytan vara ca 2 m under markytan. Utférda portrycksutjamningar i samband
med CPT-sondering visar pa en grundvattenyta ca 1-1,5 m under markytan.

Grundvattnets strémningsriktning bedéms vara 8t sydost/éster, i riktning mot Storan och
sjon Lygnern. Detta ar dock inte utrett i detalj och lokala variationer kan férekomma,
speciellt inom bebyggda omraden déar ledningsgravar mm i regel férekommer.

2.3 Skyddsobjekt

Enligt Naturvardsverkets kartverktyg “Skyddad Natur”® ligger Smélteryds naturreservat
direkt vaster om aktuellt undersékningsomrade, se Figur 5. Omraddena kring Lygnern samt
Storans dalgdng utgdr naturvarden som sarskilt skall beaktas. Omradena har ett hogt
egenvarde samt ar spridningskorridorer for vaxt- och djurarter och ar hdrmed av intresse
for den biologiska mangfalden. Fastigheten ligger i omrade som utgér riksintresse for

3 Naturv%rdsverket, 2020. https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/


https://www.sgu.se/

naturvard “Lygnern och Stordns dalgdng”. Varden i omradet &r dlvdal, &delldvskog, sjo, och
fauna.

Storan &r inte klassad som sarskilt skyddsvard men da den rinner i bedémd
strémningsriktning fér grundvattnet kan paverkan frdn eventuella féroreningar inte
uteslutas.

Fastigheten ligger till 6vervagande del inom strandskyddsomrade fér Storan och Lygnern.
P& fastigheten finns angivet ett fornminne klassat som “Ovrig kulturhistorisk ldmning”.

Satila vattenskyddsomrade ligger ca 200 meter Gster om aktuellt undersékningsomrade, se
Figur 5. Vattenskyddsomradet utgérs av Séatila grundvattentakt.

J ¥

A

Figur 5. Utdrag ur Naturv8rdsverkets kartverktyg “Skyddad Natur”. Utbredningen av Smélteryds
naturreservat &r markerat i gront (streckat) och Sétila vattenskyddsomr8de &r markerat i
streckat bigtt. Aktuell fastighet &r ungeférligt markerat med svart figur.

Kélla: https://www.skyddadnatur.naturvardsverket.se/




3 Verksamhetshistorik och tidigare undersékningar

I samband med att provtagningsplanen* togs fram gjordes en enklare miljéhistorisk
inventering for att battre kunna bedéma undersékningsbehov.

3.1 Historisk verksamhet

Smalteryd (Lygnersvider 1:29) var frdn borjan ett kronobostélle for officerare. Garden hade
den funktionen fram till 1885 och &r en av de &ldsta gardarna i Sé&tila socken.

Fran 1885 till sekelskiftet 1896 var gdrden en arrendegdrd och dérefter blev den inrattad
som fattiggdrd vilket den férblev fram till 1932.

Ar 1928 6vertogs garden av lantbrukaren Georg Kéllqvist och han arrenderade den fram till
1946. Under denna tiden bedrevs jord- och lantbruk pa fastigheten.

Ar 1946 inrattades en fangvardsanstalt p& Smalteryd kallad kriminalvdrdsanstalten
Smalteryd. Det var en 6ppen anstalt som lades ned 2010. Anstalten hade 45 anstallda och
64 platser for intagna.

Enligt ett skriftligt svar® fr&n Miljokontoret 8r 2000 planerades en tvétteriverksamhet pa
fastigheten. Det finns dock inga vidare uppgifter om att verksamheten ska ha startat.

Enligt en inspektionsrapport® fr&n 2006 har kriminalvardsanstalten i sin verksamhet anvant
ca 200 liter Promyr per ar fér ensilering. P3 fastigheten finns en tornsilo i betong pa

340 m3. For ensileringsprocessen i silon anvands arligen ca 200 liter Promyr (myrsyra

45 %, propionsyra 21%, ammoniak 6%) med dosering 3-4 liter Promyr per 1000 kg gras.
Vid pafyllning av grés bildas pressaft med héga halter naringsdmnen och mindre mangder
Promyr. Pressvattnet leds till avloppsbrunnar som mynnar i en urinbrunn pa 240 m3. Inget
pressvatten leds till Storan.

Enligt en kontrollrapport frdn &r 20107 finns bekdmpningsmedel pa fastigheten. Medlen och
forvaringsplats &r ej specificerade men enligt uppgift utgérs forvaringsplatsen av ett 13st
utrymme med hdg tréskel och utan golvbrunn.

3.2 Historiska flygfoton

P flygfoton fr&n 1960 samt 1975 framgar att fastigheten tidigare brukats for bl.a.
lantbruksandamal, se Figur 6 och Figur 7. P flygfotot fr&n 1975 kan man se att ett antal
byggnader har tillkommit i norra delen av fastigheten.

4 AFRY, 2021. Provtagningsplan inkl. historisk inventering av Smaélteryd, del av fastighet Lygnersvider 1:29,
Marks kommun.

5 Miljokontoret Marks kommun, 2000. Ang8ende planerad tvéttning. 2000-12-19.

6 Miljokontoret Marks kommun, 2006. Lygnersvider 1:9, Inspektionsrapport 2006-08-02. 2006/531 427. 2006-
08-07

7 Miljdkontoret Marks kommun, 2010. Kontrollrapport Lygnersvider 1:29, Kriminalv8rden Region Vést, 2010-11-
03



J s : l«‘nv.‘#‘ m

4 : [ _ s . : " . .
Figur 6. Historiskt flygfoto fr8n §r 1960. Fastigheten Lygnersvider 1:29 &r markerad med
ljusgrén polygon. Foto: Marks kommun, Miljéenheten Samhéllsbyggnadsavdelningen.
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Figur 7. Historiskt flygfoto fr8n 8r 1975. Fastigheten Lygnersvider 1:29 &r markerad med
ljusgrén polygon. Foto: Marks kommun, Miljéenheten Samhéllsbyggnadsavdelningen.

3.3 EBH-stodet

Utdrag har gjorts ur Lansstyrelsen i Vastra Gotalands databas Over potentiella férorenade
omradden (EBH-stddet). P& fastigheten finns inget objekt registrerat.




3.4 Tidigare undersdkningar

Under &r 2008 utférde Sweco Environment AB en PCB-inventering® av aktuella byggnader
pa fastigheten. Vid inventeringen hittades inga fogar, golvmassor eller isolerrutor som
misstanktes innehalla PCB.

P& uppdrag av Marks kommun utférde AF under 2019 en detaljerad geoteknisk utredning?
for detaljplan inom del av fastigheten Lygnersvider 1:29 samt geotekniska
undersokningartinom samma omrade.

Aktuellt omrdde omfattas av en tidigare dversiktlig stabilitetskartering® utford av GF konsult
AB pa uppdrag av Statens R&ddningsverk ar 2000.

3.5 Incidenter/utslappsolyckor

I mars 1997 skickade miljékontoret en skriftlig uppmaning®® till kriminalvardsanstalten
Smalteryd om att skyndsamt omhanderta dumpat avfall. Dumpningsplatsen uppgavs ligga
pa rubricerad fastighet ca 200 m séder om anstalten intill allm&n vdg mot Svansjékulle. Det
rér sig om stora mangder avfall som dumpats i ravin mot back. Avfallet bestod av
asfaltsrester, tegelpannor, sdgspan, byggavfall, svart plast, presenning, mébler, diverse
jarnskrot, gummidéck och tomfat. Avfallet bedémdes harréra fr&n KVA Smaélteryd. Det
framgar inte om avfallet omhandertogs eller ej.

Den 27 juli &r 2006 inkom ett klagomal® angdende lackage av myrsyra frén en av
fastighetens silo till Stordn. Enligt klagomalet hade 30-50 m3 myrsyra slappts ut direkt i an.
Efter en inspektion bedémdes klagomalet vara obefogat.

Ar 2016 skadades tre av de befintliga byggnaderna i en anlagd brand!!.

3.6 Ovrigt

Dokumentation finns om att féljande kemikalier har hanterats p& fastigheten.

- Eldningsolja (EO1). Har forvarats i cylindrisk S-cistern ovan mark, ca 1200 liter. I
en av byggnaderna finns ett pannrum och ett “oljerum” (se Figur 9).

- Diesel. Har férvarats i invallad cylindrisk S-cistern ovan mark, ca 1500 liter.
Cisternen har statt under tak med betongplatta dar tankning sker.

- Spillolja.

3.7 Potentiella fororeningsrisker inom fastigheten

Naturvardsverket har upprattat en branschlista for identifiering och inventering av
potentiellt fororenade omraden. Branschlistan innehaller branschnamn, branschkommentar,
branschklass (BKL), branschspecifika fororeningar och évrig kommentar och andra
relaterade féroreningar som kan patraffas vid undersékning och provtagning av dessa
omréden?2,

Fyllnadsmaterial

I fylinadsmaterial av oként ursprung i jordlager patréffas ofta tungmetaller av alla olika
slag. Manga ganger finns dven férhojda halter av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
vars ursprung inte sallan ar frén tjarasfalt eller ofullsténdigt forbrant organiskt material. Om
fyllnadsmaterialet innehdller mycket gammalt rivningsmaterial &r det inte ovanligt med

8 SWECO Environment AB, 2088. Sammanstéllningsblankett - inventerad PCB Lygnersvider 1:29

9 GF Konsult AB, 2000. Oversiktlig stabilitetskartering i Marks kommun daterad 2000-10-27 (rev 2001-05-22,
rev 2001-09-21).

10 Miljékontoret Marks kommun, 1997. Nedskrépning p8 fastigheten Lygnersvider 1:1, Sétila. DNP:429. 1997-
03-26

11 Miljoenheten Samhéllsbyggnadsavdelningen, Marks kommun, 2020. REGISTERUTDRAG

Fastighets- och verksamhetsuppgifter Lygnersvider 1:29.

12 Naturvardsverket, 2020. Branschlistan (2020).



polyklorerade bifenyler (PCB). Fylinadsmaterialet kan &ven innehalla andra typer av oljor
och petroleumamnen.

Verkstadsindustri och drivmedelshantering

De féroreningar som kan férekomma inom omraden dar verkstadsindustri eller
drivmedelshantering skett &r ofta petroleumbaserade. Petroleumkolvéaten kan indelas i tva
huvudgrupper: alifatiska kolvaten och aromatiska kolvaten. Petroleumkolvaten
kannetecknas av en minskande flyktighet och vattenlslighet samt en 6kande férmaga att
bindas till organiskt material med stigande antal kolatomer. Generellt har aromatiska
kolvaten hégre vattenldslighet och sdmre férmaga att bindas till organiskt material &n
alifatiska kolvaten, vilket gér dem mer mobila. Ovriga &mnen som kan patraffas i narheten
till verkstader ar 16sningsmedel, smérjmedel, rostskyddsmedel, avfettningsmedel och olika
tungmetaller.

Asfalt
I asfalt lagd fére 1973 anvandes stenkolstjara som bindemedel, vilket inneh3ller
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Jordbruk/lantbruk

Féroreningar kopplade till verksamheter dar odling har skett ar framst bekdmpningsmedel.
I bérjan av 1900-talet anvandes preparat som bland annat innehdll metaller som koppar,
kvicksilver och bly. Under 1940-talet bérjade olika organiska bekampningsmedel, som
exempelvis DDT, att anvdndas.

Jord- och lantbruk kan aven ge upphov till 6vergédning av narliggande vattendrag till féljd
av lackage av vaxtnaringsamnen (goédsel).

Ovrigt

Inom omraden dér det brunnit kan ofta rester av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och polyklorerade dibensodioxiner (dioxin) pavisas i jord. Dessa &mnen bildas som en
odnskad biprodukt vid forbranningsreaktioner av organiska material.

4 Genomforande

Innan faltarbetet pabodrjades kommunicerades och godkéndes en provtagningsplant3 av
bestéllaren och tillsynsmyndigheten. Arbetena féljde Naturvardverkets rapporter 4310,
4311, 4918, 5976 och Svenska Geotekniska Féreningens rapport 2:2013 i tilldampliga delar.

[o] .
4.1 Avsteg fran provtagningsplanen
I provpunkt 21AF06 avbréts provgropsgravningen da ett kabelstrdk patraffades . Ett flertal
forsok till att flytta provpunkten gjordes men sakerhetsavstand till pdtréffade kablar kunde
ej uppnas varfor provtagning endast utfordes till ca 0,6 meters djup.

Till f6ljd av befintliga ledningar och kablar i osékert I&ge fick ett antal av provpunkternas
ldge justeras i samband med faltundersdkningen. Syftet med provpunkterna bedéms dock
fortfarande ha kunnat uppna3s.

13 AFRY, 2021. Provtagningsplan inkl. historisk inventering av Smélteryd, del av fastighet Lygnersvider 1:29,
Marks kommun
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Figur 8. En av de befintliga kablarna som p8tréffades i provpunkt 21AF06.
Foto: AFRY.

4.2 Jordprovtagning

Nu utfért uppdrag har omfattat provtagning av jord i 20 provpunkter. Jordprov i samtliga
provpunkter &r uttagna genom provgropsgravning med gravmaskin ned till maximalt tva
meter under markytan (m.u.my.) Provtagning av jord genomférdes 2021-02-03 och 2021-
02-04 av personal fran AFRY.

Jordprov uttogs som samlingsprov per 0,5-meters nivaintervall eller anpassades efter
6vergadng mellan jordarter. Uttagna jordprover insamlades i diffusionstéta plastpasar
tillhandah&lina frén laboratorium och férvarades morkt och svalt i falt och under
efterféljande transporter. Ett urval av de uttagna proverna skickas fér analys pa
laboratorium med ackrediteringar for relevanta analyspaket (Eurofins Environment AB).

Provpunkterna ar utsatta och inmétta med GPS. Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00.
Héjdsystem: RH 2000. Provpunkternas placering redovisas i Bilaga 1.

4.3 Asfaltsprovtagning

Provtagning av asfalt genomférdes i totalt sju provpunkter i samband med
jordprovtagningen for att utreda forekomst av stenkolstjara.



Totalt skickades fyra stycken asfaltsprov in for analys med avseende pa PAH-16 pd
laboratorium med ackreditering for relevant analyspaket (Eurofins Environment AB).till
ackrediterad laboratorium. Asfaltsproven krossades och maldes innan analys. Ovriga
uttagna asfaltsprov sparades for eventuell kompletterande analys.

4.4 Grundvattenprovtagning

Som komplement till provtagning av jordlager installerades fyra grundvattenroér.
Grundvattenréren installerades med hjalp av geoteknisk borrbandvagn mellan de bebyggda
ytorna och Stordn, med intagsfilter pd antaget vattenférande djup, ca 3-5 m.u.my.

Grundvattenréren renspumpades samma dag som installationen. Provtagning av
grundvatten utférdes efter omsattningspumpning med hjalp av en peristaltisk pump. Innan
provtagning, som utférdes 2021-02-11 av personal fr&n AFRY, mattes grundvattennivan i
roren med hjalp av ett ljus- och ljudlod.

Grundvattenproven uttogs i av laboratorium erh8lina provtagningskérl och forvarades morkt
och svalt i falt och under efterféljande transporter. For mer detaljerad information om
installationsdjup, faltobservationer och provtagning se faltprotokoll i Bilaga 2b.

4.5 Analyser

Totalt skickades 20 jordprov, fyra asfaltsprov och fyra grundvattenprov in fér analys till
laboratorium med ackreditering fér valda analyspaket (Eurofins Environment AB). Ovriga
uttagna jord- och asfaltsprov sparades for att méjliggéra eventuell kompletterande analys.

Se Tabell 1 och Tabell 2 fér férdelning av analyspaket mellan proverna avseende jord, asfalt
respektive grundvatten.

Tabell 1. Férdelning av analyspaket avseende jord och asfalt.

Prov/analys Medium MTOT_Hg* | Dioxiner Klororganiska | PAH-16
(m.u.my.) och furaner | pesticider

21AF01 (0-0,5) | Jord

21AF02(0-0,5) | Jord X

21AF03(0-0,5) | Jord

21AF04(0-0,5) | Jord

21AF05(0-0,5) | Jord X

21AF06(0-0,5) | Jord

21AF07(0-0,6) | Jord

21AF08(0-0,5) | Jord

21AF09(0-0,5) | Jord

21AF10(0-0,5) | Jord

21AF11(0-0,5) | Jord

21AF12(0-0,5) | Jord

21AF13(0-0,5) | Jord

21AF14(0-0,5) | Jord

21AF15(0-0,5) | Jord

21AF16(0-0,5) | Jord

21AF17(0-0,5) | Jord

21AF18(0-0,5) | Jord

21AF19(0-0,5) | Jord

XX XXX XXX XX XX XXX [X X [X[X|X

21AF20(0-0,5) | Jord

21AF14_Asfalt | Asfalt

21AF17_Asfalt | Asfalt

21AF19_Asfalt | Asfalt

X [X [X [X

21AF20_Asfalt Asfalt

*BTEX, alifater, aromater, PAH och metaller inkl. kvicksilver



Tabell 2. Férdelning av analyspaket avseende grundvatten.

Prov/analys | Medium VTOT_Hg* | Dioxiner Klorfenoler | Klororganiska
och pesticider
furaner

21AF21GV Grundvatten X X X

21AF22GV Grundvatten X X X

21AF23GV Grundvatten X X

21AF24GV Grundvatten X X

*BTEX, alifater, aromater, PAH och metaller inkl. kvicksilver

5 Jamforvarden
5.1 Jord
5.1.1 Generella riktvarden

Jamforelser har gjorts mot Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark med
avseende pd Kénslig Markanvéndning (KM) och Mindre Kéanslig Markanvéndning (MKM)4,
Dessa riktvarden baseras pa ett antal olika aspekter som exempelvis halsorisker, skydd av
grundvatten och skydd av markmiljé.

I riktvardesmodellen anvénds tva olika typer av markanvandning fér berdkning av
Naturvardsverkets generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av ménniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.
KM géller generellt for exempelvis bostadsmark.

e Mindre Kanslig Markanvandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till t ex kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas
vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och
aldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger férutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning.
Grundvatten (pa ett avstdnd om 200 m) samt ytvatten skyddas. MKM géller
generellt for exempelvis fastigheter dar industriell verksamhet forekommer.

Med hansyn till planerad markanvéndning (bostadsomrdde) bedéms markanvandningen
inom omradet motsvarar Naturvardverkets riktvarde fér kdnslig markanvéndning, KM.
Jamforelse gors bdde med Naturvdrdsverkets riktvarden for KM och MKM d&
fororeningshalter 6ver KM a@r anmalningspliktigt samt som del i underlag fér en eventuell
framtida masshantering. Vidare kan riktvdrden tilldmpas for att bedéma om kvarvarande
jordlager ar miljémassigt lampliga fér framtida markanvandning eller ej.

14 Naturvardsverket, 2009. Rapport 5976 Riktvérden fér fororenad mark, riktvérden reviderade den 1 juli 2016.



Den konceptuella modellen nedan (Figur 9) beskriver éversiktligt féroreningskalla samt
spridnings- och exponeringsvagar.

inandning av angor } ‘ intag av dricksvatten
-~ inandning av damm ' intag av vaxter
intag av jord ’
hudupptag l o

—E3 N Grundtten

Figur 9. Konceptuell modell som beskriver féroreningskélla, spridnings- och exponeringsvégar.
Kélla: Naturv8rdsverket, Rapport 5977.

Avfall Sverige anger aven uppdaterade rekommenderade haltgranser for klassificering av
fororenade massor som farligt avfall, FA>.

5.1.2 Dioxiner/furaner

Med dioxiner menas samtliga amnen som ingﬁr i grupperna polyklorerade dioxiner och
furaner (PCDD/PCDF). Dessa bestar av antingen en dibenso-p-dioxin- eller en
dibensofuranmolekyl som &ar klorerad med 1-8 kloratomer. Variation av kloratomernas antal
och placering ger upphov till 210 s8 kallade kongener.

Vérldshalsoorganisationen (WHO) har utvecklat ett viktningssystem for dioxiners giftighet.
Viktningen utgdr ifr&n TCDD, den giftigaste kongenen, vilken har tilldelats vérdet ett. Ovriga
kongener far ett virde mindre &n ett som motsvarar deras giftighet i férhallande till TCDD.
Alla kongener summeras till ett varde, PCDD/F-TEQ. TEQ star for Toxic Equivalent.
Resultaten av dioxinanalyserna redovisas bade exklusive och inklusive kvantitetsgrénsen,
Limit of Quantitation (LOQ). Exklusive LOQ innebér att de amnen som inte uppmatts i halter
Over laboratoriets rapporteringsgrans inte medraknas. Inklusive LOQ innebér att dessa
hanteras genom att halva rapporteringsgransen tas med i summeringen. Om skillnaden
mellan de tva berdkningsmetoderna &r stor tyder det pd att mdnga kongener med hég
toxicitet inte pdvisats i halter éverskridande rapporteringsgransen.

5.1.3 Kloroganiska pesticider

Eftersom nationella riktvarden avseende klororganiska pesticider saknas har, férutom
Naturvardsverkets riktvdrden, dven holldndska jamférvarden® (VROM) tillimpats. De
hollédndska riktvardena redovisas i tva nivaer, dels “Target value” (malvérde - ingen
paverkan), vilket &ar ett riktvarde under vilket man bedémer att marken har en h3llbar
kvalitet och viktiga funktioner uppratthlls, och dels "Intervention value” (aktionsvarde
- kraftig pdverkan), vilket anger en féroreningsnivd d& man bedémer att markens
funktioner for ménniskor samt vaxt- och djurliv ar allvarligt férsvagad eller hotad. Det
senare indikerar att en 3tgard behéver vidtas.

15 Avfall Sverige, 2019. Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor, rapport 2019:01.
16 Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieu (VROM), 2000. Riktvérden for férorenad mark
februari 2000, nr 39.



5.2 Asfalt

For analyserade prov pa asfalt har uppmatta halter PAH-16 jamforts mot Naturvardsverkets
vagledning for avfallsklassificering?’ fran 2013, vilka dven &r de direktiv som tillampas i
Goteborgs stad, se Tabell 3.

Tabell 3. Hanteringskrav fér de olika féroreningsniv8er av PAH-16 i asfalt enligt
Naturv8rdsverkets végledning fér avfallsklassificering (2013) och direktiv frén Miljéférvaltningen
Gdéteborgs Stad.

Halt summa PAH-16 Hantering

0-70 ppm Asfalt som inneh3ller halter under 70 mg/kg PAH-16 betraktas inte som
tjarasfalt. Uppbruten och/eller riven asfalt med halter under 70 mg/kg
PAH-16 ska i forsta hand 3terforas till asfaltsverk for tillverkning av ny
asfalt men kan 3tervandas inom vag- och trafikprojekt. Restriktioner kan
forekomma i kénsliga omraden. Vid annan hantering ska anmélan i
enlighet med 29 kap. 35§ miljoprovningsférordningen goéras till
miljoférvaltningen
Samrad med miljoférvaltningen (rekommenderas). Anmalan kan
kravas.

70-300 ppm Uppbruten tjarasfalt som innehdller halter under 300 mg/kg PAH-16
klassas i normalfallet som icke farligt avfall, under férutsattning av halten
bens(a)pyren underskrider 50mg/kg. Kan vara méjlig att 8teranvanda i
bundna lager inom trafikprojekt, ej inom vattenskyddsomride. Tjarasfalt
bor ej dteranvandas i obundna lager.

Samrad med miljoforvaltningen. Anmaéalan kravs.

>300 ppm Farligt avfall => klass 1 deponi

Kan i vissa fall 8teranvandas i bundna lager. For fradgor om
dteranvéndning av tjarasfalt med halter 6ver 300 mg/kg PAH-16, eller
dar halten bens(a)pyren ar dver 50 mg/kg tas kontakt med lansstyrelsen.

Samrdd med ldnsstyrelsen. Tillstdndsansokan krévs.

5.3 Grundvatten

Fér uppmadtta halter av metaller och PAH i grundvatten har analysresultaten jamférts mot
SGU:s bedémningsgrunder'®. Det bor podngteras att metaller forekommer naturligt i jord,
berg och vatten, vilket innebér att halter normalt pavisas i grundvatten dven om ingen
maénsklig pdverkan har skett. Jamférelser har dven gjorts mot Naturvardsverkets indelning
av tillstdnd for férorenat grundvatten baserat pd hilsobaserade grénsvarden for
dricksvatten?®.

Fér uppmatta halter av organiska amnen (undantaget klorerade alifater) har SPBI:s
(numera Drivkraft Sverige) branschrekommendation?® frdn 2011 anvants. Riktvarden for
petroleumamnen i grundvatten ar framtagna for fem olika exponeringsvagar fér
fororeningar i grundvattnet; dricksvatten, &ngor i byggnader, bevattning, miljorisker i
ytvatten samt miljorisker i vdtmarker.

For dioxiner, furaner och klorfenoler i grundvatten finns i dagslaget inga svenska
riktvarden. Till foljd av detta har uppmatta halter av ovan ndmnda parametrar istallet
jamférts mot hollandska riktvéarden (VROM?6, RIVM?!) och nordamerikanska riktvarden

17 Naturvardsverket, 2013. Klassning av farligt avfall - detta &r farligt avfall, 2013-02-13.

18 Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2013. Bedémningsgrunder fér grundvatten, rapport 2013:01.

19 Naturvardsverket, 1999. Metodik for inventering av férorenade omr8den, rapport 4918.

20 Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI), 2011. Efterbehandling av férorenade bensinstationer
och dieselanléggningar.

21 National Institute for Public Health and the Environment (RIVM), 2001. Technical evaluation of the
Intervention Values for Soil/sediment and Groundwater, RIVM rapport 711701023



(USEPA??). De senare riktvardena (RIVM och USEPA) ar dock avsedda f6ér grundvatten som
utgor dricksvatten. Dessa beddéms inte vara tillampliga for aktuellt omréde da ingen
drickvattenutvinning sker i omradet, men tillampas &ndd som jamférvarden eftersom inga
aktuella svenska riktvarden finns att tillga.

Fastigheten ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade och bostadshusen i omgivningen &r
anslutna till kommunalt vatten och avlopp. Aktuella exponeringsvégar for det ytliga
grundvattnet bedéms i férsta hand vara 8ngor i byggnader da fastigheten kommer att
bebyggas med bostader samt miljorisker i ytvatten p8 grund av nérhet till Storan.

6 Resultat

6.1 Faltobservationer

I falt observerades att markytan utgjordes av grasbekladd eller hardgjord yta.
Underliggande material utgjordes i regel av mulljord med en méaktighet som varierande
mellan 0,5-0,6 meter. Beddmt naturligt material utgjordes av sand och siltig sand och
patraffades i regel mellan 0,5 och 2,0 meter under markytan, se exempel i Figur 10.

Figur 10. Provpunkt 21AF09. Foto: AFRY

22 United States Environmental Protection Agency, 2009. National Primary Drinking Water Regulations. EPA
816-F-09-004.



6.2 Analysresultat

6.2.1 Jord

I ett prov (21AF13, nivan 0-0,5) av totalt 20 analyserade jordprover (férdelade 6ver 20
provpunkter) pdvisades en halt av bly 6verstigande riktvardet for MRR. Samtliga noterade
féroreningshalter understiger dock Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

I tvd provpunkter (21AF02 och 21AF05) har prov uttagits for analys med avseende pd
klororganiska pesticider. Resultaten pavisar halter understigande laboratoriets
rapporteringsgrans.

I tvd provpunkter (21AF06 och 21AF07) har prov uttagits for analys med avseende pd
dioxiner och furaner. Resultatet pavisade en halt av dioxin dver detektionsgrénsen, dock
inga anmarkningsvarda halter.

6.2.2 Asfalt

Analyserade prov pd asfalt fran punkterna 21AF14, 21AF117, 21AFAF19 och 21AF20
pavisade endast 18ga halter av PAH-16 (<70 mg/kg Ts) vilket innebér att asfalten ej ar att
betrakta som tjarasfalt

I Tabell 4 redovisas resultatet av de asfaltsprov som har analyserats pa laboratorium med
avseende pd PAH-16. Analysrapporterna i sin helhet, med uppgifter om analysmetod och
matosdkerhet, redovisas i Bilaga 4.

Tabell 4. Analysresultat for asfaltsprover. Halterna anges i mg/kg TS.
Parameter 21AF14_Asfalt 21AF17_Asfalt 20AF19_Asfalt 20AF20_Asfalt

PAH-L <0,077 <0,075 <0,39 <0,39
PAH-M 0,38 0,42 <0,65 <0,65
PAH-H 1,1 1,1 1,3 <0,91
Summa 1,6 1,6 <2,0 2,4
PAH-16

6.2.3 Grundvatten

I uttaget grundvattenprov fran provpunkt 21AF21GV pavisades mattligt htga halter av bly.
Resterande analyserade metaller uppmattes mycket l18ga halter eller halter under
laboratoriets rapporteringsgrans. I samma provpunkt detekterades halter av dioxiner.
Ovriga analyserade parametrar uppmaéttes inte dver laboratoriets rapporteringsgréns

I uttaget grundvattenprov fran provpunkt 21AF22GVuppmaéttes uppmattes 18ga till mycket
I1&ga halter eller halter under laboratoriets rapporteringsgréns avseende metaller. I samma
provpunkt detekterades halter av dioxiner och 2,4/2,5-Diklorfenol. Ovriga analyserade
parametrar uppmaéttes inte déver laboratoriets rapporteringsgrans

I uttaget grundvattenprov fr8n provpunkt 21AF23GV uppmaéttes mycket 18ga halter eller
halter under laboratoriets rapporteringsgréns avseende metaller. Ovriga analyserade
parametrar uppmattes inte dver laboratoriets rapporteringsgrans.

I uttaget grundvattenprov fr&n provpunkt 21AF24GV uppmattes I&ga till mycket 18ga halter
eller halter under laboratoriets rapporteringsgréns avseende metaller. Ovriga analyserade
parametrar uppmattes inte dver laboratoriets rapporteringsgrans.

I Bilaga 3b redovisas en sammanstallning av resultaten fér samtliga grundvattenprover som
har analyserats p& laboratorium i jamforelse med géllande rikt- och gransvarden.
Analysrapporterna i sin helhet, med uppgifter om analysmetod och matosdkerhet, redovisas
i Bilaga 4.



7 Fororeningssituation

Naturvardsverkets riktvdrde for KM bedéms vara styrande atgardsmal d& planerad
markanvéndning &r bostadsomrdde. Vissa avsteg kan goras inom omrdden som anvénds for
exempelvis parkering eller vdg och inom dessa omraden kan MKM eventuellt gélla som
riktvarde men boér godkannas av tillsynsmyndigheten.

Jord

Fororeningsnivan inom fastigheten bedéms som 1&g da inga halter dverstigande tillampade
riktvarden har pavisats. For flertalet parametrar har inte nagra halter éver laboratoriets
respektive rapporteringsgranser pavisats.

I tvd provpunkter (21AF06 och 21AF07) har prov uttagits for analys med avseende pd
dioxiner och furaner. Resultatet pavisade en halt av dioxin 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans, dock inga anmarkningsvarda halter.

Dioxiner bildas som fororeningar i olika processer vanligtvis under héga temperaturer, till
exempel vid brand. Dioxiner har en I8g mobilitet och binds generellt mycket hart till
partiklar i marken, sarskilt organiskt material, ytligt i jordprofilen. Aven |&sligheten for
dioxin i vatten ar mycket 18g. Halter av dioxiner éver laboratoriets rapporteringsgrans
noteras i tva de provpunkter som riktats mot missténkt fororenade objekt/ytor (anlgd brand
2016). Darfor &r det inte helt osannolikt att patraffa spar av detta i den ytliga jorden.

Asfalt

Provtagen asfalt inom undersékningsomradet &r ej att betrakta som tjarasfalt. Asfalten
bedéms darmed kunna ligga kvar utan risk fér miljo eller manniskors halsa. D& utford
undersokning ar av stickprovskaraktar kan det dock inte uteslutas att det kan férekomma
annan typ av asfalt inom omradet

Grundvatten

Dioxin har analyserats i tva grundvattenprover (21AF21GV och 21AF22GV). Holldndska
RIVM anger ett SRC-vérde (Serious Risk Concentration) for manniskors halsa pa 3,1 pg/I
(vid intag av dricksvatten) for dioxiner. Halter strax dver detta varde har noterats i bédgge
analyserade prover, 3,83 respektive 3,47 pg/l. I jamférelse med nordamerikanska
halsoriktvarden (USEPA) ligger dock halterna lagre, se Tabell 5. Det bér noteras att
grundvattnet inom fastigheten ej anvénds som dricksvatten. I VROM anges ett riktvarde pa
1 pg/l, detta vérde ska betraktas som en indikation p& att grundvattnet &r allvarligt
fororenat (kraftig paverkan). I provpunkt 21AF22GV detekterades &ven en mycket 13g halt
av 2,4/2,5-Diklorfenol vilket bildas som en nedbrytningsprodukt av dioxin.

De uppmatta féroreningshalterna med avseende pa dioxin kan bero p3 flera olika faktorer
sarskilt d& det ror sig om sa I13ga koncentrationer (pg/l); andelen partiklar i grundvattnet
vid provtagningstillfallet, kontaminering av prov, métfel etc. Halterna ar analyserade pa
grundvatten som dekanterats pa laboratoriet. Mindre partiklar kan darmed finnas med i
analysen. Om analys istallet utfors pd filtrerat grundvatten visar resultatet sannolikt pd
lagre halter.

Tabell 5. Redovisning av anvénda riktvdrden for dricksvatten/grundvatten i jdmférelse med
uppmadtta halter avseende dioxin.

Férorening Riktvarde Riktvarde Riktvarde | Uppmatt varde | Uppmatt varde
miljo halsa halsa 21AFGV21 21AFGV22
"kraftig (RIVM) (USEPA)
paverkan”
(VROM)
Dioxin 1 pg/I 3,1 pg/I 30 pg/I 3,83 pg/I 3,47 pg/I
(TCDD-ekv.)
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Slutsats och rekommendationer

Féroreningsnivan inom nu undersékt omrdde bedéms utifr@n nu genomférd dversiktlig
miljéteknisk markundersékning som 13g.

Planarbeten infér kommande &ndring av markanvandning fran industridndamal till
bostadsédndamal &r vid skrivande stund fortfarande pdgaende och uppgifter om
grundlaggning, planerade schaktdjup osv. ar i nuldget inte tillgdngliga. Slutsatserna i
foreliggande rapport &r dragna utifran forutsattningen att omradet kommer ombildas till
planerad markanvandning (bostader). Om forutsattningarna dndras kan aven
rekommendationen komma att andras.

Utifran ovanstdende resonemang rekommenderas féljande;

En kompletterande provtagning av grundvatten i befintliga grundvattenrér dar
proverna filtreras innan analys rekommenderas for att kontrollera hur stor del av
patraffade halter som &r 16sta i grundvattnet. Utifran detta kan dven en béttre
bedémning av eventuell pverkan och spridningsrisk till narliggande
ytvattenrecipient goras.

Aktuell undersdkning har varit av éversiktlig karaktar och omfattat
stickprovsprovtagning. Det kan inte uteslutas att det férekommer ytterligare
féroreningar, dverskridande KM eller MKM inom omradet. Patriffas ytterligare
fororeningar kan dessa hanteras i samband med schakt/exploatering.

Samtliga massor med halter understigande aktuellt dtgardsmal (KM) bedéms
utifrén miljemassiga skal kunna 3teranvands utan risk fér manniska eller miljo
inom omradet, férutsatt att de uppfyller de tekniska kraven. Ateranvandning
bedéms &ven miljémaéssigt motiverat for att minimera transporter av massor. D&
ett av de analyserade jordproverna 6verstiger riktvardet for MRR med avseende p3
bly ska eventuell 3teranvandning av massor inom omradet ske i samrad med
tillsynsmyndigheten. Vid dteranvandning bér en platsspecifik riskbeddmning
genomforas.

Asfalten inom omradet &r ej att betrakta som tjarasfalt och bedéms kunna ligga
kvar utan risk for manniskors halsa eller miljon. Om schaktarbeten ska utféras som
gér att asfalten maste rivas kan denna ateranvindas inom aktuellt arbetsomrade
eller 3terforas till asfaltverk. Entreprendren bor vara uppmérksam pa eventuellt
avvikande utseende pd asfalten d& utférd undersékning ar av sticksprovkaraktar.

Enligt uppgift fran bestillaren ska merparten av de befintliga byggnader rivas (helt
eller delvis). En PCB-inventering av aktuella byggnader pa fastigheten utférdes
under 2008. Utbver detta rekommenderas ytterligare miljéinventering av befintliga
byggnader for att understka eventuell férekomst av andra miljéskadliga @mnen,
exempelvis asbest och klorparaffiner.

D& ingen férorening éver Naturvardsverkets riktvarden (KM) patraffats finns inget
krav pd redovisning av resultat till tillsynsmyndighet. Dock kan rapporten med
fordel skickas till tillsynsmyndigheten, vilket i det har fallet &r Miljoenheten i Marks
kommun, som en underrattelse.
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