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Sammanfattning

Pa uppdrag av planavdelningen pa Marks kommun har Sweco tagit fram en dagvatten-
utredning till detaljplan for del av fastigheten Lygnersvider 1:29. Omradet omfattar ca 7 ha
och utgors av flacka grus- och gréasytor som i dagslaget ar bebyggda med ett 20-tal
byggnader som skall rivas. Detaljplanen provar uppférande av fyra kvarter for bostads-
andamal.

Recipient for dagvattnet fran planomréadet ar Storan och det befintliga dagvattenflodet
fran planomradet har beraknats till 170 resp. 270 I/s vid ett regn med 5 resp. 20 ars ater-
komsttid. Berakningarna har utforts for scenariot dar byggnaderna rivits. Framtida dag-
vattenfloden har beraknats till 600 resp. 950 I/s for det framtida scenariot efter byggnation
vid ett 5- resp. 20-arsregn. Vid berakning av framtida floden har en klimatfaktor om 1,25
anvants.

For att inte 6ka flodet till recipienten efter exploatering, vid ett regn med 5 resp. 20 ars
aterkomsttid, har erforderlig magasinsvolym beraknats till ca 210 resp. 330 m2.

Foreslaget dagvattensystem har tagits fram med grund i att dagvatten fran parkeringsytor
och vagar behdver renas innan avledning mot recipient. For takdagvatten har fokus lagts
pa flodesutjamning, da takvatten bedoms vara relativt rent, men med ett snabbt
avrinningsférlopp.

Erforderlig fordrojningsvolym foreslas anlaggas i omradet syddstra del i form av en damm
med permanent vattenspegel. Till dammen féreslas dran- och takvatten fran merparten
av byggnaderna avledas via ett ledningssystem. Dammen foreslas forses med ett
avstangningsbart utlopp for att mojliggora for uppsamling av slackvatten vid en eventuell
brand. Nagra byggnader, i den norra delen kan behdéva avledas oférdréjda mot
recipienten. Eventuellt kan dock aven dessa byggnader ledas sdder ut till dammen.
Huruvida det ar mojligt foreslas bestammas i detaljprojekteringsskedet nar byggnadernas
slutliga placering, och markens héjdsattning, finns framme.

Trafik- och vagdagvatten foreslas avledas till dammen via ett makadam- och svackdikes-
system. Uppsamlande makadamstrak foreslas utmed parkeringsytor for att erhalla rening
av dagvattnet. For rening och avledning av vagdagvatten foreslas att flacka svackdiken
anlaggs utmed vagbanorna. Samtliga ytor som skall avvattnas till makadam- och svack-
dikessystemet behéver skevas mot dikena. Dikessystemet foreslds mynna i dammen i
den sddra delen innan utslapp till recipient.

| det vidare planarbetet behéver hojdsattning av planomradet beaktas s att lagstrak
skapas i vast-ostlig riktning mot Stordn, och sa att instangda omraden inte skapas.
Marken intill byggnaderna skall ges en lutning bort fran byggnaden.
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1 Orientering

P& uppdrag av planavdelningen i Marks kommun har Sweco tagit fram foreliggande
dagvattenutredning till detaljplan for del av fastigheten Lygnersvider 1:29. Planomradet &ar
lokaliserat vaster om Satila samhalle utmed Storan. Planomradet angransar till akermark i
norr och soder. | vaster angransar planomradet till Fjarasvagen och i Gster till Storan.

Planomradet omfattar cirka 6,7 ha och i dagslaget ar marken bebyggd med flera
byggnader som skall rivas. Planomradets lage framgar av streckad linje i Figur 1.

\ & i\

dkankila

Figur 1. Oversiktskarta éver planomrédet (© OpenStreetMap)
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Planforslaget innebar uppférande av fyra nya omraden med bostader. Bebyggelsen
planeras besta av parhus och flerbostadshus. Det planeras for en lokalgata genom
omradet, samt parkeringar och promenadstrak utmed Storan. | Figur 2 visas en 6versikt
av planerad bebyggelse.

FARPASI D

Figur 2. lllustrationsplan (Kélla: Marks kommun)
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1.1 Underlag
Foljande material har tillhandahallits som underlag for utredningen:
e Priméarkarta med ledningar (erhallen 2021-01-11)
o Offertforfragan Dagvatten - Smalteryd, Lygnersvider 1.29 (daterad 2020-11-18)
e PM geoteknik och MUR (daterad 2019-07-05)

o Oversvamningskartering_Storan_Lygnern_v01_SMHI2019 1094 95
(daterad 2019-08-19)

Ett platsbesok gjordes 2021-02-09.
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2  Befintliga forutsattningar for dagvattenhantering

| kommande stycken beskrivs hur dagvattenavledningen sker i dagslaget och aven
befintliga forutsattningar relaterade till dagvattenhantering. Ett platsbesdk genomférdes
den 9 februari 2021 for att bedéma dagvattenavrinningen fran omradet, samt for att
lokalisera mojliga strackningar for dagvattenanslutning av ny bebyggelse. Marken var vid,
platsbesoket snotackt vilket forsvarade lokaliseringen av eventuella system for dagvatten-
avledning.

Markytan inom omradet ar flack med en viss lutning fran véaster till Storan i 6ster, och med
mycket branta slanter ner mot Storan. Markhéjderna varierar mellan ca +21 och +19 m
inom omradet. Enligt ortofoto och beskrivning i offertforfrdgan utgors marken av gras- och
grusytor. Se Figur 3 for ortofoto.

Figur 3. Ortofoto éver omradet. (ortofoto erhallet av Marks kommun)
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2.1 Avledning av dagvatten
Enligt erhdllet kartunderlag finns inga dagvattenledningar inom omradet. Som tidigare
namnts var marken snotéckt vid platsbesoket, vilket omdjliggjorde lokalisering av
eventuella rannstensbrunnar/dagvattenbrunnar. Det fanns inte heller nagra tydliga
dikesmarkeringar eller liknande inom omradet. Bilder fran planomradet visas i Figur 4-
Figur 7.
Figur 4. Del av planomradet. Byggnaderna pa bilden skall rivas.
Utifrdn hojdkurvorna i erhdllet kartunderlag bedéms dagvattnet via ytledes avrinning
avrinna mot Storan strax oster om planomradet. Stordn mynnar i Lygnern ca 0,5 km
soder in planomradet. Avrinningsomradet till Storan, vid inloppet till Lygnern, uppgar
enligt SMHI VattenWebb till ca 450 km? och dess fléde till ca 9,6 m®/s (medelflode av
arsmedel aren 2004-2019).
5(16)
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Figur 5. Bild tagen fran norr mot séder 6ver Storan. Till héger i bild, syns den branta slanten fran
planomradet ner mot Storan.

Figur 6. Foto taget fran den sodra infartsvagen at vaster. Mellan planomradet och det sluttande
skogspartiet gar Fjarasvagen. Oster om Fjarasvagen sluttar planomradet i vast-ostlig riktning.
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2.2

Figur 7. Bild tagen fran soder &t norr pa den véastra sidan om Fjarasvagen. Planomradet ligger
saledes till vanster utanfor bilden. | bilden syns vagdiket som dartill avleder dagvatten som avrinner
frAn skogspartiet.

Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

En geoteknisk utredning genomférdes av AF under 2019. | utredningen utférdes mark-
undersokningar som visar pa att jordlagren inom omradet bestar av ett tunt lager mulljord
och darefter vaxellagringar av siltig sand, grusig sand och sandig silt. Vaxellagringarna
finns ner till ett djup om 3 till 10 m. | omradets sydostra och norra del patraffades dartill
torvskikt i den siltiga sanden. Under vaxellagringen patraffades siltig, sandig gyttja ovan
berg.

Vid skruvprovtagning observerades en fri grundvattenyta i ett av borrhalen ca 2 m under
markytan. Utférda portrycksutjamningar i samband med CPT-sondering visade pa en
grundvattenyta ca 1-1,5 m under markytan.

Infiltrationsméjligheterna for dagvatten bedéms utifrdn ovan som relativt goda.
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2.3 Befintliga dagvattenfléden

Berakningar av befintliga dagvattenfloden har utforts med rationella metoden. D& aktuellt
planomréde ar relativt litet, sker avrinningen till utloppspunkten relativt snabbt. Rinntiden
har utifrAn detta bedomts till ca 10 min.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska dimensioneringen av nya dagvattensystem
inom Tét bostadsbebyggelse dimensioneras for regn med 5 resp. 20 ars aterkomsttid.
Dimensionering utifran ett regn med 5 ars aterkomsttid avser fylld ledningssektion och 20
ar avser damning i systemet till markniva.

Intensiteten for aktuella regn visas nedan:
e 54ar, 10 min: 181 I/s,ha
e 20 ar, 10 min: 287 l/s,ha

Det befintliga scenariot har i samrad med bestallaren bedémts utgoras av ytans
utformning infor byggnation. Det vill sdga att byggnaderna rivits och att marken utgors av
Oppna grus- och gréasytor. Den enda byggnaden som skall bevaras ar mangards-
byggnaden, vilken har medtagits i berakningen for befintliga floden.

Avrinningskoefficienten (@) har valts, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 till
0,9 for takytor, 0,2 for grusytor och 0,1 fér grasytor.

Beraknade dagvattenfléden for planomradet vid aterkomsttiderna 5 och 20 ar presenteras
i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Befintliga floden fran planomradet beraknade med rationella metoden visas i tabellen.

Fléde vid dim. Fléde vid dim.
Total area Deltagande yta o o
[ha] [ha] regn5ar regn 20 ar
[l/s] [i/s]
Planomradet 6,7 1,0 170 270

2.4 Fororeningar i dagvatten

De framsta kallorna till féroreningar i dagvatten inom planomradet bedéms komma frén
trafik- och parkeringsytor. Det ar trafikmangden som primart avgor en parkeringsytas och
vags fororeningsbelastning. Dartill paverkar aven arstiden, trafikens hastighet och ytans
vindexponering. Fororeningarna genereras genom slitage och vittring av asfalterade ytor,
bromsar och dack, rester och spill fran férbranning samt salt och sand fran driftatgarder.
Fororeningarna ansamlas pa asfaltsytorna och féljer med dagvattnet nar det avrinner fran
ytorna. Férutom féroreningar orsakade av den normala trafikintensiteten kan det féreligga
en risk for utslapp i samband med olyckor.

Det finns ingen kand rening av dagvatten inom planomradet i dagslaget.
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3 Framtida dagvattenhantering

| kommande stycken beskrivs framtida férutsattningar relaterade till dagvattenhantering
med avseende pa planforslaget och ett forslag for hur dagvattenhanteringen kan ske efter
exploatering. Forslaget ar baserat pa att hela omradet kommer att fa en ny utformning
med ett nytt dagvattensystem.

3.1 Framtida dagvattenfléden

Som tidigare namnts skall dimensioneringen av nya dagvattensystem inom Tat bostads-
bebyggelse goras for regn med 5 resp. 20 ars aterkomsttid. Vid beréakning av framtida
floden och dimensionering av nya dagvattensystem tas aven hansyn till prognostiserade
klimatférandringar. Svenskt Vatten rekommenderar att sékerhetsfaktorn 1,25 anvands.

I enlighet med Svenskt Vattens publikation P104 har intensiteten for regn med 5 och
20 ars aterkomsttid beraknats, bada for varaktigheten 10 minuter:

e 5 ar, 10 min, inkl. klimatfaktor: 226 I/s,ha
e 20 ar, 10 min, inkl. klimatfaktor: 359 I/s,ha

Avrinningskoefficienten (@) har valts, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 till
0,9 for takytor, 0,8 for asfalterade ytor, 0,2 for grusytor och 0,1 for grasytor. Av Tabell 2
framgér beraknade avrinnande fléden efter exploatering for planomradet. Med
anledningen av marklutningen redovisas berdkningarna fér omradet uppdelat pa norra
och stdra delen.

Tabell 2. Framtida floden fran planomradet beraknade med rationella metoden visas i tabellen.

Fléde vid dim. Fléde vid dim.
Total area Deltagande yta o o
[haj [ha] regn5ar regn 20 ar

[i/si [i/si

Norra delen av 1,4 0,5 100 160
planomradet

Sédra delen av 5,3 2,2 500 790
planomradet

Totalt 6,7 2,7 600 950

Flodet vid aterkomsttiden 5 &r 6kar frédn ca 170 I/s till ca 600 /s och vid aterkomsttiden 20
ar fran ca 270 I/s till ca 950 I/s. Den hardgjorda ytan 6kar med ca 180 %.
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3.2 Erforderliga fordréjningsvolymer

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats for att kunna fordréja ett regn med 5 resp. 20
ars aterkomsttid. Tillatet utflode frAdn omradet har begransats till befintlig avrinning vid ett
5 resp. 20-arsregn. Resultatet fran berakningarna visas i Tabell 3.

Tabell 3. Tabellen visar beraknade utjamningsvolymer for planomradet.

. o Tillatet utflode Berdknad férdréjningsvolym
Aterkomsttid for inflode [1/s] [m?]

5 drs aterkomsttid 170* 210

20 drs dterkomsttid 270** 330

* med hansyn till dagens avrinning vid 5 ars aterkomsttid
** med hansyn till dagens avrinning vid 20 ars aterkomsttid

3.3 Foreslaget dagvattensystem

Som tidigare namnts ar dagvatten som avrinner fran vag- och parkeringsytor mer for-
orenat an dagvatten som avrinner fran exempelvis tak- och grasytor. Det ar dock i stor
utstrackning takdagvatten som bidrar till hoga toppfloden. Saledes beddms att fokus for
reningsatgarder laggs pa att rena dagvatten fran vagar och parkeringar, medan for-
drojning ar i fokus for takdagvatten. | kommande avsnitt beskrivs foreslaget dagvatten-
system som tagits fram utifrdn ovanstdende resonemang. Dagvattensystemet har tagits
fram med utgangspunkt fran att omradet skall ge ett enhetligt intryck avseende dag-
vattenhantering. Omradet har delats in i tvd avrinningsomraden dar merparten av
omradet avvattnas at soder. Takytor i omradet vars dagvatten avleds norrut kommer att
slappas ofordroijt till Storan pa grund av platsbrist for fordrojningsatgarder. Eventuellt kan
dagvatten fran samtliga takytor avledas &t soder, vilket behover utredas vidare utifran
byggnadernas slutliga placering och hojdséattning av marken.

| Bilaga 2 visas en dversikt av forslaget dagvattensystem.

| detaljprojekteringsskedet behdver forutsattningar angdende grundvattennivaer,
marklutningar, m.m. understkas vidare. Ett forslag &r att plats for en dagvattendamm och
makadam-/svackdiken reserveras i plankartan.
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3.3.1 Omhandertagande av dagvatten fran vagar och parkeringar

Ett system med makadam- och svackdiken foreslas for avvattning av vag- och
parkeringsdagvatten.

Uppsamlande makadamdiken (se principskiss i Figur 8) forslas anlaggas utmed
parkeringsplatserna, vilka behdver ges ett fall mot dikena. Ett makadamdike har renande
funktion da fororeningar och partiklar fastlaggs i makadammet. Makadamdiken har dartill
en fordréjande effekt, och d& marken bedomts ha relativt god infiltrationsformaga bedoms
dagvatten i viss man kunna infiltrera vidare ner i underliggande jordlager. Infiltration ar
onskvard for att bibehalla en naturlig vattenbalans.

T
64
‘&

avrinningsskal

Figur 8. Principskiss makadamdike (kalla: Sweco)

Utmed vagarna i omradet foreslas ett system av svackdiken anlaggas. Ett svackdike ar
ett grunt, grasklatt dike med flacka slanter. Reningsfunktionen erhalls genom viss
sedimentation, vaxtupptag och infiltration. Diket kan ges ett strypt utlopp for att ytterligare
fordréja dagvattnet.

4

64
‘l

strypt utlopp

Figur 9. Principskiss svackdike (kélla: Sweco)
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3.3.2 Omhéandertagande av dagvatten fran tak

For avledning av takdagvatten och dréneringsvatten foreslas ett ledningssystem langs
lokalgatorna i omradet. Dagvattensystemet foreslds mynna i en damm med permanent
vattenspegel i omradets sydostra del. | Bilaga 3 och Figur 10 visas ett exempel pa
lokalisering for dammen, samt en sektion. Dammen har givits en slantlutning om 1:4 for
att undvika behov av inhagnad.

Strypt utlopp
till recipient

+18,5m
+18,0m
*17.5m. +17,0m

= —
15 5m +16,0m

+15,0m

Figur 10. Principiellt Iage och principsektion for dagvattendamm.

Dammen foreslas ges minst tva utloppsnivaer dar den forsta nivan (+15,5 m i Figur 10)
ger en reglervolym om ca 160 m3, vilket delvis tacker det beraknade utjamningsbehovet
for ett regn med 5 ars aterkomsttid. Utloppet kan exempelvis strypas med hjalp av en
utloppsledning med en mindre dimension.

Den beraknade utjamningsvolymen for ett 20-arsregn uppgar till 330 m3, varav ca 300 m3,
ryms inom foreslagen damm innan vatten rinner 6ver den 6stra kanten (+17,5 m i Figur
10) och vidare mot Storan. Resterande, erforderlig utjamningsvolym bedéms kunna
skapas i svack- eller makadamdiken utmed vagar och parkeringar.
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Med foreslaget lage behdver dammens syddstra kant vallas upp for att skapa tillrackligt
med utjamningsvolym. | detaljprojekteringsskedet behéver befintliga grundvattennivéer,
nivaer i Storan och andra platsspecifika forutsattningar utredas ytterligare och beaktas.
Eventuellt behdver dammen utféras med tatt bottenskikt for att inte helt draneras ur via
infiltration. En ytterligare osakerhet &r om en dagvattenanlaggning far anlaggas inom
omradet for strandskydd utmed Storan. Bestéllaren utreder fraigan om strandskydd.

| Figur 11 visas exempel pa dagvattendammar.

Figur 11. Exempelbilder dagvattendamm. (kélla: Sweco)

3.4 Oversvamningsrisk och hojdsattning av planomradet
Hojdsattningen av omradet ar mycket viktig med hansyn till kraftiga skyfall som blivit allt
mer vanligt forekommande. SMHI har genomfért en éversvamningskartering av Storén
och sjon Lygnern som ligger nedstroms planomradet, samt en skyfallskartering av
omradet inom och i anslutning till planomradet. Utredningen visar att planomradet inte
paverkas av 100- eller 200-arsflédet i Storan, vilket grundas i att omradet ar hogt belaget
jamfort med omkringliggande mark. | Figur 12 visas ett klipp frAn SMHI:s utredning.
13(16)
RAPPORT
2021-03-02

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN BOSTADER SMALTERYD - DEL AV LYGNERSVIDER 1:29

JA p:\21330113012888_dagvatten_-_lygnersvider_129\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning_dp_lygnersvider.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

uluwtvly .

L
o
[

\ %ﬂékenfbrklaring:

s| \ Normalvattenyta
| 'H _ HQ100, vind
\
\ ||<

“

0 _

o o 'I‘ Ekberga

4y V'

Figur 12. Utsnitt fran SMHI:s rapport Oversvamningskartering Storan och Lygnern (omarbetad)®.
Streckad linje avser planomradets ungefarliga utbredning.

SMHI har modellerat paverkan pa omradet vid ett klimatanpassat 100- resp. 200-arsregn.
| Figur 13 visas ett utsnitt fran modelleringen. Modelleringen har gjorts utifran befintliga
markhdjder.

Figur 13. Utsnitt frin SMHI:s rapport Oversvamningskartering Storan och Lygnern®. Svartstreckad
linje visar ungeféarlig utbredning for planomradet. rod pil avser flédesriktning. Svart pil markerar var
vattnet fran uppstroms omrade rinner in i planomradet.

1 Oversvamningskartering Stor&n och Lygnern. RAPPORT NR 2019-35
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3.5

Metoden som anvants tar inte hénsyn till kulvertar eller vagtrummor som leder vattnet
under tillfartsvagar eller liknande, varfér resultaten delvis kan vara missvisande.

UtifrAn modelleringen beddéms planomradet belastas med dagvatten fran ett stort omrade
vaster om Fjarasvagen. Enligt modelleringen rinner vattnet i vagdiket norrut och sedan
Over vagen in i planomradet, se svart pil i Figur 13. Eventuellt finns det pa aktuell plats en
trumma som leder vattnet vidare norrut till &kermarken, norr om planomradet. Eftersom
marken var snotackt vid platsbestket kunde den eventuella trumman inte lokaliseras.

| det vidare planarbetet behover det sakerstallas huruvida dagvattnet fran uppstroms
omraden avrinner via planomradet till Storan, och i sddant fall sékerstélla att vattnet inte
riskerar att skada den nya bebyggelsen. Avrinningsstrdk behover skapas i vast-0stlig
riktning mot Storan for avledning av ett skyfall.

Marken runt tillkommande byggnader skall anlaggas med fall ut fran byggnaderna, for att
sakra dem fran att skadas vid stora regnméangder.

Fororeningshalter till recipient

Framtaget forslag for hantering av dagvatten innefattar bade dikessystem och en damm
med permanent vattenspegel. Samtliga foreslagna atgarder for dagvattenhantering har
goda reningseffekter betraffande de vanligast férekommande féroreningarna i dagvatten.
| Tabell 4 visas procentuell reduktion for de foreslagna atgarderna hamtade fran
fororenings- och recipientmodellen StormTac Webb. Spridningen av féroreningar frén
omradet via dagvattnet beddms med foreslagna atgarder i stor utstrackning kunna
begransas.

Tabell 4. Procentuell reduktion av féroreningar fran férorenings- och recipientmodellen StormTac
for olika dagvattenanlaggningar.

_ £

Procentuell = () © S c K ~ =

reduktion % § f S = = o S gif 7 —g
(%) 2 X 2 N _Eé < c <o

VAt damm \ 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80

Makadam- ‘60 55 80 65 85 8 55 65 45 80 90

Svackdike ‘ 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85

3.5.1 Slackvattenhantering

Vid slackning av en eventuell brand i omradet uppkommer fororenat slackvatten. For att
inte riskera att fororenat slackvatten fors vidare via dagvattensystemet till Storan och
vidare till Lygnern, féreslas att foreslagen dagvattendamm forses med ett avstangnings-
bart utlopp.
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4 Vidare arbete

- Hojdsattning av planomradet behover beaktas i planarbetet sé att lagstrak
skapas i vast-Ostlig riktning mot Storan.

- | detaljprojekteringsskedet behéver anlaggningarnas lage bestammas mer exakt
och platsspecifika forhallanden sa som grundvattennivaer utredas vidare. Det
skulle vara fordelaktigt om dagvatten fran samtliga takytor kan avledas soderut
mot dagvattendammen

o Eventuellt kan sékerstallande av en yta for damm och makadam-
/svackdiken behdvas i plankartan

- Fragan om att anlagga en dagvattendamm inom strandskydd behéver besvaras
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