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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AF Infrastructure AB utfort en detaljerad geoteknisk
utredning foér detaljplan inom del av fastigheten Lygnersvider 1:29 i Marks kommun.
Planomradet &r en del av ett programomrade som ligger i Satila och angrénsar till
Lygnern i séder. Programmet syftar till att bebygga omradet med bostader och
verksamheter med begrénsad omgivningspaverkan.

Omradet &r beldgt ca 500 m norr om Lygnern och ca 1 km véster om Séatila tatort.
Undersokt omrade har en area om ca 7 ha. Se 6versiktsbild i Figur 1-1.

Figur 1-1 Oversiktsbild, ungeférligt ldge p8 undersékt omr8de &r markerat med rétt. (Omarbetad
fr8n www.google.se/maps)

2 Syfte

Foéreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markforhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar. Utredningen &r
framtagen for att utgdra ett underlag for detaljplan.

En detaljplan ska ge en samlad bild éver hur ett avgrénsat markomrade ska anvandas
samt markens lamplighet for att bebyggas. Den styrs av de krav pa en detaljplan som
PBL, Plan- och bygglagen, stédller med stéd av geotekniska europastandarder, Eurokod.

Féljande PM &r en bestdllarhandling och kan utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF
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4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

I gallande 6versiktsplan utgors en del av planomradet ett s3 kallat LIS-omrade (LIS-
07D) dér det foreslds for vandrarhemsverksamhet, framfor allt i befintliga lokaler och
camping. Allménhetens tillgédnglighet sdkerstélls genom att LIS-omradet inte omfattar
den fria passagen pa 30 meter fran strandomradet. Marks kommun har férvarvat
fastigheten Lygnersvider 1:29 under hdsten 2017 for att skapa en strategisk méjlighet
fér utveckling av Sétila tatort. En férandring av omradet med méjligheter till
nybyggnation av bostader och service kommer prévas i en ny detaljplan.

Férslag har visats upp med en miljéinriktad bebyggelse i klassisk traarkitektur och
blandning av bostdder och service, se figur 4-1. Visionen ar tecknad i lite av en
byliknande struktur. Omradet blir ocks3 intressant for bestkare och tillgangliggdrs for
alla genom utbyggnad av géng- och cykelvégar och broar éver Storan. Darmed knyts
Smalteryd narmare samhallet och samhallet knyts narmare naturen.

Gardsmiljé
Traarkitektur

Inspirationsbild Kv Tomseglaran
Bild: Derome mark & bostad/Liljewall Arkitekter

Figur 4-1; Utsnitt ur samr8dshandling Dnr KS 2017-463 214.
4.2 Geotekniska undersékningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

AF Infrastructure AB har utfért geotekniska undersokningar under juni 2019.
Undersdkningarna redovisas i separat handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik (MUR/Geo)” daterad 2019-07-05

4.2.2 Tidigare utférda undersdékningar

Omradet omfattas av en tidigare dversiktlig stabilitetskartering utférd av GF konsult
AB pa uppdrag av Statens Raddningsverk ar 2000, Oversiktlig stabilitetskartering i

Projekterings PM Geoteknik Satila_.docx Page 6 (21)



PM GEOTEKNIK

Marks kommun daterad 2000-10-27 (rev 2001-05-22, rev 2001-09-21). Delar
avseende Smalteryd bilagda, se Bilaga 1.

5 Befintliga forhallanden

Det undersokta omrddet &r beldget ca 1 km véster om centrala Sétila och ca 500 m
norr om sjon Lygnern. Det undersokta omradet angransas av Fj'aré’]svégen i vaster och
norr. Vaster om Fj'arﬁsvégen finns en bergsslant, delvis tackt av vegetation. I dster

. o o . o . .
avgrénsas omradet av en meandrande a, Stordn, samt éppen akermark i séder.
Omradet &r drygt 7 ha bestdende av befintlig bebyggelse samt 6ppen dkermark. Se
dversikt 6ver undersokt omrade i Figur 5-1.

Figur 5-1 Oversiktbild, ungefarligt ldge av undersékt omr§de &r markerat med rétt. (Omarbetad
frén www.kartor.eniro.se)

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Planomradets sodra del &r i dagsldget obebyggd. Den norra delen av omrddet utgors
av bebyggelse fran en fére detta 6ppen anstalt inom kriminalvarden som lades ner
2010.
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. . [o]
5.2 Topografiska forhallanden
Markytan inom omradet &r relativt flack, med branta slanter som lutar ner mot Stora
an i 6stra delen av omradet. Marknivaer inom det undersékta omrddet varierar mellan
ca +20,5 m och ner till +15 n&ra an. Ans bottennivder antas vara ca +10.

Strax véster om det undersdkta omradet, pd andra sidan Fjdrdsvéagen, finns en ca
15 m hdég bergsslant.

5.3 Ytbeskaffenhet

Omradet utgérs delvis av befintlig bebyggelse som bidrar till viss andel hardgjord yta i
form av asfalterade ytor. Utdver befintlig bebyggelse bestar omradet av 6ppen
dkermark.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms djup till berg inom omradet huvudsakligen variera
frdn ca 5 till 20 m. Léngs sodra delen av omradets véastra gréns, mot Fjardsvagen,
samt i en punkt centralt i omradet &r skattat djup till berg 0 m. Stérst jorddjup
beddms finnas i sydost och nordost, dar djup till berg bedéms vara upp till ca 20-

30 m. Se SGU:s jorddjupskarta i Figur 5-2.

rrrarsay e e

e

L 4

Traindustri

Smalteryd

Skattat jorddjup (m)

om
0-1m
1I-3m
35m
5-10 m
10-20 m
20-30 m
30-50 m

D:SOm

Figur 5-2 Jorddjupskarta. Streckat omrddet visar ungeférligt undersékt omrdde. (Omarbetad frén
www.SGU.se)

Utifran nu utférda undersékningar bedéms jorddjupen generellt vara som minst l&ngs
Fjarasvagen i omradets véstra kant. Langst at sydvéast i omradet &r djup till berg ca 1-
3 m, och jorddjupen beddéms successivt 6ka &t norr langs Fjarasvagen, till ca 15 m i
omradets nordvéstra del. Djup till berg inom omradet bedéms vara som stérst i
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omradets nord- och sydéstra del, dar djup till berg bedéms vara ca 25-30 m. I mitten
av det undersdkta omradets dstra kant bedéms djup till berg vara ca 20 m.

5.4.2 Jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordartskarta bedéms de ytliga jordlagren inom planomradet generellt
utgéras av finsand. I anslutning till Storan férekommer svdmsediment av sand.
Ytterligare ett omrdde, inom planomradets sydvéstra del, i anslutning till att berget
gar i dagen bedéms de ytliga jordlagret bestd av svamsediment av ler-silt. Se urklipp
ur SGU:s jordartskarta i Figur 5-3.

ARl e
H Postglacial finsand

m Svamsediment, sand

Glacial fnlera

Figur 5-3 Jordartskarta. Streckat omr8det visar ungeférligt lage fér undersékt omréde.
(Omarbetad fr8n www.SGU.se)

Utifran nu utférda undersdékningar bedéms jorden inom omradet Gverst utgdras av ett
tunt lager mulljord. Under mulljorden féljer vaxellagringar till mellan 3 och 10 m djup.
Véxellagringen utgérs till stor del av siltig sand men stallvis ocksa av grusig sand eller
sandig silt. I omradets syddstra och norra del har torvskikt patréffats i den siltiga
sanden. I punkt AFQ9, i omradets Sstra del, har ett ca 0,5 m lager torv pétréffats.
Under vaxellagringen foljer siltig sandig gyttja ovan berg.

I gyttjan férekommer skikt som bedéms utgéras av vaxellagrad silt och sand med en
tjocklek pd mellan 1 & 2 m. Det &r framst i de norra delarna som skikten férekommer.
I omradets vastra/sydvastra del, dar jorddjupen ar sma, &r lagret med sandig gyttja
franvarande eller mycket tunt.

5.4.3 Jordegenskaper

Naturlig vattenkvot har utvérderats i geotekniskt laboratorium, pa upptagna stérda
jordprover. Vattenkvoten bedéms generellt variera mellan ca 5-56 % i det 6vre lagret
som utgoérs av siltig sand (hégre varden vid torvskikt). I det underliggande lagret siltig
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sandig gyttja bedoms vattenkvoten variera mellan ca 34-50 %. I torvlagret har
vattenkvoten utvarderats till 317 %.

Tjalfarlighetsklassen for de ytliga jordlagren varierar fran tjalfarlighetsklass 1, icke
tjallyftande jordarter, till tjdlfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande jordarter. Jordarter
innehallandes grusig sand bedémes tillhérs tjélfarlighetsklass 1 medan lager med
sandig silt, siltig sandig gyttja samt mullhaltig sand bedéms tillhéra
tjalfarlighetsklass 4.

Tre geologiska lokaler har identifierats inom omradet; en i vast, en i norddst och en i
sydost. Skjuvhallifasthet har utvérderats fran utférda CPT-sonderingar.
Skjuvhalifasthet har inte korrigeras med hénsyn till konflytgréns da konflytgréansen ej
bestamts vid laboratorieférsok.

Nordést - Skjuvhalifastheten bedéms vara 30 kPa i dverkant av lagret och 6ka med
djupet om 0,5 kPa/m. Sammanstalining av utvarderad skjuvhallfasthet efter niva visas
i Figur 5-4.

Odranerad skjuvhallfasthet (CPT)
cu [kPa]

Niva [m]

AF01 CPT
—— AF03 CPT

= == Utvdrderad 103

-15

Figur 5-4 Sammanstélining av utvérderad skjuvhé8lifasthet Nordést
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Vist - Skjuvhallifastheten bedéms vara 18 kPa i éverkant av lagret utan 6kning mot

djupet. Sammanstallning av utvarderad skjuvhallfasthet efter niva visas i 5-5.

Odrénerad skjuvhallfasthet (CPT)

cu [kPa]
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

AF02 CPT

AF08 CPT

..... Utvarderad 208

10 4

Niva [m]

0 4

Figur 5-5 Sammanstélining av utvérderad skjuvhé8lifasthet Vist
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Sydost - Skjuvhallfastheten bedéms vara 35 kPa i éverkant av lagret utan 6kning mot
djupet. Sammanstallning av utvarderad skjuvhallfasthet efter niva visas i 5-6.

Odréanerad skjuvhallfasthet (CPT)
cu [kPa]

20 +—r—t—r—t—r—t P S S— +

15
<<‘:>
L\

———
S ————T
10
L
—
~ o e S
4
-l
5
4
= AF09 CPT
2
2
AF11 CPT
0 |
<
} ----- Utvarderad 9011
CS 77777777777777777
-5
-
10 s AR ———
T

-15
Figur 5-6 Sammanstélining av utvérderad skjuvh8lifasthet Sydést

Den siltiga sanden har en utvarderad friktionsvinkel pa ca 33 grader fran ndgon m
under markytan till verkant gyttja. Aven de i gyttjan patraffade skikten bedéms ha en
friktionsvinkel pa 33 grader. Friktionsvinkeln har utvérderats utifran utférda CPT-
sonderingar.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Vid skruvprovtagning kunde fri grundvattenyta endast observeras i ett borrhal, AF11
dar vattenytan bedémdes vara 2 m under markytan. Portrycksstationerna AFO3-PPA
och AF03-PPB visar pa en teoretisk grundvattenyta pa ett djup 2,5-3 m under
markytan. Utférda portrycksutjamningar i samband med CPT-sondering visar pa en
grundvattenyta ca 1-1,5 m under markytan.

Dimensionerande vattenstand i Storan har antagits till LLW +12.
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5.6 Sattningsférhallanden

Det bedéms inte pdgd ndgra sattningar inom det undersdkta omradet.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Vid platsbesok, samt utifrén tillhandahallen grundkarta, kan det konstateras att det &r
mycket stor nivaskillnad mellan markytan inom det undersdkta omradet och Storan,
samt att slanten mot Storan &r mycket brant.

Storan &r en meandrande 3, vilket innebéar att &ns strandlinjer dver tid rér sig i plan.
Enligt utférda undersdkningar i anslutning till 8n utgérs jordprofilen till stor del av
finkorniga fraktioner, som ar mycket erosionskansliga. Vid platsbesék har aven tecken
pd pagdende erosion eller ras, som béjda/sneda trdd och mindre, nédstan vertikala,
partier, upptackts. Se Bilaga 2 for bilder pa slanten tagna vid platsbesék 2019-06-27.
Det har dven konstaterats i rapporten Oversiktlig stabilitetskartering i Marks kommun
att jorden inom hela &faran &ar erosionskanslig samt det forekommer kraftig erosion
ldngs strandlinjen.

Den pagdende erosionen innebdr att stabiliteten férvéntas bli samre dver tid.
Stabiliteten i de nuvarande slanterna mot an har kontrollerats i kap 6 Detaljerad
stabilitetsutredning.

Bergsslénten véster om Fjarasvagen bedéms inte paverka omradet for foreliggande
utredning.

5.8 Markgasférhallanden

AFs undersékningar i omradet ar gjorda enligt definitionen fér radonriskomrade.
Marken bedéms som normalriskomrade om radonhalten i jordluften i morén, grus eller
sand, uppmats till 10-50 kBg/m3. Vid varden < 10 kBg/m3 bedéms marken som
I&griskomrade och vid varden > 50 kBg/m3 bedéms marken som hdgriskomrade.

5.8.1 Utférda undersdkningar

Vid métningar baserat pa radonhalt i jordluft har varden motsvarande l1ag- till
normalriskomrdde uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som
normalriskomrade avseende radonférhallanden om inte ytterligare matningar utfors.

6 Detaljerad stabilitetsutredning

6.1 Allmant

For tillstdndsbeddmning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats.
Stabilitetsberdkningarna har utforts enligt totalsakerhetsmetoden och
tillstandsbedémningen utgdr fran Skredkommissionens Rapport 3:95.

6.2 Geometri

Niva foér den plana markytan och slantkrénet har métts in med GPS. Slantens och
dbottens geometri har antagits utifran héjdkurvor i tillhandahdllen grundkarta samt
berdkningssektion i rapporten Oversiktlig Stabilitetskarterings i Marks Kommun.

6.3 Berdkningssektioner

Berakningssektioner for “varsta fallet” inom utredningsomradet har tagits fram fran
ovanstaende inméatningar och antaganden. Valda berdkningssektioner bedéms vara
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representativa for slanten mot an inom utredningsomradet. Se ungeférligt lage for
berakningssektioner i Figur 6-1.

Figur 6-1 Berédkningssektioner fér kontroll av stabilitet

6.4 Materialegenskaper
Anvand jordmodell har upprattats utifrdn utférda geotekniska undersékningar, se
MUR/GEO daterad 2019-07-05.

Jordlagerféljden frdn markytan kan generellt indelas enligt féljande:

- Siltig sand
- Siltig sandig gyttja
- Berg
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6.4.1 Hallfasthetsvarden
Inom omradet har tre geologiska lokaler antagits; norddst, vast och sydost.

Tabell 6.1 Karaktéristiska vdrden materialparametrar norddst

Material Skjuvhdélifasthet

Tunghet Friktionsvinkel
/niva
Siltig sand -

18 kN/m?> * 33°
/my - +12
Siltig sandig gyttja 3% o %
/412 - +6 17 kN/m 30 kPa+0,5 kPa/m 30
Skikt silt sand

18 kN/m?> * 70 kPa 33°
/ +6-+5
Siltig sandig gyttja

17 kN/m?3 * 34 kPa+0,5 kPa/m 30° *
/+5-+1
Skikt silt sand

18 kN/m?3 * 70 kPa 33°
/+1--1
Siltig sandig gyttja

17 kN/m?3 * 36 kPa+0,5 kPa/m 30° *

/-1--13

* antaget varde

Tabell 6.2 Karaktéristiska vdrden materialparametrar vast

Material Tunghet Skjuvhdlifasthet Friktionsvinkel
Siltig sand -

18 kN/m3 * 33°
/my - +17
Siltig sandig gyttja

17 kN/m?3 * 18 kPa + 0 kPa/m 30° *
/+17 - +13
Skikt silt sand

18 kN/m?> * 40 kPa 33°
/+13 - +11
Siltig sandig gyttja

17 kN/m?3 * 18 kPa + 0 kPa/m 30° *
/+11 - +8
Skikt silt sand

18 kN/m?3 * 40 kPa 33°
/+8 - +6

* antaget varde
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Tabell 6.3 Karaktéristiska vdrden materialparametrar syddst

Material Tunghet Skjuvhaélifasthet Friktionsvinkel
Siltig sand -
18 kN/m?> * 33°
/my - +8
Siltig sandig gyttja
17 kN/m?3 * 35 kPa + 0 kPa/m 30° *

/+8 --12

* antaget varde

6.5 Vattenstdnd och portryck

Grundvattenytan har i berdkningar antagits ligga ca 2,5 m under markytan, med
hydrostatisk tryckférdelning mot djupet. Storans vattenyta har antagits ligga ca 2 m
ovan antagen abotten.

6.6 Laster

Trafik- och marklaster har ansatts i de fall de bedémts vara padrivande.

Trafiklast enligt TK Geo 13, version 2, avsnitt 4.3.1.2 &r for GC-vag 5 kN/m?2, for
berdkning med karaktaristiska varden, placerad pd hela vagytan. Trafiklast beaktas
endast i odrénerad analys vilket motsvarar korttidsfallet da lasterna anses som
tillfalliga.

Befintliga byggnader grundlagda med platta pa mark férutsétts ge en lasttillskott pa ca
10 kPa i stabilitetsberakningarna.

Stabilitetsberakningar for planerade forhallanden har inte utférts. Planerade byggnader
antas utgdras av byggnader pd mellan tre och fyra v@ningar, se Figur 4.1. Nya
byggnader bedéms, med hansyn till den maktiga gyttjan, grundldggas via palar och
darmed inte tillféra ndgon last.

6.7 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95 inom spannen Fc = 1,7-1,5 respektive

Fkomb > 1,5-1,3. Erforderliga sakerhetsfaktorer inom spannen véljs med hansyn till
gynnsamma och ogynnsamma férhallanden, se Tabell 6.4.

Tabell 6.4. Bedé6mning av gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for slént

Forutsdttning Gynnsam Ogynnsam
Faltundersokningens Omr8det &r relativt tatt Vb-sondering och ostérd
innehall och sonderat. CPT-sondering har provtagning har ej kunnat
omfattning utférts i flera punkter. utforas.

Upptagning av stérda jordprover
har kunnat utféras till relativt

stort djup.
Laboratorie- Laboratorieutvérdering av Avancerade laboratorieférs6k
undersokningens stérda jordprover p& upp till har ej kunnat utféras.
innehdll och 10 m djup.

omfattning
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Slantens
bestandighet

Intakt grés-, busk-, och
tradvegetation.

Observerade rérelser i sldnten
(bojda och sneda trad).

Sldntens geometri

Slanten har ej métts in inom
ramen for detta uppdrag.

Mycket brant slént.

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Tv8 portrycksstationen néra
slénten, i norra delen av
omr8det.

L8ngtidsobservationer saknas.

Kénslighetsanalys avseende
grundvatten- och
portrycksférh8llanden ej utférd.

Ytvattenforhdllanden

Karaktéristiskt vattensténd
oként.

Jordens egenskaper

Skiktade jordar.

Jordart sv8rbestdmt.

Tidigare forandringar
i slanten

Tecken p8 p§gdende erosion
frén &n.

Meandrande &.

Nuvarande och
forvantade
verksamheter i
omrddet

Konsekvenser av
skred

Ej kvicklera

Viss risk for manniskoliv och
ekonomisk skada.

Analys- och
berakningsarbetets
innehdll och
omfattning

Litet antal beréknade glidytor.

Utifran bedémning i Tabell 6.4 har erforderliga sakerhetsfaktorer valts till Fc > 1,7

respektive Fxomb = 1,5.

6.8 Berakning sakerhet mot skred

6.8.1 Allmant

Berakningar har utforts med programmet Geostudio 2016 Slope/W. I Slope/W
beraknas sakerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

6.8.2 Analysmodell

I de aktuella analyserna har cirkularcylindriska glidytor beraknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med odranerad och kombinerad analys
med antagandet att lagret siltig sandig gyttja betraktas som kohesionsjord.

D3 slanten mot an inte har métts in utgdr berdkningssektionens geometri en viss

osakerhet.
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6.8.3 Resultat

Resultat frén utférda stabilitetsberakningar avseende befintliga forhallanden redovisas
i Bilaga 3. En sammanstallning av berakningsresultaten redovisas i Tabell 6.5.

Sektion B1 &r beraknad bade for stabiliteten lokalt ndrmast an och totalt for hela
planomradet.

Tabell 6.5 Berdknad s&kerhetsfaktor for respektive analys

Analvs Omrade fran slantkron Berdknad Erforderlig
Yy med I3g stabilitet sdkerhetsfaktor | sakerhetsfaktor
B1 lokalstab. odrén. FC..<1’0’.. 8 m bakom 0,98 217
sléntkrén
B1 lokalstab. komb. Fkomb<1,0, 17 m bakom >1,5
" B 0,66
sléntkrén
B1 totalstab. odrén. Fc<1,7, 66 m bakom 111 >1,7
sléntkrén /
B1 totalstab. komb. Fk"ombf1,5, 82 m bakom 0,97 =15
sléntkrén
. Fc<1,7, 12 m bakom >1,7
B2 totalstab. odrén. siéntkron 0,54
Fkomb<1,5, 16 m bakom >1,5
B2 totalstab. komb. slEntkron 0,54
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Befintliga férhallanden

Det kan ej visas att sdkerheten mot stabilitetsbrott inom omradet &r tillrécklig.
Beraknad sidkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott &r mycket 18g fér de berédknade
sektionerna, vilka anses vara representativa for hela eller stora delar av slanten mot
Stordn inom det undersdkta omradet.

Berakningar visar att omradet ndrmast an inte &r stabil, med faktorer
berdkningsmassigt under 1,0. Den daliga stabiliteten fér befintlig slant bekréftas av
tecken pa att sma ras fédrekommer i slanten ldngs an. Inom den centrala delen av
planomradet bedéms lokalstabiliteten berakningsmassigt vara lagre &n 1,0 for ett
omrade pa ca 20 m bakom slantkrénet.

Totalstabiliteten inom den centrala delen av planomradet &r berdkningsmaéssigt légre
&n kravet inom ett omrade pa upp till drygt 80 m fran sléntkrén. Fér den sédra delen
&r motsvarande omrade ca 20 m. Geometri och/eller jordparametrar kan vara battre
an det antagna i denna rapporten. Vidare bidrar vegetationen i slanten till 6kad
slantstabilitet, ndgon som inte tas hénsyn till i gjorda berdkningar.

7.2 Planerade férhallanden

Uppfoérande av nya byggnader eller upplag av massor bor ej, utan stabilitetshéjande
dtgarder, ske inom ett omrade pa upp till 80 m fran an da tillskott av belastning
ovanfor slantkrén forsdmrar slantstabiliteten mot an ytterligare, och riskerar att
initiera storre skred.

Utférda stabilitetsberakningar paverkas av en rad olika antaganden kring bland annat
slantens geometri, vattenstdnd i Storan och jordens egenskaper, vilket ger
osakerheter i berdkningarna. Genom att utféra en férdjupad stabilitetsutredning, som
bland annat innefattar inmétning av slanter och lodning av dbotten, samt mer
avancerad provning av jordens egenskaper, kan sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott
bestdmmas med stdérre noggrannhet och en lagre, erforderlig sakerhetsfaktor
tillampats.

7.2.1 Mbéjliga stabilitetsframjande atgarder

Slanterna mot an bedéms vara utsatta for erosion, genom att det strommande vattnet
transporterar bort finmaterial (jord av mindre fraktionsstorlek) fran slantens nedre del.
Erosionen gor att stabiliteten mot &n férsamras 6ver tid, da jord fran slantens
mothallande sida forsvinner. For att motverka detta kan erosionsskydd anldggas pa
samtliga slédnter mot an inom det undersékta omradet. Erosionsskydd bidrar dock inte
till 6kad stabilitet, men till att minska risken for ytterligare férsamring av stabiliteten
mot an.

For att hojda stabiliteten finns flera olika typer av dtgérder. De metoder som vanligtvis
anses mest ekonomiskt och tekniskt rimliga innefattar minskning av padrivande
krafter genom avschaktning ovan slantkron eller utflackning av slantens lutning,
alternativt 6kning av mothallande krafter genom utfylinad vid sléntfot.

D& Storan rinner langs slantfot i detta fallet skulle utfyllnad i sléntfot innebéra att an
gbrs smalare, alternativt att an kulverteras, vilken sannolikt inte &r att rekommendera
av andra orsaker. Avschaktning av en storre yta ovan slantkrén, inom
detaljplaneomradet, &r troligtvis mer genomforbart.
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Andra méjliga dtgérder fér hojning av stabiliteten mot an &r till exempel
jordspikning/jordarmering, installation av kalkcementpelare eller spont. Dessa
dtgarder ar dock sannolikt mindre ekonomiskt, tekniskt och praktiskt lampliga.

7.3 Grundlaggning

Marken bedéms generellt klara visst tillskott av last utan att ndgra stérre,
tidsberoende, sattningar uppkommer. Vid palastning av stérre laster kan vissa
sattningar uppkomma. Torvjord samt gyttja ar mycket sattningskansligt, och all 6kad
last pa torvjord beddms ge upphov till sattningar.

7.4 Markgasférhallanden

Marken inom det understkta omradet bedéms som normalriskomrade.

Nya byggnader ska, baserat pd nu utférda undersékningar, uppféras radonsakert.
Fyllning som tillférs omradet utifrdn for detta andamal ska klassificeras genom
matning av gammastralning innan det anvands.

7.1 Fortsatt arbete

For att utgdra underlag till detaljplan bér en férdjupad stabilitetsutredning som
omfattar inmétning av slanter och lodning av botten, samt mer avancerad provning
av jordens egenskaper utféras.

1. Inmaétning av slanter och Stordns botten

Foér bestdmning av markytans och Storans bottenniva erfordras att brytpunkter
avvags och mats in med en noggrannhet av 0,1 m. Inmatning gors i minst fyra
sektioner jamt férdelade Gver strackan.

2. Faltundersdkningar

Geotekniska undersékningar utfors i fyra sektioner enligt anvisningar for
slantstabilitetsutredningar. Féljande undersdkningar ska utféras i respektive
sektion:

+ CPT-sondering, i 3-6 punkter, till fastbotten fér notering av skikt/
inhomogeniteter i jordlagren. I ev skikt ska dissipationstest utforas.

«  Provtagning, upptagning av ostdrda prover i 4 punkter fér vidare analys pd
geotekniskt laboratorium.

* Provtagning, upptagning av stérda prover i 3-6 punkter for vidare analys
pd geotekniskt laboratorium.

» Viktsondering alt hejarsondering, i 4 punkter fér bestdmning av
friktionsvinkeln i friktionsjorden.

Utdver ovanstdende undersokningar ska portrycksmatare installeras i tva sektioner
pa tre nivaer for att bestdmma grundvattnets tryckniva.

Geotekniska falt- och laboratorieundersékningar ska redovisas i en markteknisk
undersokningsrapport, MUR/Geo.

3. Laboratorieanalyser

Upptagna ostérda prover ska undersdkas med avseende pd; jordart, vattenkvot,
flytgrans, skjuvhalifasthet, densitet, sensitivitet, forkonsolideringstryck och
hallfasthetsanisotropi.
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For att effekten av hallfasthetsanisotropi ska fa utnyttjas vid stabilitetsberdkningar
kravs att den verifieras med minst tre stycken triaxforsok.

4. Beddmning av héllfasthetsegenskaper och portrycksnivder

Vid sammanstallning av undersékningarna ska en utvardering av jordens
hallfasthetsegenskaper och anisotropieffekt géras dar dven empiriska erfarenheter
beaktas. Utvarderingen ska resultera i en sammanstallning av relevanta
jordegenskaper samt jordmodeller. Jordmodellen ska aven redovisa forekomst av
eventuella skikt.

Portrycksférdelningen mot djupet ska bedémas fran installerade portycksmatare
samt utférda dissipationstest. Portrycken varierar beroende pd &rstid och fran ar
till 8r. Avlasning av installerade protrycksmétare ska utféras under minst 6
méanader och prognostisering av maximala portryck rekommenderas.

5. Berakningar

Stabilitetsberakningar utfors for de fyra undersdksdkta sektionerna for de lastfall
som kan tankas uppsta. Berakningarna ska omfatta saval odrénerade- som
kombinerade analyser.

Berakningar, antaganden och analyser som genomfors ska redovisas i en
projekterings PM. I PM ska &ven erforderlig sékerhetsfaktor anges baserat pd
undersdkningens omfattning och osédkerheten i berdkningsantagandena.

Efter ovanstaende, kompletterande undersdkningar, ska utredningen kunna utgéra
underlag for detaljplan och ligga till grund fér dimensionering av eventuella
forstarkningsatgéarder..
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