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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Marks kommun tagit fram en VA-, skyfalls-, och dagvatten-
utredning infér upprattande av en detaljplan for Melltorp 1:31. Syftet med utredningen ar
att beddma vilka férutsattningar som finns for VA- och dagvattenlésningar.

Omradet omfattar ca 3 ha naturmark och planeras att bebyggas med ca 15 bostader i
form av villor. Planomradet omfattar aven lokalgator och en ny tillfartsvag mellan
planomradet och Melltorpsvagen, 6ster om planomradet.

Storre delen av planomradet ar i dagslaget tackt av skog i en kuperad terrang. Inslag av
berg i dagen finns men marken &r mestadels téckt av ett, till synes, tunt jordlager.
Avrinningen i planomradet rinner till Surtan vilken &r en klassad vattenférekomst. Enligt
VISS uppnér Surtan mattlig ekologisk status och ej god kemisk status.

| dagslaget finns ingen forbrukning av dricksvatten inom planomradet. Dimensionerande
dricksvattenflode efter exploatering bedoéms till ca 1,8 I/s och dimensionerande spill-
vattenflode, inklusive eventuellt framtida inlackage, bedéms till ca 2,3 I/s.
Rekommendationer betraffande ledningsdimensioner och placering av ledningar har inte
tagits fram.

Befintliga dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden fér dimensionerande
regn med 2 och 10 &rs aterkomsttid och dessa uppgar till 20 I/s respektive 30 I/s. Pa
samma satt, men med tillagg for framtida klimatférandringar om 25 %, har dagvatten-
floden efter exploatering beraknats till 130 I/s respektive 225 I/s med samma aterkomst-
tider.

Fororeningsbelastningen fran planomradet har modellerats fore och efter planerad
exploatering, med resultatet att samtliga undersokta féroreningsmangder i dagvattnet
Okar om ingen reningsanlaggning anlaggs. Dock gors beddmningen att planen inte leder
till forsamrad status for ndgon kvalitetsfaktor, eller &ventyrar majligheten att uppna MKN,
om foreslagen eller likvardig reningsanlaggning fér dagvatten anlaggs. Detta eftersom
statusen for de féroreningsdmnen som beddms Oka efter exploatering och rening (fosfor,
kvave och kadmium) i dagslaget klassas som goda enligt VISS. Vidare utgdr avrinningen
fran planomradet bara 0,4 %o av tillrinningen till recipienten och bedéms inte enskilt ha en
stor paverkan pa recipienten.

Erforderlig fordrojning av dagvatten har beraknats till 135 m? utifran principen att
dagvattensituationen efter exploatering inte ska foréandras jamfort med dagslaget vid vald
regnhandelse (10-arsregn). Inom planomradet rekommenderas utbyggnad av svack- eller
makadamdiken for avledning av dagvatten till en dagvattendamm i omradet for rening och
fordrgjning.

Hojdsattningen av omradet ar mycket viktig for att sakerstalla att byggnader och gator ej
riskerar att oversvammas. En évergripande lagpunktskartering har utforts, vilket pekar ut
eventuella risker i handelse av ett klimatkompenserat (klimatfaktor 1,25) 200-arsregn med
10 minuters varaktighet. Framforallt bor kapaciteten av trummorna i omradet ses éver da
de riskerar att bli begransande faktorer for avrinningen i omradet.
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Den foéreslagna dagvattenldsningen med diken som mynnar i en damm bedéms ha en
positiv paverkan pa skyfallssituationen, aven om systemet inte ar dimensionerat for att
kunna hantera en sadan regnhandelse fullt ut.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Marks kommun har Sweco tagit fram foreliggande dagvattenutredning
som del av upprattandet av en detaljplan for en del av fastigheten Melltorp 1:31 belagen i
Melltorp, strax norr om Hyssna. Planomradet omfattar ca 3 ha och dess lage framgar av

rédstreckad linje i Figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av planomradet. Orienteringskarta éversiktsplan 2021, Marks kommun.
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1.1 Planerad exploatering

Inom omradet planeras det for ca 15 nya bostader i form av friliggande villor. Den delen
av fastigheten Melltorp 1:31 som berérs av exploateringen bestar av skogsmark.
Planomradet ligger i anslutning till befintlig bebyggelse och ca 40 m nordvast om
verksamhetsomrade for vatten, samt ca 150 m nordost om verksamhetsomrade for
spillvatten.

En skiss av framtida bebyggelse inom omradet framgar av Figur 2.

Figur 2. Skiss over framtida bebyggelse inom omradet. (Marks kommun).
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1.2 Underlag

Foljande underlag har varit Sweco tillhanda under utredningen

PDF Primarkarta

PDF Skissférslag

PDF Orienteringskarta fran OP
DWG Grundkarta

DWG VA-underlag

Dagvattenpolicy for Marks kommun framtagen av Sweco

Materialet erhélls 2021-09-23 och ett platsbesok utfordes 2021-09-27.

1.3 Riktlinjer och forutsattningar

Marks kommun har en gallande dagvattenpolicy vilken baseras pa fem huvudsakliga

strategier:

1. Kvantitet — Planering av dagvattenhantering for framtida klimat

2. Kvalitet — Minska negativ paverkan fran dagvatten pa recipient, motverka
uppkomst av féroreningar och rena dagvattnet néra kallan

3. Gestaltning — Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning

4. Samverkan och ansvar — Uppratta god samverkan och tydlig ansvarsférdelning
for dagvattenarbetet mellan berérda enheter

5. Kommunikation — Uppratta god kommunikation, radgivning och

kunskapsoverforing med exploattrer och invanare

Av dessa strategier har punkt 1 till 3 fungerat som utgangspunkt i utredningen.

Berékningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110, som innehaller riktlinjer
och berakningsmetodik fér utformning av dagvatten- och spillvattenhantering, samt
Svenskt Vattens publikation P114, som innehaller riktlinjer och berakningsmetodik for
utformning av allméanna vattenledningsnat.

3(27)

RAPPORT
2021-12-06

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING MELLTORP 1:31

BS p:\21330\30031723_vsd-utredning_melltorp\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_vsd_utredning_20211206.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

2  Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 3 ha stort och angransar till skogsmark i norr, vaster och sdder. | Gster
angransar planomradet till Melltorpsvagen och ett fatal privata fastigheter. Omradet
utgors av skogsmark med varierande topografi. Ett ortofoto 6ver omradet visas i Figur 3.

Figur 3. Ortofoto 6ver omradet. Rodstreckad linje visar planomradesgransen. Framtagen med
ArcMap.

Inom planomradet varierar marknivan mellan +120 m och +85 m. Den lagst belagna
punkten ar lokaliserad i sydost och den hogst belagna punkten i nordvéast. Generellt kan
sdagas att omradet sluttar fran nordvast till sydost.

Eventuella vattenskyddsomraden har undersokts med hjalp av Informationskartan Vastra
Gotaland. Planomradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade. Enligt informations-
kartan har den sddra delen av planomradet skyddsvarda trad. Dessa trad anses vara
levande kulturminnen med en rik mangfald. Det kan exempelvis vara jattetrad, mycket
gamla trad eller grova haltrad. Vid atgarder som riskerar att vasentligt andra en naturmiljo
bor forst Lansstyrelsen samradas med, vilket alltsa kan bli aktuellt fér det studerade
omrédet.
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2.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Uppgifter om geotekniska forutsattningar har hamtats fran kartverktyget hos Sveriges
geologiska undersokning (SGU).

Omradet bestar till stor del av sandig moran vilket aterfinns bade i de norra, mellersta och
sddra delarna med ett skattat jorddjup pa 0—1 m i de norra och mellersta delarna, och 1-3
m i de s6dra delarna. Inom planomradet finns en del urberg med ett tunt lager morén
ovanpa. Aven karrtorv aterfinns i omradet med ett skattat jorddjup pa 1-3 m. Figur 4 visar
jordarterna i omradet och Figur 5 visar det skattade jorddjupet.

Figur 4. Jordarter i planomradet och dess narhet. Réda ytor med prickar visar ett grundlager av
urberg samt ett tunt ytlager av morén. Bla omréden visar sandig moran. Beigea omréden visar
karrtorv. Planomradesgransen ar markerad med rod linje. Kartan ar hamtad fran SGU:s karttjanst.
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Figur 5. Jorddjup | planomradet och dess narhet. Grona ytor visar ett skattat jorddjup pa ca 0 m,
gulare ytor visar ett skattat jorddjup pa ca 0 - 1 m och gula ytor visar ett skattat jorddjup pacal-3
m. Kartan ar hamtad frAn SGU:s karttjanst.
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2.2 Avrinningsvagar i omradet

2.3

Oversiktliga avrinningsvagar har karterats med hjalp av hojdsattningsunderlag fran
kommunen, vattenflddesunderlag fran Scalgo Live samt information inhdmtad under
platsbesok. Figur 6 illustrerar flodesvagar for avrinningsstrak och dess riktningar.

Figur 6. Flodesvagar och riktningar inom planomradet. Figuren ar framtagen med hjalp av Scalgo
Live.

Recipient

Dagvatten som genereras inom planomradet avrinner via dagvattenstrak soderut till
Surtan, vilken i sin tur mynnar ut i Vasterhavet. Medelvattenforingen mellan ar 2004 och
2020 for avrinningsomradet uppstroms och inklusive det studerade planomradet var ca
1 740 I/s. Surtan omfattas av miljdkvalitetsnormer och ar statusbedémd i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Enligt vattenarkivet for Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan finns inga markavvattningsforetag inom planomradet.
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2.3.1

2.3.2

2.3.3

8 (27)

Surtan

Enligt VISS ar Surtan klassificerad att ha mattlig ekologisk status och den uppnar ej god
kemisk status, se Figur 7.

Statusklassning

- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status Uppnar gj god
- Tillkomst/harkomst Naturlig

Figur 7. Statusklassning av Surtan. Figur hamtad fran VISS.

Ekologisk status

Att den ekologiska statusen ar otillfredsstallande beror enligt VISS pa att fiskar hindras
fran att vandra naturligt i vattensystemet samt att deras livsmiljo ar negativt paverkad,
vilket tillsammans ger svaga fiskebestand. Surtan ar ocksa paverkad av férsurning men
kalkas kontinuerligt, vilket har visat sig forbattra situationen.

Miljokvalitetsnormen beslutad 2017-02-23 stéller kvalitetskrav pa att god ekologisk status
ska uppnas till 2021. Enligt kommande forvaltningscykel, som &n sa lange benamns som
ett arbetsmaterial, ska vattenforekomsten uppna god ekologisk status senast 2033.

De kvalitetsfaktorer som kan komma att paverka den ekologiska statusen, under denna
exploatering, ar naringsdmnen och sarskilt férorenande amnen. Enligt VISS ar dessa
kvalitetsfaktorer klassade som goda och recipienten &r darmed inte lika kénslig for dessa.
Vandringshinder i recipienten, som finns upptagna i forslag till atgardsprogram i
forvaltningscykel 3, paverkas inte av detaljplanen.

Kemisk status

Den kemiska statusen ar otillfredsstallande pa grund av héga halter av kvicksilver och
bromerad difenyleter (PBDE). Tillatna halter av kvicksilver och PBDE har visats
overskridas i samtliga undersokta sjoar och vattendrag i Sverige. Utslappen harstammar
frén historisk anvandning av amnen, vilka sprids globalt via atmosfarisk deposition.

Miljokvalitetsnormen beslutad 2017-02-23 stéller mindre stranga krav pa kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt PBDE. Detta med anledning av att halterna kvicksilver och
PBDE beddms 6verskridas i samtliga vattenforekomster i Sverige. De nuvarande halterna
far dock inte 6ka.

De kvalitetsfaktorer som kan komma att paverka den kemiska statusen, under denna
exploatering, ar framst de prioriterade &mnena kadmium, bly, kvicksilver, nickel och
benso(a)pyren.
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2.4 Markféroreningar

Information avseende potentiellt fororenade omraden i narheten av planomradet har
undersotkts med hjalp av Lansstyrelsernas karttjanst for efterbehandling av férorenade
omraden (EHB), som &r en nationell databas éver potentiellt fororenade omraden.

Enligt EHB-kartan finns ett "ej riskklassat potentiellt férorenat omrade” ca 500 m soder
om planomradet i form av ett sagverk utan doppning/impregnering, se Figur 8. Enligt
tillgangligt underlag finns i dvrigt inga potentiellt fororenade omraden inom eller i narheten

av planomradet.

Ljungalid_

Furukulle

" Kullen

ornaker

Olideberg

> o Stenback,

Melltorp

Anderstorp

Figur 8. Kartan visar ett potentiell fororenat omrade i form av ett sdgverk utan

doppning/impregnering. Hamtad frdn Lansstyrelsen.
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3 Dricks- och spillvatten

| féljande avsnitt beskrivs befintligt dricks- och spillvattensystem i omradet. Vidare
uppskattas och beskrivs framtida dricksvattenforbrukning och spillvattenalstring och ett
forslag pa anslutningspunkter till de kommunala systemen redovisas.

3.1 Befintlig VA-férsorjning

Enligt erhdllet underlag finns inga kommunala dricks- och spillvattenledningar inom
planomrédet. Befintligt kommunalt system for spill- och dricksvatten gar langs med
Melltorpsvagen men inte hela vagen fram till planomradet, vilket framgar av Figur 9.
| Figur 9 framgar ocksa foreslagen anslutningspunkt da framtida dricks- och
spillvattenledningar ska anslutas till det kommunala systemet.

tanga mossen

s
z 2,
€

H Dricksvattenledningar
: 50 m syddst om Olidebdrg
planomrade.

Q

Dricks- och spillvattenledningar
150 m sydvéast om planomrade.

Foreslagen anslutningspunkt for
framtida dricks- och
spillvattenledningar. Ljungalid

\‘S,t_en ,

Melltorp X

Tillverkp#

Furukullen

Figur 9. Befintligt VA-system omkring planomradet samt féreslagen anslutningspunkt da framtida
dricks- och spillvattenledningar ska anslutas till det kommunala systemet. BIa linjer visar
dricksvattenledningar och réda linjer visar spillvattenledningar. Dricks- och spillvattenledningar finns
ca 150 m sydvast om planomradet och en dricksvattenledning finns ca 50 m sydést om omradet.
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3.2

3.2.1

| Svenskt Vatten P114 finns rekommendationer om ett lagsta vattentryck pa 15 mvp Gver
hogsta tappstélle i forbindelsepunkt. Detta ar satt med hansyn till de forluster som uppstar
i fastigheternas installationer. Utvecklingen av vattenbesparande armaturer och
hushallsmaskiner har lett till att detta inte alltid ar tillrackligt. Tidigare rekommenderades
25 mvp o6ver hogsta tappstalle fér att ta hansyn till eventuella tryckférluster och Swecos
rekommendation baserat pa tidigare uppdrag &r att ett vattentryck pa 25 mvp ar att
foredra.

Marknivan vid anslutningspunkten ar +85 m och dimensionen for befintlig
dricksvattenledning ar PE63. Vattentrycket i anslutningspunkten har av teknik- och
serviceforvaltningen pa Marks kommun bedomts till ca 44 mvp. Detta innebar att
systemet kan sakerstalla ett tryck pa 15 mvp till marknivan +114 m och ett tryck pa 25
mvp till marknivan +104 m. Enligt planskisserna for omradet ar den hogst belagna
planerade byggnaden belagen pa marknivan +110 m. Dar bor systemet alltsa kunna
sakerstalla ett tryck p& ca 19 mvp. Om ett hogre tryck ar onskvart foreslas en
tryckstegringsstation i omradet. Det &r da viktigt att reservera yta for nédvandig
infrastruktur for detta i ett tidigt skede.

| P114 rekommenderas det hdgsta vattentrycket till 70 mvp i férbindelsepunkten vilket
inte forvantas 6verskridas.

Beddmning framtida dricksvattenférbrukning

Svenskt Vattens publikation P114 har legat till grund fér bedémning av framtida dricks-
vattenforbrukning. Antal personer per bostad antas vara 2,5 vilket for 15 villor innebar ca
40 personer. | enlighet med P114 bestams den dimensionerande vattenforbrukningen
som momentanforbrukning da omradet kommer att ha farre an 500 brukare.
Momentanférbrukningen bestams da av vatteninstallationernas summerade kapacitet och
sannolikheten for samtidig tappning. Dimensionerande flode utlases av figur 3.9 1 P114
vilken visar dimensionerande momentanfléde fér 20 — 1 000 personer. For 40 personer ar
dimensionerande momentanfléde ca 1,8 I/s.

Enligt uppgifter fran Marks kommun bedoms det méjligt att i dagsléaget ta ut det
dimensionerande flodet (1,8 I/s) fran befintligt dricksvattennat i den foreslagna
anslutningspunkten. Det kan dock finnas ett behov att 6ka kapaciteten pa
dricksvattennatet, speciellt om det planeras for ytterligare exploatering framdver.

Brandvattenférsérjning

Enligt Svenskt Vatten P114 ska vattenbehovet vid kritiska driftférhallanden kunna
tillgodoses inom rimliga granser. En typ av kritiskt driftférhallande ar brand och uttag ur
brandvattenposter. Riktvarden for brandvattenuttag beror dels pa typ av bebyggelse, dels
pa vilket system for brandslackning som tillampas i omradet. Enligt plan- och bygglagen
ar det kommunens ansvar att se till att det vidtas atgarder for att forebygga brander.

En sadan atgard &r att sakerstélla tillgang till brandvatten vilket kan ske genom den
allménna vattenanléggningen.
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3.3
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Vid brandvattenuttag i brandpost bor det lagsta trycket ovan uttagsbrandposten inte
understiga 15 mvp och fér bostadshus med hdgst fyra lagenheter och hégst tre vaningar
bdr minst 10 I/s kunna tas ut ur brandposten.

Forutsatt att framtida brandposter inte placeras pa en markniva 6ver +114 m bor kravet
om ett lagsta tryck pa 15 mvp kunna tillgodoses. Ett [ampligt avstand mellan
brandvattenposter i omraden med slackning fran brandposter &r satt till 150 m. Detta
avstand har tillampats under lang tid i de flesta kommuner, och raddningstjansten har
anpassat utrustning och rutiner efter detta.

Om slackning istallet sker fran tankfordon bor brandposternas kapacitet bestimmas med
stdd i en brandvattenplan. Ett konstant vattenfléde, exempelvis 7,5 I/s, ska kunna
uppratthallas vid brandplatsen och da ska hansyn tas till flera faktorer, exempelvis kortid
till och frén brandplatsen samt den tid som gar at att angora och fylla tanken. Om framtida
ledningar i planomradet ska dimensioneras for brandvattenforsorjning rekommenderas
det att den slutliga utformningen av brandvattenforsorjningen sker i samrad med
raddningstjansten.

Beddmning av framtida spillvattenfléde

Svenskt Vattens publikation P110 har legat till grund fér beddmning av framtida spill-
vattenfloden. | princip allt dricksvatten som levereras till abonnent kommer att bilda
spillvatten. Vanligen utlases spillvattenflode i figur 4.1 i P110, vilken visar
dimensionerande spillvattenflode fér 100-1 000 anslutna personer. D& antalet boende i
omradet beddmts bli farre an 100 personer gors istallet antagandet att det genererade
spillvattnet ar lika med dricksvattenférbrukningen (1,8 I/s) plus tillskottsvatten (inlackage).
| P110 presenteras schablonvarden for framtida inlackage. Eftersom omradet &r nytt
antas varden i det lagre intervallet, 0,05 I/s, ha vid torrvader och 0,2 I/s, ha vid regn.

Den del av planomradet som stér infor exploatering uppgar till cirka 1,9 ha vilket innebéar
ett uppskattat eventuellt framtida inlackage om ca 0,5 I/s. Det dimensionerade
spillvattenflodet beddoms dérmed till ca 2,3 I/s.

Marks kommun har tidigare studerat en 6kning av det dimensionerade spillvattenflodet
(2,3 I/s) i en hydraulisk modell och bekréftat att ledningen i den féreslagna
anslutningspunkten (PP200) kan ta emot flodet.
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4.1

Dagvatten

| detta kapitel beskrivs dagvattensituationen for befintliga och framtida forhallanden och
det erforderliga fordréjningsbehovet presenteras. Vidare presenteras modellering av
fororeningar i dagvattnet samt foreslagna dagvattenatgarder.

Befintliga dagvattenfléden

Berakning av dagvattenfléden har gjorts med rationella metoden och i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Efter exploatering bedéms omradet utgoras av gles
bostadsbebyggelse vilket innebar att kapaciteten ska dimensioneras for att klara ett regn
med 2 ars aterkomsttid vid fylld ledning och 10 ars aterkomsttid vid trycklinje i markniva,
se Tabell 1. For att underlatta jamforelse har aven de befintliga dagvattenflodena
beraknats for namnda regnevent.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

. Aterkomsttid for  Aterkomsttid fér Aterkomsttid for
Nya duplikatsystem regn vid fylld trycklinje i markéversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader

Gles
bostadsbebyggelse

2 ar 10 ar > 100 ar
Tat 5ar 20 ar > 100 ar
bostadsbebyggelse

Centrum-ooch 10 ar 30 &r > 100 ar
affarsomraden

Dagvatten i omradet rinner i nulaget genom lagpunktsstrak till ett naturligt dike i den
sydostra delen av planomradet. Under en grusvag strax vaster om planomradet rinner
dagvattnet genom en trumma (PP 315 mm) in i planomradet. Oster om Melltorpsvéagen
finns ett dike som korsar vagen via en trumma (BTG 800 mm) och gar in i planomradet till
samma naturliga dike. Darefter rinner vattnet at sydost och korsar Melltorpsvagen igen
via en annan trumma (BTG 600 mm). En karta med dikets strackning och trummornas
placering presenteras i Figur 10 och en bild pa diket presenteras i Figur 11.
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Figur 10. Placering, material och dimension av trummorna inom planomradet. Informationen
héamtades under platsbesdk och figuren ar framtagen med ArcMap.
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Figur 11. Naturligt dike som gar genom planomradet. Diket leder avrinnande dagvatten fran
omgivande naturmark genom den norra trumman (BTG 800 mm) in i planomradet och sen genom
den sddra trumman (BTG 600 mm) ut frAn planomradet. Bilden tagen under platsbesok
2021-09-27.

Den uppskattade rinntiden inom planomradet fore exploatering har beréknats till 35
minuter vilket sdledes har ansatts till regnets varaktighet. Detta ger foljande
regnintensiteter:

e 2 ar, 35min: ca 62 l/s,ha
e 10 &r, 35 min: ca 104 I/s,ha

I enlighet med P110 har avrinningskoefficienten (¢) valts till 0,1 f6r skogsmark.
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Dagvattenflédet fore exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga floden fran planomradet.

Total Fléde vid dim. Fléde vid dim.
Deltagande yta o o
. area (ha) regn 2 ar regn 10 ar
Planomrade (ha) (I/s) (I/s)
Skogsmark ‘ 3 0,3 20 30

4.1.1 Féroreningar i dagvatten innan exploatering

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v21.3.3) har anvénts for att modellera
fororeningsbelastningen fran planomradet. Arsmedelnederbérden 1169 mm/ar har
anvants vid berakningar av fororeningsbelastning. Detta ar baserat pa normalvardet av
uppmatt nederbord (1 062 mm) mellan 1991 — 2020 vid SMHI:s matstation narmast
omradet (station: "Grebbeshult”; klimatnummer: 72330) multiplicerat med en korrigerande
faktor (1,1) for matfel. Féroreningsbelastningen baseras pa ett flertal studier for olika
typer av markanvandningsomraden dér flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts.

Som indata till modelleringen har ytor inom planomradet matts ut. For berakningar av
befintlig situation antas omradet helt besta av skogsmark (3 ha).

Resultatet fran StormTac-modelleringen redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Féroreningsmangd i dagvattnet for befintliga forhallanden. Vardena ar framtagna med
hjalp av StormTac Web.

<
v )
g - 3 S < 53
Méingd S L - § o« 3 £ T =2 38 5 8
(kg/éir) 5 § & § & § §& ¢ 2 sg s ¢
3 g
Befintli
efintligt | o3 43 003 007 02 0001 002 003 000009 140 1,0 0,00005
omrdde

Resultaten fran StormTac Web &r en uppskattning av verkligheten och det ar saledes
viktigt att ta hansyn till eventuella felmarginaler i beréakningarna. Felkéllor kan vara
forenklingar vid berakning av areor for olika ytor inom planomradet, felmarginaler i
maétdata fran SMHI samt felkallor i modellen. StormTac Web baseras pé schablonhalter
for respektive markanvandningstyp och det ar mojligt att féroreningshalterna inom
studerat planomrade skiljer sig frAn schablonhalterna.
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4.2 Framtida dagvattenfléden
Exploatering av planomradet kommer att medfoéra en 6kad andel hardgjorda ytor vilket
ocksa medfor en forkortad rinntid. Den uppskattade rinntiden i omradet har beraknats till
10 minuter vilket saledes har ansatts till regnets varaktighet. For att ta hansyn till framtida
klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,25 tagits med i berakningarna. Detta ger
féljande regnintensiteter:
e 2 ar, 10 min: ca 168 I/s,ha, inkl. klimatfaktor
e 10 &r, 10 min: ca 285 I/s,ha, inkl. klimatfaktor
| enlighet med P110 har avrinningskoefficienten (¢) valts till 0,9 for takytor, 0,8 for
asfalterade ytor, 0,4 for lek- och grillyta och 0,1 for skogsmark.
Dagvattenfloden efter exploatering presenteras i Tabell 4.
Tabell 4. Dagvattenflode fran de bidragande ytorna efter exploatering inklusive en klimatfaktor pa
1,25.
Total Fléde vid dim. Fléde vid dim.
Deltagande yta o o
. area (ha) regn 2 ar regn 10 ar
Planomrdde (ha) (I/s) inkl. kf (I/s) inkl. kf
Skogsmark 2,3 0,23 40 65
Gata 0,3 0,25 40 70
Lek- och grillyta 0,1 0,03 5 10
Tak 0,3 0,27 45 80
Totalt 3,0 0,80 130 225
Flodet vid aterkomsttiden 2 ar 6kar frén ca 20 I/s till ca 130 I/s och vid aterkomsttiden 10
ar frén ca 30 I/s till ca 225 I/s. Okningen i fldde beror av 6kningen av deltagande yta, den
forkortade rinntiden samt klimatfaktorn.
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4.2.1 Fororeningar i dagvatten efter exploatering

For modellering av féroreningshalter i dagvattnet efter exploatering har StormTac Web
anvants pa samma satt som finns beskrivet i kapitel 4.1.1. Den planerade exploateringen
har delats upp pa takytor (0,3 ha), vag (0,3 ha, 100 ADT), skogsmark (2,3 ha) och lek-
och grillyta (0,1 ha). Resultaten fran StormTac Web redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Féroreningsmangd i dagvattnet fore och efter exploatering. De rodmarkerade siffrorna
visar féroreningsmangder som forvantas oka till féljd av exploateringen.

<
B 5
g ] S = S
" = ) S S 3 = S .2 Q
Magd & 3 § F E § ¥ EF g =
(kg/dr) g < N S X > ;f §§ §
3 &
Befintligt
efintlig 03 43 003 007 02 0001 002 003 00009 140 10 0,00005
omrdde
Efter
) 1,2 14 004 02 03 0004 005 006 000007 430 30 0,0001
exploatering

Av Tabell 5 framgar att alla fororeningsmangder okar vilket ar vantat da planerad
exploatering av omradet innefattar en 6kning av hardgjorda ytor och viss trafik. Trafiken
antas dock vara relativt liten d& bara boende i omradet forvantas trafikera gatan.
Fororeningar fran trafik genereras bland annat av slitage och vittring av asfalterade ytor,
bromsar och dack, rester och spill fran forbranning samt salt och sand fran driftatgarder.
Forutom fororeningar orsakade av den normala trafikintensiteten kan det féreligga en risk
for utslapp i samband med olyckor. Vidare genererar aven byggnadsmaterial viss
fororening.

4.3 Fordroéjningsbehov

Det erforderliga fordrojningsbehovet av dagvatten inom omradet har beraknats med
hansyn till att dagvattenavrinningen fran planomradet inte ska tka efter exploatering.
Det innebar ett tillatet utfldde av 40 I/s, ha fran planomradet for ett regn med 10 ars
aterkomsttid. Berakningsmodellen Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn fran P110 har anvants for att berakna
den erforderliga magasinsvolymen. Da rinntiden efter exploatering beraknats till 10
minuter anvands denna vid berékning av erforderlig férdréjningsvolm, vilken resulterar i
135 ms.

4.4 Foreslagen dagvattenhantering

| enlighet med Marks kommuns dagvattenpolicy foreslds en dagvattenlésning baserat pa
platsspecifika egenskaper och med syfte att rena, fordrdja och bidra med positiv
gestaltning. Detta resulterar i ett forslag om anlaggning av en dagvattendamm i omradet
samt svack- eller makadamdiken l&ngs med planerade gator, som leder vattnet till
dammen, se Figur 12.
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Figur 12. Foreslagen dagvattenhantering i omradet. Grona linjer visar diken, réda linjer visar
servisledningar for dag- och draneringsvatten, bla figur visar dagvattendammens placering och
turkos linje visar dike for naturmarksavrinningen som kommer norrifrdn och gar genom omradet.
Detta vatten ska ledas forbi dammen. Figuren &r framtagen med hjalp av ArcMap.

For att inte f& for stora volymer i dammen foreslas att dagvattnet som kommer uppstroms
frén, och rinner in i planomradet, leds forbi dammen och vidare 6sterut som i dagslaget.
Utover att sakerstalla en tillracklig volymskapacitet féor dammen, &r de separerade dikena
viktiga for att sakerstalla en effektiv rening av dagvattnet fran planomradet.
En sammanslagning av dagvattnet fran planomradet och dagvattnet fran uppstréms
naturmarksomraden kan innebara en minskning av fororeningskoncentrationen och
séledes en lagre reningseffekt vilket inte &r Gnskvart.
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Det innebar att det kommer ga tva diken parallellt i den syddstra delen av planomrédet;
ett som leder till dammen och ett som leder vatten forbi dammen. Under fortsatt planering
behover alltsd hansyn tas till utrymmesbehovet for badde en damm och ett dike i den
sydostra delen av planomradet. Figur 13 och Figur 14 visar principskisser for svack- och
makadamdiken.

T
64
‘l

strypt utlopp

Figur 13. Principskiss for svackdike. Framtagen av Sweco.

)
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Figur 14. Principskiss for makadamdike. Framtagen av Sweco.
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Det ar viktigt att poéngtera att den sédra trumman (BTG 600 mm) blir en begrénsande
faktor for vattenavledningen fran omradet. Detta eftersom avrinningsomradet, som
avrinner via trumman, ar ca 72 ha stort (se Figur 15) och vid langvariga regn kan mycket
vatten behdva passera genom trumman. Det rekommenderas att undersdka detta vidare
da ett strypt fldde kan leda till uppdamning. Den som ansvarar for dagvattensystemet i
detaljplaneomradet bor ha radighet dver trummans placering och kapacitet.

tllen * u

X

Figur 15. Avrinningsomradet (ca 72 ha) kopplat till trumman i den syddstra delen av planomradet.
Trummans placering ar markerad med réd punkt. Figuren dr hamtad fran Scalgo Live.

N e &)
3
. X

Vidare bor det sakerstallas att naturliga avrinningsstrak finns kvar inom omradet.
Naturliga mindre diken kan ledas om med hjalp av forandrad hojdsattning men det ar da
viktigt att sakerstalla att det gors pa ratt satt. Generellt bor hojdsattningen inom
planomrédet ses 6ver for att inte riskera vattenansamling i narheten av villorna och det
finns en generell avradan fran att bygga kallare.
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4.4.1 Rening av dagvatten

Som tidigare namnt ar det framst de prioriterade &mnena kadmium, bly, kvicksilver, nickel
och benso(a)pyren som denna exploatering kan komma att paverka recipientens kemiska
status med. Den féreslagna dagvattenhanteringen leder till en minskning av samtliga
dessa amnen jamfort med méngderna fore exploateringen, se Tabell 6. Det innebér att
modelleringen visar att den foreslagna dagvattenhanteringen forbattrar
féroreningsbelastningen med hansyn till dessa.

Tabell 6. Féroreningsméangd i dagvattnet fran planomradet efter exploatering med rening i vat
damm. Féroreningsmangden fér befintlig dagvattenavrinning ar med fér enklare jamférelse.
Ro6d och gron text visar 6kning respektive minskning av féroreningsméangderna, svart text visar
oférandrad mangd.

<
B )
S g 23 S
" 5 ) S 5 > g .8
mingd & & - & ¢ 2 § ¥ 3 i =& %
(kg/ér) 8 < g N 3 S S < a8 © S
N < g9 & 2
(%2 Q
Q
Reningseffekt
vat damm 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 75
(%)
Befintligt
o 0,3 4,3 0,03 0,07 02 0001 002 0,03 0,00009 140 1,0 0,00005
omrdde
Efter
exploatering 0,5 9,0 0,01 0,06 01 0002 001 003 0,00005 85 0,6 0,00003
med rening

Som framgar av Tabell 6 bedoms merparten av féroreningshalterna minska med
foreslagen rening.

4.4.2 Fororeningshalter med avseende pa miljokvalitetsnormer

Mangderna fosfor och kvave beddms 6ka efter exploateringen. Detta &r naringsamnen
som kan Oka risk for 6vergddning i vattendrag. Recipienten bedéms dock ej vara kéanslig
for overgddning da statusen for naringsamnen (dar fosfor och kvave ingar) bedoms vara
God enligt VISS. Den planerade exploateringen inom planomradet bedéms inte medféra
nagon storre paverkan pa fororeningsbelastningen i recipienten.

Det studerade planomradet utgor en del av ett storre avrinningsomrade. Som tidigare
namnts var medelvattenféringen for avrinningsomradet uppstréms och inklusive det
studerade planomradet ca 1 740 I/s mellan &r 2004 och 2020. Den beraknade
arsmedelavrinningen frn planomradet efter exploatering har beréknats till 0,75 I/s.
Saledes utgor avrinningen fran planomradet 0,4 %o av tillrinningen till recipienten.

Den planerade exploateringen bedoms darfor inte enskilt paverka mojligheten att uppna
god status i recipienten.
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4.4.3 Slackvattenhantering

Vid slackning av en eventuell brand i omradet uppkommer férorenat slackvatten. For att
inte riskera att férorenat slackvatten fors vidare via dagvattensystemet till Surtan foreslas
att strdket och dammen férses med avstangningsbara utlopp. Sanering av eventuellt
slackvatten behdver goéras relativt snart efter ett brandtillfélle for att inte riskera att
slackvattnet infiltrerar ner i jordlagren.
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Skyfall och nederbdrd

For overgripande analys av avrinningsomraden, skyfallsvagar och lagpunkter har det
digitala verktyget Scalgo Live anvéants. Scalgo Live ger information om flodesvagar och
lagpunkter utifran topografin i omradet och det tas ingen hansyn till infiltration eller
avdunstning. Verktyget ar ocksa utformat sa att all nederbérd faller pa en gang och alla
lagpunkter fylls upp direkt. Analysen visar flodesvagarnas riktning och relativa storlek
men inte deras verkliga storlek eller vattnets rinnhastighet.

Ett klimatanpassat regn (klimatfaktor 1,25) med aterkomsttid 200 &r och varaktigheten 10
minuter har anvants i simuleringen, vilket motsvarar ca 45 mm nederbdrd. Varaktigheten
sattes till 10 minuter da det &r den beraknade rinntiden i omradet efter exploatering.

| Scalgo Live finns befintliga trummor inlagda men verktyget tar inte hénsyn till deras
storlek och de antas darfor ha obegransad kapacitet vilket inte &r fallet i verkligheten.

For att fa ett mer verklighetsanpassat skyfallsscenario har trummorna tagits bort innan
simuleringen. Eftersom trummorna and& har viss kapacitet att leda bort vatten aven vid
skyfall ger simuleringen ett varsta ténkbart scenario. Figur 16 visar resultatet av
simuleringen.
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Figur 16. Lagpunktskartering for en regnvolym som motsvarar ett 200-ars regn med 10 minuters
varaktighet. Simuleringen &r gjord med Scalgo Live och visar flodesvagar samt ackumulerat vatten.
Trummorna i omradet togs bort fore simuleringen.

Tilh

Vid det simulerade skyfallet ingar hela planomradet i samma avrinningsomrade.
Simuleringen visar att omradet for den tankta dagvattendammen riskerar att
oversvammas vid skyfall. Beroende pa regnets omfattning kan det riskera att
Oversvamma planerade narliggande villor.

5.1 Oversvamningsrisk och analys av lagpunkter

Den foreslagna dagvattenhanteringen antas férbattra laget vid stora regnhandelser men
den &r inte anpassad for sa stora vattenmangder som tidigare namnts, vilket ocksa
framgar av Figur 16. Trumman i syddst kan komma att begransa avrinningen fran
omrédet. Vid storre regn kan det handa att trummans kapacitet 6verskrids, varefter
dikena och dammen éversvammas. Om vattennivan blir tillrackligt hdg kommer da vattnet
istallet att rinna Osterut pa vagen. Om detta flode ar for stort, eller hastigheten for hdg,
kan det begransa framkomligheten p& vagen och &ven skada infrastrukturen.
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Scalgo Live ger inte information om flodesvagens djup, bredd eller hastighet vilket kan
vara relevant att utreda vidare. Detsamma géller for trumman i den norddstra delen av
planomrédet. For att forhindra skador och dversvamning bor trummornas kapacitet, samt
en generell hojdsattning i omradet, ses dver for att sakerstalla att planerad bebyggelse ej
hamnar i lAgpunkter.
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3] Rekommendationer till fortsatt arbete

Rekommendationer till utredning:

VA-ledningars exakta placering och utformning bér bestdmmas

Hojdsattning av planomrade bor goras med hansyn till att dagvattnet skall kunna
rinna ytledes bort fran bebyggelsen

Kapaciteten pa nedstroms trummor bor utredas

Det bor bestimmas huruvida planomradet ska tas in i kommunens
verksamhetsomrade for dag-, spill- och drickvattenledningar eller bedrivas med
enskilt huvudmannaskap

Det bor tas hansyn till skyddsvarda trad inom planomradet i det fortsatta
planarbetet
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