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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Marks kommun tagit fram en kompletterande dagvatten-
utredning infér upprattande av en detaljplan for Melltorp 1:31. Syftet ar att komplettera
den VA- och dagvattenutredning som tidigare utforts av Sweco 2021 efter yttranden fran
samradet av detaljplanen som hdlls under 2022.

Uppdaterad analys av forutsattningar for hantering av dagvatten och forslag till
systemltsning har gjorts for tva versioner av plankartan: den som varit pa samrad och ett
forslag till andring av plankartan dar en del av kvartersmarken (motsvarande ca. tva
tomter) i den sddra delen av planomradet gjorts om till allméan platsmark som nyttjas for
dagvattenhantering. Dessa hanvisas till i rapporten som samradsversionen respektive
andringsforslaget av plankartan.

Med avseende pa skyfallshantering dras féljande slutsatser:

e Minsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor vara +85,7 m for att hantera
skyfall med minst 100 ars &terkomsttid. Detta leder till att mark inom befintlig
lAgpunkt hojs upp. For att inte skada bebyggelse utanfor planomradet behéver
forlorad fordréjningsvolym kompenseras

o Samradsversionen: Ca. 400 m® behtver kompenseras. Detta bedoms
kunna uppnas i terrasserat svackdike som ersatter befintligt dike som
hanterar naturmarksavrinningen, i kombination med en torrdamm som
placeras innan den sddra trumman under Melltorpsvagen.

o Andringsférslaget: Max ca. 100 m® behéver kompenseras. Placering av
den foreslagna dammen i ldgpunktens sddra ande bedéms kompensera
for forlorad volym i lagpunktens norra delen vid markhojning.

o Summering: Fordrojningsatgarder kan fungera i bada fallen.
Samradsversionen innebar mer omfattande markhjning och har darmed
ett stérre fordrojningsbehov.

Med avseende pa reningsatgarder och paverkan p& MKN i recipienter dras foljande
slutsatser:

o Befintlig skogsmark har valdigt 1dga fororeningsnivaer och en dven begransad
exploatering leder till en 6kning av féroreningsbelastningen relativt dagens
varden. Med de reningsatgarder inom planomradet som har undersokts beraknas
en viss 6kning av fororeningsmangder ske.

o Samradsversionen: Det bedéms inte finnas utrymme for en vat damm i
samradsversionen. | de makadamdiken som foreslas for rening av
dagvattnet berdknas en 6kning ske av fosfor, kvave, benso(a)pyren,
kadmium och kvicksilver.

o Andringsférslaget: Berakningen visar pd 6kade mangder av fosfor, kvave
och benso(a)pyren efter rening. Daremot ligger dessa 6kningar inom
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modellens osékerhetsintervall och kan darmed inte sagas vara
sékerstallda.

o Summering: Det beddms kravas extremt omfattande atgarder for att
fororeningsbelastningen fran planomradet inte ska 6ka efter exploatering.
Andringsforslaget innehaller 1angtgdende atgarder med minskning av
andelen exploaterad mark samt rening av dagvattnet i makadamdiken
och vat damm i serie som trots det berdknas ge en viss 6kning av fosfor,
kvave och benso(a)pyren.

Den foreslagna reningen ar mycket omfattande i forhallande till planomradets
karaktar. De utgdende fororeningshalterna ar langt under applicerbara riktvarden.
Eftersom detaljplaneomradet idag utgdrs av skogsmark kommer
fororeningsbelastningen trots detta att 6ka i jAmforelse med befintlig situation.
Ytterligare reduktion av fororeningshalterna och -belastningen medfér &n mer
oproportionerliga reningsatgarder for ett omrade som har en mycket liten
paverkan pa recipienten. Det bedéms inte vara samhallsekonomiskt rimligt att
genomféra mer atgarder &n vad som har foreslagits.

Foljande forslag till fortsatt arbete ges:

Tva potentiella tgarder utanfor planomradet har identifierats. Dessa kan minska
behovet av andra skyfallsatgarder men behover utredas vidare.

o0 Omlaggning av trumma under Melltorpsvagen for att 6ka kapaciteten. Om det
ex. vore mdjligt att dubblera kapaciteten med en parallell trumma skulle
floden fran ett 200-arsregn med klimatfaktor kunna avledas och
Oversvamningsrisken darmed minskas.

o Omledning av dike for naturmarksavrinnig utanfér planomradet. Om det &ar
majligt att leda om diket som avleder naturmarken forbi planomradet och
bebyggelsen pa fastigheten MARK MELLTORP 1:18 skulle
Oversvamningsrisken minska.

| det fortsatta arbetet foreslas en geoteknisk/geohydrologisk undersokning for att
sakerstalla grundvattnets in- och utstrémningsomraden da dessa omraden kan
medfora begransningar i etableringen av bebyggelsen eller bebyggelsens
utformning.

Kumulativa effekter pa recipienterna foreslas utredas vidare med en
sammanvagd bedémning av paverkan av planerade exploateringar, enligt
oversiktsplan, for recipienternas avrinningsomraden.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Marks kommun har Sweco tagit fram féreliggande kompletterande
dagvattenutredning som del av upprattandet av en detaljplan fér en del av fastigheten
Melltorp 1:31 belagen i Melltorp, strax norr om Hyssna.

Sweco tog under hdsten 2021 fram en VA-, dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplanomradet Melltorp 1:31, strax norr om Hyssna i Marks kommun. Efter leverans
av sluthandling aterkom bestéallaren med en férfragan om en fordjupande utredning for att
kunna féresla lampliga bestammelser och atgarder for att omradet ska kunna klara
eventuella 6versvamningar. Ytterligare 6nskvarda tillagg till detaljplanen framkom &ven i
yttranden fran samradet, vilket Marks kommun énskar att utredningen kompletteras med.

Kompletteringen omfattar féljande moment:

- Inmaétning p& diken och trummor vid, och nedstroms, planomradet samt niva pa
Melltorpsvéagen.

- Overslagsberakningar pa kapaciteten for diken och trummor

- Overgripande analys av avrinningsomradet med hansyn till de nya
forutsattningarna att dagvattenhantering eventuellt kan ske pa en eller tva av
planomradets sodra tomter.

- Utvardera mdjligheten till annan lokalisering av féreslagen dagvattendamm samt
dimensionsberdkning for denna.

- Utvardera om det finns andra méjliga I6sningar fér dagvattenhantering i omradet.
- Beskriva paverkan pa Surtan och Hyssnas miljokvalitetsnormer for vatten.

- Kortfattad beskrivning av egenskapsbestammelser i plankarta for att sdkerstalla
lokalt omh&ndertagande av dagvatten.

- Sakerstalla hur avrinning kan ske utan att riskera skada pa den nya bebyggelsen,
bland annat genom att pa en 6vergripande niva bedéma rimlig golvniva pa
nybyggnation utifran ett regn med 100 ars aterkomsttid.

- Beskriva konsekvenser vid skyfall och sékerstélla eventuella nédvandiga
atgarder for planomradet.

D4 plangransen justerats efter att tidigare utredning av Sweco genomforts och ytan for
planomradet har minskats finns ett behov av nya berakningar av dagvattenfléden och
fororeningar, liksom en 6versyn av dimensionering och placering av anlaggningar for
dagvattenhanteringen.

1(34)
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1.1 Tidigare utredning

Den tidigare utredningen VA- och dagvattenutredning Melltorp 1:31 utférdes av Sweco
under 2021. | féreliggande rapport hanvisas till denna utredning som Sweco (2021).

1.2 Underlag

Utbver tidigare erhallet underlag till Sweco (2021) har foljande tillkommit:

Plankarta samradskede (Upprattad 2022-02-21)

Samradsyttranden om forslag till detaljplan for Melltorp 1:31 i Marks kommun

1.3 Riktlinjer

Utover de riktlinjer som angetts i Sweco (2021) &r det i det aktuella fallet &ven viktigt att ta
hansyn till LAnsstyrelsens rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av
skyfall (Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gotalands 1&n, 2018).

Lansstyrelsen rekommenderar att:

2 (34)

Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
éversvamning fr&n minst ett 100-arsregn.

Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sékerhetsniva och planeras s att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov
sakerstallas.
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2  Forutsattningar for dagvattenhantering

Nedan beskrivs de forutsattningar for dagvattenhanteringen som skiljer sig fran de
forutsattningar som gallde vid tillfallet for utredningen av Sweco (2021) eller redogorelser
som har efterfrgats vid samradsyttranden. Ovriga forutséttningar redovisas i Sweco
(2021).

2.1 Markanvandning

2.1.1 Befintlig markanvandning

Den delen av fastigheten Melltorp 1:31 som berdors av exploateringen bestar av
skogsmark (Figur 1). Planomradet ligger i anslutning till befintlig bebyggelse i den sédra
delen.

[ Plangrins
N
A o 15 30 60 Meter
T T

Figur 1. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Planomradet sluttar frn norr till séder med en hojdskillnad pa 22 m (Figur 2). Hogsta
punkten +106 m och lagsta punkten ar +84 m. Sddra delen &r flackare medan den norra
delen har kraftigare sluttningar. UtifrAn topografin bedéms norra delen kunna vara ett
instromningsomrade for grundvatten och sodra delen ett utstromningsomrade. Detta
stdds aven av att jordarten i den sddra delen &r karrtorv.

3(34)
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Figur 2. Héjdmodell ver planomradet. Framtagen i ArcGIS Pro. Kélla: Lantmateriet
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En inmatning av ett antal punkter i omradet utférdes av Sweco under september 2022. |
Figur 3 redovisas nivaer pa befintliga trummor och i Figur 4 markhojder pa
Melltorpsvagen vid planomradets sddra del dar vagen ligger som lagst.

com: 2022-1

ANK
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Figur 3. Inmatta nivaer av in- och utlopp av befintliga trummor omkring planomradet.

Utifran inmatta nivaer for in- och utlopp, dimensioner samt material har kapacitet vid fylld
sektion utan damning beréknats for befintliga trummor som avleder naturmarksavrinning
in och ut ur planomradet. Genom trumma A kommer det storsta flodet uppstroms ifran.
Trumman ligger med bakfall och kapaciteten for denna har beréknats for damda
forhallanden. Trumma C fungerar som utlopp fran planomrédet och har en beraknad
kapacitet pa 1 160 I/s.

Tabell 1. Berakning av kapacitet av befintliga trummor med Colebrooks formel. Dimension avser
innerdiameter. Trumma B har matts in som 300 mm och innerdiametern 277 mm har antagits
utifran standarddimensioner.

Trumma  Dimension (mm) Material Lutning Rahetstal Kapacitet (I/s)
A 800 Betong 45 %o* 1 2930
B 277 Betong 18 %o 0,2 140
C 600 Plast 34 %o 1 1160
D 500 Betong 31%o 1 690

* Ledningen ligger med bakfall. Lutning och kapacitet har beraknats utifran damda forhallanden.

5 (34)
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Den lagsta punkten som mattes in pa Melltorpsvagen var +85,46 m pa vagens vastra
sida som ligger vid planomradesgransen (Figur 4).

= Trumma - lage
[ Plangrsns.
Vattengéng

i Marknivd

T

,1-1 ;m-‘ . e

Figur 4. Inmatta marknivaer pa Melltorpsvagen omkring vagens lagsta punkt. Hojder i RH2000.
Planomradets sodra del &r markerad med rod linje. Den lagsta punkten som matts in i anslutning till
plangransen ar +85,46 m. Aven position och nivaer pa inlopp och utlopp pa den sédra trumman
under Melltorpsvagen (trumma C) & markerade.

-
.li A 0 425 85 17 Meter
ol T T T

2.1.2 Planerad exploatering

Plangransen har justerats efter genomforandet av Sweco (2021) och ytan har minskat
fran 3,0 hatill 2,2 ha. Plankartan fran samradsskedet visas i Figur 5. Det som géllde vid
tilifallet for Sweco (2021) var att omradet planerades for ca 15 nya bostader i form av
friliggande villor.

6 (34)
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PLANKARTA
L

Figur 5. Plankarta for detaljplan for Del av Melltorp 1:31, samradshandling. Allman platsmark: Gata

(gré yta) och Natur (gron yta). Kvartersmark: Bostader (gul yta), Tekniska anlaggningar (blatt
omrade). Bilden ar beskuren.

Markanvandningen inom planomradet efter exploatering presenteras i Tabell 2 sdsom
den tolkats utifrdn plankartan.

7(34)
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Tabell 2. Planerad markanvandning inom planomradet enligt samradsversionen av plankartan.

Total Avrinnings- Deltagande
Planomré&de (samrad) ~ area(ha)  koefficient, ¢ yta (ha)
Skogsmark 0,56 0,1* 0,056
Véag 0,21 0,85 0,179
Villaomréade exkl. vag 1,39 0,19 0,266
Totalt 2,16 0,23 0,51

*Avrinningskoefficienten for skogsmarken ar héar satt till 0,1. Vardet pa koefficienten ar dock oséker framfor allt
vid langre aterkomsttider pa studerat regn. Beroende pa vilket fall som studeras kan koefficienten sattas bade
hogre och lagre. Vid berékningar anges vilket varde som antagits.

En forutsattning fér denna kompletterande utredning ar att ge en 6vergripande analys av
avrinningsomradet med hansyn till de nya forutsattningarna att dagvattenhantering
eventuellt kan ske p& en eller tvd av planomradet sodra tomter. Utifran detta foreslas en
andring av plankartan som innebér att en del av kvartersmarken i den sddra delen av
omradet gors om till allman platsmark som kan nyttjas for dagvattenhantering. Ytan som
berors ar drygt 1 700 m? vilket motsvarar tva tomter & 850 m2. Den foreslas dven en
minskning i 6vre delen av stdra kvartersmarken for att placera ett avskarande dike som
omhéandertar avrinning in i planomradet vasterifran.

For de bada versionerna av plankartan undersoks effekten pa flédes- och
féroreningsberakningar samt utformning och placering av dagvattenanlaggningar.
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[ Plangrans

[ Kvartersmark férslag
D Gata_fdrslag

[ Allmén_plats_férslag
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Figur 6. Forslag till plankarta utifran forutsattningen att tva tomter i den sodra delen gors om till
allmén platsmark som kan nyttjas for dagvattenhantering. Arean kvartersmark som tagits bort i
figuren ar drygt 1 700 m? under antagande att varje tomt ar 850 m2.

Markanvandningen inom planomradet efter exploatering presenteras i Tabell 3 enligt
andringsforslaget till plankartan.

Tabell 3. Markanvandning for andringsforslaget till plankartan.

Total Avrinnings- Deltagande
Planomrade area (ha)  koefficient, ¢ yta (ha)
(andringsforslag)
Skogsmark 0,78 0,1* 0,078
Vag 0,18 0,8 0,144
Villaomréade exkl. vag 1,20 0,19 0,230
Totalt 2,16 0,21 0,45

*Avrinningskoefficienten for skogs- och angsmark ar har satt till 0,1 vilket &r standardvérde i StormTac. Vardet
pa koefficienten &r dock osaker framfor allt vid langre aterkomsttider pé studerat regn. Beroende pa vilket fall
som studeras kan koefficienten sattas bade hdgre och lagre. Vid berakningar anges vilket varde som antagits.

9 (34)
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2.2 Avrinningsomraden, flodesvagar och befintlig avvattning

Figur 7 illustrerar flodesvagar for avrinningsstrak och dess riktningar. Dagvatten i omradet
rinner i nulaget genom lagpunktsstrak till ett naturligt dike i den syddstra delen av
planomradet. Oster om Melltorpsviagen finns ett dike som korsar vagen via trumma A och
gar in i planomradet till samma naturliga dike. Under en grusvag strax vaster om
planomradet rinner dagvattnet genom trumma B in i planomradet. Vattnet korsar
Melltorpsvagen igen i den sddra delen av planomradet genom trumma C. En bild pa diket
presenteras i Figur 8.

X
N

. ‘ :
Y Li lid
s T':‘ jungalid

A

ff(a,-‘_,s vigen :
T
b
O

Figur 7. Flodesvagar och riktningar inom planomradet. Trummor som avleder in- och utflode fran
planomrade markeras. Figuren ar framtagen med hjalp av Scalgo Live. Figuren ar hamtad frén
Sweco (2021) och plangransen ar darmed inte uppdaterad.
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Figur 8. Naturligt dike som gar genom planomradet. Diket leder avrinnande dagvatten fran
omgivande naturmark genom den norra trumman (BTG 800 mm) in i planomradet och sen genom
den sédra trumman (BTG 600 mm) ut fran planomradet. Bilden tagen under platsbesok
2021-09-27.(Fran Sweco, 2021)

Hela planomrédet avrinner mot trumma C under Melltorpsvagen (Figur 9). Det totala
avrinningsomradet till trumma C ar 72 ha stort och bestar av skogsmark (Figur 10).

B3
Figur 9. Gront omrade markerar avrinningsomrade till den sédra trumman under Melltorpsvagen
(trumma B). Hela planomradet (markerat i rétt) avrinner till trumman.
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Figur 10. Avrinningsomradet (ca 72 ha) kopplat till trumman i den sydostra delen av planomradet.
Trummans placering ar markerad med réd punkt. Figuren ar hamtad fran Scalgo Live.

2.3 Recipient

| Sweco (2021) beskrivs att planomradet ligger inom delavrinningsomrade for
ytvattenforekomsten Surtan (VISS EU_CD: SE638705-130519) samt statusklassning och
gallande miljokvalitetsnormer for denna.

Soder om planomradet ligger grundvattenforekomsten Hyssna (VISS EU_CD: SE638133-
352644), se Figur 11. Hyssna ar en urbergsférekomst och det finns inte uppgifter om
modellerade tillrinningsomraden i VISS. Eftersom grundvattenytans lutning generellt foljer
topografin kan det antas att planomradet ligger inom tillrinningsomradet, dels med
avseende pa grundvattenavrinningen, dels via avrinningen till Surtan och den eventuella
grundvattenbildning som sker fran vattendraget.

12 (34)

RAPPORT
2022-10-27

KOMPLETTERING TILL VA- OCH DAGVATTENUTREDNING
MELLTORP 1:31

GD \\segotfs003\projekt\21330\30031723_vsd-utredning_melltorp\000\19 original\komplettering dagvattenutredning
2022\kompletterande_vsd_utredning_melltorp_221027.docx

009386

476 Handling: 2

9

2-20 Arende: PLAN.201

2-2

Ankom: 2022-1



Tillhér namndsbeslut 2023-06-20 BMN §89 PLAN.2019.476

repo002.docx 2013-06-14

SWECO ﬁ

g Hyssna grundvattenférekomst
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Figur 11. Planomradet (réd markering) ligger inom avrinningsomradet for ytvattenférekomsten
Surtan. Nedstréoms planomradet ligger grundvattenférekomsten Hyssna som &r en
urbergsférekomst (VISS EU_CD: SE638133-352644). | centrum av vattenforekomsten ligger ett
vattenskyddsomrade. | VISS finns inga modellerade tillrinningsomraden for urbergsforekomster,
men ett rimligt antagande ar att planomrédet ligger inom tillrinningsomradet dels via Surtan, dels via
grundvattenavrinningen.

Hyssna har enligt senast gjorda klassning fran 2019 god kemisk och kvantitativt status
(Figur 12), vilket ocksa ar miljokvalitetsnormen (VISS, 2022). Tillforlitligheten i
statusklassningen bedéms som medel eftersom férekomsten inte bedéms vara utsatt fér
betydande paverkan.
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Statusklassning

- Kemisk status God

- Kvantitativ status God

Figur 12. Statusklassning av grundvattenférekomsten Hyssna, VISS EU_CD: SE638133-352644.
(Bildkalla: VISS)

3 Berakningar och analys

| detta kapitel beskrivs dagvattensituationen for befintliga och framtida forhallanden och
det erforderliga fordréjningsbehovet presenteras. Vidare presenteras modellering av
fororeningar i dagvattnet samt en analys av éversvamningsrisker.

3.1 Dimensionerande dagvattenfléden och fordrojningsbehov

Berékning av dagvattenfldden har gjorts med rationella metoden dar inget annat anges
och i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Efter exploatering bedéms omradet
utgdras av gles bostadsbebyggelse vilket innebar att dagvattensystemet ska
dimensioneras for att klara ett regn med 2 ars aterkomsttid vid fylld ledning och 10 ars
aterkomsttid vid trycklinje i markniva, se Tabell 4.

Tabell 4. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for

Nya duplikatsystem for regn vid for trycklinjei  markéversvamning med

fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 24ar 10 &r > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar
Centrum- och 10 &r 30 &r > 100 &r
affarsomraden

3.1.1 Befintliga dagvattenfléden

Den uppskattade rinntiden inom planomradet fore exploatering har beraknats till 23
minuter vilket saledes har ansatts till regnets varaktighet. Detta ger foljande
regnintensiteter:
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3.1.2

e 24ar, 23 min: ca8ll/s,ha
e 10 &r, 23 min: ca 137 I/s,ha

| enlighet med P110 beréknas det dimensionerande flodet med en empirisk formel i de
fall hela omradet utgors av naturmark, och inte med rationella metoden. Ekvationen som
ar implementerad i StormTac ar framtagen utifran data i Figur 4.4 i Svenskt Vattens
publikation P110 och baseras pa observerad avrinning fran genomsnittlig skogs-
/akermark i nederbordsrika omraden i sydvastra Sverige, dar planomradet ocksa ar
belaget. Formeln ger generellt ett hbgre dimensionerande fléde &n vad som beraknas
med rationella metoden.

Dagvattenflodet fére exploatering presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Befintliga floden fran planomradet.

Flode vid dim. Flode vid dim.
2-arsregn 10-arsregn
Innan exploatering (I/s) (I/s)
Skogsmark ‘ 65 110

Framtida dagvattenfléden

Framtida dimensionerande dagvattenfldden beraknas for tvd scenarion, med
markanvandning enligt samradsversionen av plankartan och enligt andringsforslaget till
plankartan.

Exploatering av planomradet kommer att medfora en 6kad andel hardgjorda ytor vilket
ocksa medfor en forkortad rinntid. Den uppskattade rinntiden i omradet har beréknats till
10 minuter vilket saledes har ansatts till regnets varaktighet. For att ta hansyn till framtida
klimatférandringar har en klimatfaktor p& 1,25 tagits med i berékningarna. Detta ger
féljande regnintensiteter:

e 2 ar, 10 min: ca 134 I/s,ha inkl. klimatfaktor
e 10 &r, 10 min: ca 228 I/s,ha inkl. klimatfaktor

D4 ett omrade utgors delvis av naturmark rekommenderas i P110 att
avrinningskoefficienten for naturmarken satts till 0—0,02 vid rinntider <30 min. Har har
vardet 0,02 valts vilket betyder att det beraknade flodet bor vara ndgot i Gverkant.

Dagvattenfloden efter exploatering presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Dagvattenflode fran de bidragande ytorna efter exploatering inklusive en klimatfaktor pa
1,25. Avrinningskoefficient for skogs- och angsmark &r satt till 0,02.

Flode vid dim. Flode vid dim.
regn 2 ar regn 10 ar
Efter exploatering (I/s) inkl. kf (I/s) inkl. kf
Planomrade (samradsversion) 84 140
Planomrade (andringsforslag) 77 130

Flodet vid aterkomsttiden 2 ar 6kar fran ca 65 I/s till ca 67 eller 76 I/s beroende pa
framtidsscenario och vid aterkomsttiden 10 ar fran ca 110 I/s till ca 113 eller 130 I/s.
Okningen i flode beror av 6kningen av deltagande yta, den férkortade rinntiden samt
klimatfaktorn.

3.1.3 Fordrdjningsbehov

Det erforderliga fordrojningsbehovet av dagvatten inom omrédet har beraknats med
hansyn till att dagvattenavrinningen fran planomradet inte ska oka efter exploatering.
Det innebar ett tillatet utflode av 110 I/s fran planomradet for ett regn med 10 ars
aterkomsttid. Den erforderliga magasinsvolymen har beréknats i StormTac. D4 rinntiden
efter exploatering beréaknats till 10 minuter anvands denna vid berakning av erforderlig
fordréjningsvolm, se Tabell 7.

Tabell 7. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym efter exploatering utifran att flodet vid 10-arsregnet

inte ska oka.
Efter exploatering  Fordrojningsbehov (m?3)
Planomrade (samradsversion) 4,5
Planomrade (andringsforslag) 2

3.1.4 Inverkan av naturmarksavrinning

Hela avrinningsomradet till den stdra trumman under Melltorpsvagen ar 72 ha stort och
utgors av skogsmark. Bortraknat planomradet ar avrinningsomradet 70 ha. Flodet fran
skogsmarken uppstroms passerar genom planomradet och behéver dven i framtiden
avledas.

Rinntiden har uppskattats till 80 min (rinnstracka 1 750 m i dike och 130 m dver mark).
Detta tar inte hansyn till uppfylinadstider i Idgpunkter i naturmarken. Den egentliga
rinntiden kan darmed vara langre och det beréknade flodet bor vara skattat i 6verkant
med avseende pa regnets intensitet.
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Flodet har berdknats med empirisk formel beskriven i avsnitt 3.1.1 och presenteras i
Tabell 8. Berakningen ar gjord med markanvandning enligt samradsversionen av
plankartan med en hdgre exploateringsgrad. Flodespaverkan fran exploatering av
planomradet ar marginell vid dimensionerande regn med 80 min varaktighet.

Kapaciteten for utloppet fran planomradet (trumma C) &ar drygt 1 100 I/s. Denna vantas
dverskridas vid ett 50-arsregn med klimatfaktor bade i befintlig och planerad situation.

Tabell 8. Dimensionerande flode till trumman under Melltorpsvéagen vid regn med 80 min
varaktighet. Flode med klimatfaktor pa 1,25 inom parentes.

Dim. flode vidregn ~ 2-arsregn  10-arsregn  50-arsregn 100-arsregn 200-arsregn

med 80-min (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
varaktighet

Naturmark 320(400) 570 (710) 990(1200) 1300(1600) 1600 (2000)
uppstroms

planomrade
Planomrade inkl. | 337 (423) 599 (746) 1039(1261) 1361(1677) 1677 (2096)
uppstroms
naturmark

Flodet berdaknas &ven fér regn med 10 min varaktighet (dimensionerande for
planomradet). 10 min varaktighet motsvarar ca. 240 m rinnstracka i naturmarken och en
yta p& 1,7 ha utanfor planomradet beddms bidra till flodet (Figur 13).

Kapaciteten hos trumma C beddms vara tillracklig for att hantera upp till 200-arsregn vid
dessa kortvariga regn aven efter exploatering.

Tabell 9. Dimensionerande flode till trumman under Melltorpsvéagen vid regn med 10 min
varaktighet. Flode med klimatfaktor pa 1,25 inom parentes.

Dim. flode vidregn ~ 2-&rsregn  10-arsregn  50-arsregn 100-arsregn  200-arsregn
med 10-min (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
varaktighet
Naturmark 51 (64) 89 (110) 160 (200) 200 (250) 260 (320)
uppstroms
planomrade

Planomrade inkl. 126 (137) 216 (368) 376 (470) 472 (590) 568 (705)
uppstroms
naturmark*

* Avrinningskoefficient for skogsmark inom planomradet har satts till 0,2
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Figur 13. Arean av avrinningsomradet till trumman under Melltorpsvagen som bidrar till flddet vid ett
regn med 10 min varaktighet och 240 m rinnstracka bedéms vara 3,9 ha. Det motsvarar ca. 1,7 ha
utanfor planomradet. Bildkalla: SCALGO Live.

Fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v21.3.3) har anvéants for att modellera
fororeningsbelastningen fran planomradet. Arsmedelnederbérden 1169 mm/ar har
anvants vid berakningar av fororeningsbelastning. Detta ar baserat pa normalvardet av
uppmatt nederbord (1 062 mm) mellan 1991 — 2020 vid SMHI:s métstation ndrmast
omradet (station: "Grebbeshult”; klimatnummer: 72330) multiplicerat med en korrigerande
faktor (1,1) for matfel. Fororeningsbelastningen baseras pa ett flertal studier for olika
typer av markanvandningsomraden dér flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts.

Som indata till modelleringen har ytor inom planomradet métts ut och de har redovisats i
avsnitt 2.1 Markanvandning.

Vid tolkning av resultaten frdn StormTac Web bor det beaktas att berékningarna baseras
pa schablonhalter for respektive markanvandningstyp och det ar mojligt att
fororeningshalterna inom studerat planomrade skiljer sig fran schablonhalterna.
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3.2.1 Innan exploatering

Resultatet fran StormTac-modelleringen for befintliga féroreningsmangder och -halter i
dagvattnet redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Féroreningsméngd i dagvattnet for befintliga forhallanden. Vardena &r framtagna med
hjalp av StormTac Web.

. = I
- ° - E - g 5= 2
L < fé N % x = ; & g 3
< < 3 =
s3]
Mangd
(kg/ar) 0,20 3,6 0,026 0,065 0,18 0,00093 0,022 0,028 0,000073 160 0,87 0,000047
Befintligt
omréde Halt 13
(ug/) 16 290 2,1 52 15 0,075 1,8 2,3 0,0058 000 70  0,0037

3.2.2 Efter exploatering

For modellering av fororeningshalter i dagvattnet efter exploatering har StormTac Web
anvants pd samma satt som finns beskrivet i avsnitt 3.2.1. Resultaten redovisas i Tabell
10 och Tabell 11 dar det framgér att alla féroreningsmangder och -halter 6kar efter
exploatering. Det ar vantat da planerad exploatering av omradet innefattar en 6kning av
hardgjorda ytor och viss trafik. Trafiken antas dock vara relativt liten (100 arsdygnstrafik,
ADT)) d& bara boende i omrédet forvantas trafikera gatan. Féroreningar fran trafik
genereras bland annat av slitage och vittring av asfalterade ytor, bromsar och déack,
rester och spill fran férbranning samt salt och sand fran driftatgarder. Férutom
fororeningar orsakade av den normala trafikintensiteten kan det foreligga en risk for
utslapp i samband med olyckor. Vidare genererar &ven byggnadsmaterial viss férorening.

Aven fororeningsberakningar for forslag till plankarta redovisas. Halter och méangder av
undersokta fororeningar ar ndgot mindre 4n samradsversionen p& grund av att en nagot
mindre yta exploateras.

Det noteras att skogsmarken i det befintliga omradet har valdigt laga féroreningshalter
och att aven en lag exploatering som i det hér fallet ger en stor procentuell 6kning av
utslappta féroreningar relativt nuvarande nivaer.
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Tabell 11. Beréknade fororeningsmangder fran planomradet fore och efter exploatering. Resultat
visas aven for forslaget till &ndrad plankarta med mindre andel kvartersmark. De rédmarkerade
siffrorna visar féroreningsmangder som forvantas oka till foljd av exploateringen.

5

= —_

“ = o >

Mangd I= o g _ %
Ny 5 = <

(kg/ar) 5 o 5 2 = = cg <

- > =3 ~ 1S ~ % a9 © %]

g § = § £ 3 & &£ s 23 £ &

i < o < N ~ < =z < » E (@) [oa)

0,026 0,065 0,18 0,0009 0,022 0,028  0,00007 160 0,87 0,00005

)
(=]
w
o

Befintligt omrade | O

Planomréde

o . 1,2 16 0,050 0,14 052 0,0021 0,048 0,054 0,00029 350 3,7 0,00021
(samradsversion)

Planomréde

P N 11 14 0,046 0,13 0,47 00019 0044 0051 0,00026 330 33 0,00018
(&ndringsforslag)

Tabell 12. Beréknade fororeningshalter fran planomradet fére och efter exploatering. Resultat visas
aven for forslaget till &ndrad plankarta med mindre andel kvartersmark. De rddmarkerade siffrorna
visar fororeningshalter som forvantas 6ka till foljd av exploateringen.

c
= g
Halt £ g 5 _ %
— =] — g ~—
o/ 5 @ g _ E £ = g g5 2
8 & = g = K S s 2 2w S S
L < o ~z [N ~ ~ = < » E O [a)
Befintligtomrade | 16 290 21 52 15 008 13 23 00058 13000 70 0,004
Planomrade 88 1200 36 97 37 015 34 39 0021 25000 270 0,015
(samradsversion)
AEEIELR 78 1000 34 91 34 014 32 37 0019 24000 240 0,013
(&ndringsforslag)

| Figur 14 presenteras klassificering av osdkerhet i schablonvérdena for fororeningshalter
for de markanvandningar som anvants i modelleringen. Majoriteten av halterna bedéms
ha 18g séakerhet.
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3.3

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvindning P |N Pb |Cu|Zn [Cd [Cr|Ni |Hg SS Oil |BaP
Vig 1 110 | 1600 (6.2 | 16 |24 [0.43 |15 |7.9 ]0.080 |64000 | 1000 |0.059
SD 24012000 [ 13052 |340 (2.5 |18 | 190022 130000 | 4200 | 0.14
Skogsmark 17 450 [6.0 |9.0|25 [0.20(5.0|6.3 ]0.010 |40000 |150 |0.010
SD 78 |730 |13 |2.3|68 |0.26|7.3|nd |nd 25000 |nd |nd
Villaomrade, exklusive vig [ 200 | 1500 |18.0 | 17 |80 |0.27(3.0|5.0 [0.0010|40000 (350 |0.019
SD nd |\nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd nd nd nd | nd

Klassificering av osikerhet | Hog sikerhet | Medel sikerhet | Lag sdkerhet

Figur 14. Klassificering av osakerhet av schablonhalterna i dagvattnet for forekommande
markanvandningstyper i modelleringen.

Oversvamningsrisker
| Sweco (2021) konstaterades att:

Trumman i sydost kan komma att begransa avrinningen fran omradet. Vid stérre regn kan
det handa att trummans kapacitet dverskrids, varefter dikena och dammen éversvammas.
Om vattennivan blir tillrackligt hog kommer d& vattnet istallet att rinna Gsterut pa vagen.
Om detta flode ar for stort, eller hastigheten fér hog, kan det begréansa framkomligheten
pa vagen och aven skada infrastrukturen.

Enligt berakningar i avsnitt 3.1.4 beddms trumman ha kapacitet fér att avieda
skyfallsfloden vid kortvariga regn, aven efter exploatering av planomradet. Vid regn som
ar dimensionerande for hela uppstromsomradet 6verstiger flodet trummans kapacitet och
en uppdamning riskerar att ske. Om man medréknar klimatfaktor beddéms trummans
kapacitet overskridas vid ett 50-arsregn, aven vid befintlig situation.

En noggrann beskrivning av utbredningen av éversvamningsytan vid sadana regntillfallen
kraver en dynamisk modellering som beskriver bade hydrologin i avrinningsomradet och
hydrauliken i trumman. Har har en enklare analys utférts i SCALGO Live dar effekten av
att plocka bort trumman studeras, varmed lagpunkten fylls upp till sin bradd och sedan
svammar 6ver. Om detta sker vid ett 100-, 200-arsregn eller vid &nnu langre aterkomsttid
kan inte bestdmmas exakt i det har skedet, men ett enklare resonemang kan féras enligt
nedan.

D4 flodet overstiger trummans kapacitet borjar lagpunkten uppstroms trumman att fyllas
upp och vattenytan stiger. Detta medfor att trycklinjen for trumman blir brantare varmed
kapaciteten i trumman okar. Nar vattenytan stigit upp till lagsta punkten p&
Melltorpsvagen (+85,46 m) kan lagpunkten sagas vara helt fylld. En 6verslagsmassig
rakning ger att trycklinjen da ar ca. 57 %o och kapaciteten i trumman drygt 1 500 I/s. Enligt
de floden som beraknats i Tabell 8 motsvarar det ungefar ett 100-arsregn med
klimatfaktor. Bedémningen ar da att vid mindre regn fylls 1agpunkten upp delvis och vid
storre regn svammar den 6ver.

21 (34)

RAPPORT
2022-10-27

KOMPLETTERING TILL VA- OCH DAGVATTENUTREDNING MELLTORP

1:31

GD \\segotfs003\projekt\21330130031723_vsd-utredning_melltorp\000\19 original\komplettering dagvattenutredning
2022\kompletterande_vsd_utredning_melltorp_221027.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Pa grund av osakerheter i berakningarna rekommenderas dock att hojdsattningen av
planomradet planeras efter scenariot att lagpunkten blir helt fylld.

Nedan beskrivs 6versvamningsrisker och konsekvenser inom och utanfér planomradet.

3.3.1 Innanfér planomradet

| Figur 15 redovisas Oversvamningsytans utbredning vid scenariot att hela lagpunkten
fyllts upp och svammat Gver. Ytan tacker stora delar av den sodra delen av planomradet.
Lagpunkten har en volym pa 464 m3.

Oversvimningsyta 150 mm

>0,8m
0,5m

0,4m
0,3m
0,2m
0,1lm
om

A 0 15 30 60 Me
S T N B

Figur 15. Utbredning av 6versvamningsyta vid scenariot att hela lagpunkten fyllts upp och svammat
Over. Oversvamningsyta och flodesvagar ar berdknade i SCALGO Live. Bakgrundsbild: Plankarta.
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Mark som ligger under lagpunktens kan pa +85,46 m redovisas i Figur 16 liksom mark
som ligger 20 cm 6ver denna niva.

Lagpunkt
B < +8546m
B < +8566m

0 125 25 50 Meter
Y

Figur 16. Lagpunktens utbredning illustreras i rott (markniva lika med eller under +85,46 m).
Utbredningen med en sakerhetsmarginal pa 20 cm visas i lila. Bakgrund: samradsversion av
plankarta.

| Figur 17 visas lagpunktens utbredning over forslaget till andrar plankarta. Med
foreslagen minskning av kvartersmark i den sddra delen av planomradet undviks den
storre delen av lagpunkten och 6versvamningsrisken for den tillkommande bebyggelsen
minskar, liksom behovet av att kompensera fér minskad fordréjningsvolym vid skyfall som
igenlaggning av befintlig ldgpunkt vid upphojning av mark innebér.
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Lagpunkt
Bl < +8546m
B < +8566m

[ Plangrans

[ Férslag: Kvartersmark
|:| Férslag: Gata

[ Férslag: Allméan plats
I Teknsiska ankiggningar

A 0 125 25 50 Meter
N T Y

Figur 17. Lagpunktens utbredning illustreras i rétt (markniva lika med eller under +85,46 m).
Utbredningen med en sakerhetsmarginal p& 20 cm visas i lila. Bakgrund: andringsforslag till
plankarta.

Planerad lokalgata behdver ligga hdgre an +85,46 m for att inte hindra framkomligheten
in och ut frAn planomradet.

Melltorpsvagen bedoms inte sta under vatten vid en skyfallssituation. Daremot kommer
vatten fléda 6ver vagen och eventuellt hindra framkomligheten. Detta beddms ske vid
100-arsregn (med klimatfaktor) och storre, enligt berakning i avsnitt 3.3. |
samradsversionen ligger infarten till planomradet séder om flodesvagen och darmed bor
framkomligheten sdderut till tatorten Hyssna inte hotas. | andringsforslaget ligger infarten
norr om flodesvagen. Om det inte gar att passera flodesvagen bor Melltorpsvagen norrut
kunna nyttjas.

3.3.2 Utanfor planomradet

Oversvamningsrisken for intilliggande fastighet MARK MELLTORP 1:18 bor beaktas.
Byggnaderna ligger i Iagstraket dar trumma C gar som avleder flodet fran planomradet
och skogsmarken uppstréms. | Figur 18 och Figur 19 redovisas resultat frAin SCALGO
Live vid samma situation som beskrivs i avsnitt 3.3.1. Det foreligger i nuléget en risk for
byggnader inom fastigheten att drabbas av markdversvamning vid skyfallsfloden. Framfor
allt &r det den ostra byggnaden som riskerar att drabbas da flodesvagen gar precis intill
den.
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Figur 18. Oversvamningsytor och flddesvagar vid en extrem nederbérdssituation da flodet ar
mycket storre &n kapaciteten for trumman under Melltorpsvagen och all avrinning sker pa markytan.
Figuren visar befintliga markférhallanden. Da lagpunkten inom planomradet fyllts upp braddar den

Over den lagsta punkten pa Melltorpsvagen och flodesvagen korsar fastigheten Gster om vagen mot
diket hoger i bild. Analysen visar e utbredning eller djup av flodesvagarna. Bildkalla: SCALGO Live.

J Al 7 a . . f - o

i . . ; 19 48 ‘ 3

Figur 19. Oversvamningsytor och flédesvagar vid en extrem nederboérdssituation da flodet ar
mycket storre &n kapaciteten for trumman under Melltorpsvagen och all avrinning sker pa markytan.
Figuren visar befintliga markférhallanden. Bakgrundsbild ar hojdmodellen. Flodesvagen gar intill
den Ostra byggnaden pa fastigheten. Bildkalla: SCALGO Live.

Risken bedoms inte forvarras av exploateringen av planomradet sett till fldden. Men det
forutsatter att fordrojningsvolymen i den befintliga Iagpunkten i planomradet inte minskar.
En minskad fordrojningsvolym skulle forkorta den aterkomsttid da scenariot ovan intraffar
och risken skulle darmed 6ka.
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4 Forslag till dagvattenhantering

Forslag till dagvattenanlaggningar ar uppdelade p& hantering av dimensionerande regn
och fororeningar, och pa hantering av skyfall.

4.1 Hantering av dagvattenfléden och féroreningar

| Sweco (2021) foreslogs dagvattnet hanteras i en dagvattendamm inom omradet samt i
svack- eller makadamdiken langs med planerade gator, som leder dagvattnet till
dammen. Naturmarksavrinningen uppstroms planomradet féreslogs hanteras i separat
dike som avleds langs planomradets Ostra sida. Diket leds inte till dammen for att
sakerstalla dammens reningseffekt samt minska erforderlig volym.

Syftet med denna utredning ar bland annat att utreda utrymmesbehovet av dammen och
om den placering som foreslogs i Sweco (2021) ar genomfdrbar. Alternativ till val och
placering av dagvattenanlaggningar utreds ocksa.

Dartill kommer placering och dimensionering av anlaggningar utvarderas bade for fallet
att planomradet utformas enligt samradssversionen av plankartan och enligt
andringsforslaget till plankartan som innebéar att kvartersmark p& i sédra delen gérs om till
allméan platsmark som nyttjas fér dagvattenhantering.

4.1.1 Placering av dagvattenanlaggningar

Placeringen av dammen inom planomradet har inverkan pa hur stor dammen behéver
vara. Forlaggs den langre norrut i planomradet kommer den ligga hdgre upp och en
mindre del av den exploaterade marken kan ledas dit. Dammen behdver d& vara storre
for att 6ka reningseffekten och darmed kompensera for den mark som inte renas.
Darmed ar det fordelaktigt att dammen placeras sa langt sdderut som mgjligt. |
samradsversionen av plankartan ar den allmanna platsmarken i den stédra delen smal
och begransas av tva parallella vagar.

En damm bor ha flacka slanter av sakerhetsskal och for att underlatta underhall.
Placeringen av en dagvattendamm vore darfér mycket utmanande i den norra delen av
planomradet dar marken sluttar kraftigare. Aven ur denna aspekt ar den sodra delen den
mest lampade.

En styrande faktor for en dagvattendamms reningsformaga ar arean av den permanenta
vattenytan i relation till antal hektar av (det reducerade) avrinningsomradet som renas i
dammen (hared). | de fororeningsberakningar som presenteras nedan i avsnitt 4.1.2 har
en dammyta pa 300 m? anvants, motsvarande 610 m?/hareq. | Figur 20 visas
utrymmesbehovet fér en sddan damm. Observera att laget pa slantkrénet beror pa lutning
hos omgivande mark. Skulle dammen placeras langre norrut skulle avstand frdn damm till
slantkron vara betydligt storre.

Av ovan ndmnda skal beddéms anldggandet av en dagvattendamm i allman platsmark
enligt samradsversionen av plankartan vara mycket utmanande och rekommenderas inte.

26 (34)

‘ RAPPORT
2022-10-27

KOMPLETTERING TILL VA- OCH DAGVATTENUTREDNING
MELLTORP 1:31

GD \\segotfs003\projekt\21330\30031723_vsd-utredning_melltorp\000\19 original\komplettering dagvattenutredning
2022\kompletterande_vsd_utredning_melltorp_221027.docx



Tillhér namndsbeslut 2023-06-20 BMN §89 PLAN.2019.476

repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Nedan redovisas forst forslag till systemlsning for dagvattenhanteringen for
andringsforslaget till plankartan déar markanvandningen har anpassats for att ymma den
hantering som foreslas i Sweco (2021). Nedan presenteras en ny systemlosning for
samradsversionen av plankartan. Férdréjningsbehov vid dimensionerande 10-arsregn ar i
bada fallen litet och kan hanteras i féreslagna I6sningar.

Andringsforslag till plankarta

En vat damm placeras i sédra anden av planomradet dit dagvattnet leds med
makadamdiken och vid behov ledningar. S& stor stracka som mdjligt bor prioriteras for
makadamdiken for att uppna den reningseffekt som berdknas i avsnitt 4.1.2. En yta av
280 m? makadamdike har anvants i modellen. Dammens vattenyta har satts till 300 m?,
permanent vattendjup till 1,2 m samt férhallandet langd:bredd till 2,5. Utloppet fran
dammen ansluts till diket som hanterar naturmarksavrinningen. Det &r viktigt att
hojdsattning av damm och dike tillater att allt flode kan damma tillbaka till dammen vid
skyfallssituationer — dammens slantkron maste darfor ligga lagre an +85,46 m.

ST - » . m— Trumma - lage

x [ Plangrins

D Plangréns

[ Férslag: Kvartersmark

[ Férslag: Gata

- Férslag: Allmén plats

[ Teknsiska anlaggningar
Omledning dike

== Avledning av dagvatten

Dagvattendamm
[ | pammyta
7 Slantkrén
N
A o 15 30 60 Meter
T Y T

Figur 20. Forslag till systemlosning for andringsforslaget till planomradet. Dammen har en yta av
300 m? (permanent vattenspegel). Streckad linje visar ungefarligt Iage pa slantkron med 1:5 lutning
pa dammens slanter. Ljusgron linje avser avledning i dagvatten i makadamdike samt ledning.
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Samradsversion av plankarta

Som beskrivits ovan beddéms dagvattendamm inte vara en genomférbar 16sning i
samradsversionen av plankartan. Mindre utrymmeskravande reningsatgarder har darfor
undersokts.

Efter exploatering vantas en stor 6kning av bland annat fosfor och kvave. Makadamdike
har jamférelsevis hdg reningseffekt med avseende pa dessa féroreningar. Hardgjorda
ytor foreslas darfor ledas till makadamdiken enligt Figur 21. Makadamdike placeras i den
yta langs gatan som i plankartan anges som u-omrade.

Rening sker nér fororeningar fastlaggs och sedimenterar lngs dagvattnets vag genom
diket. Eftersom hela omradet lutar mot trumma C i planomradets syddstra del dit utloppet
fran makadamdiket behdver ledas bedoms det vara svart att utnyttja den allmanna
platsmarken for ett ytterligare reningssteg.

Det befintliga diket som avleder naturmarksavrinningen foreslas laggas om som ett
terrasserat svackdike som avslutas i en langstrackt torrdamm innan trumma C. Detta for
att hantera hoga skyfallsfloden och skapa en férdréjningsvolym som kompenserar en
forlorad volym i den befintliga lagpunkten (se avsnitt 4.2.1). Den sammanlagda
fordrojningsvolymen i svackdike och torrdamm behdver vara minst 400 m2.

rore 7 2 . o = Trumma - lage
: [ Plangrans
Allman_platsmark
Kvartersmark
E omrde
Gata
Omledning dike
s Makadamdike
|_ _ | Svackdike, terrasserat

(| Torrdamm

g\ A 0 125 25 50 Meter
> N T Y

Figur 21. Forslag till systemlosning for samradsversionen av planomradet. Dagvattnet fran
hardgjorda ytor avleds till makadamdike for rening och fordréjning och vidare till dike pa allman
platsmark som aven avvattnar naturmarken uppstroms planomradet.
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4.1.2 Rening av dagvatten

Resultat frdn StormTac-modelleringen for valda reningsanlaggningar presenteras nedan
for bada versionerna av plankartan.

Planomrade exploateras enligt &ndringsforslag till plankarta

Fororeningsmangder i dagvattnet fran planomradet efter rening i makadamdiken och

dagvattendammen i serie redovisas i Tabell 13. Mangden fosfor, kvave och
benso(a)pyren berdknas tka trots reningsatgarder.

Tabell 13. Féroreningsméngder fran planomradet ("andringsforslag”) efter rening i makadamdiken
och dagvattendamm med yta pa 300 m? i serie. Mangderna jamfors med situationen innan

exploatering. Berdknad reningseffekt i valda anlaggningar presenteras i undre raden av tabellen.

Resultat frén StormTac Web.

c
= [
. o >
Mangd (kg/4r) . E 2 €= s
S L o £ £ < £ 23 2
‘G © o = S S S =l =] 8, c
g <2 & £ & g g 2 2 3E © g
gf;:,gg;gt 0,20 3,6 0,026 0,065 0,18 0,0009 0,022 0,028 0,00007 160 0,87 0,00005
Planomrade
andringsforslag 0,27 5,0 0,006 0,027 0,03 0,0005 0,006 0,008 0,00006 56 0,34 0,00007
— Efter rening
Reningseffekt 4% 65% 87% 78 % 93 % 76 % 86 % 84 % 76 % 83% 90% 62 %
Den beréknade osakerhet for féroreningsmangder efter reningen presenteras i Figur 22.
Okningen av mangder for fosfor, kvave och benso(a)pyren ligger inom
osékerhetsintervallet (berédknad féroreningsbelastning +/- absolut osékerhet jamférd med
fororeningsbelastning fran befintligt omrade).
Fororeningsmiingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsbelastning | Lot | 0.27 5.0 00059 [0.027  |0.034  [0.00045 |0.0062 |0.0083 |0.000063 |56 0.34 0.000069
Avskiljd midngd 0.80 9.4 0.040 0.098 0.44 0.0015 0.038 0.042 0.00020 270 3.0 0.00011
ﬁ'f)"lu' ostkerhet | o o 1.9 0.0024 0010  [0.013  [0.00019 |0.0026 |0.0032 [0.000024 |23 0.14 0.000028
Relativ osikerhet (%) | Lout |38 37 41 38 38 42 42 38 38 40 41 41
Figur 22. Resultat for berakning av féroreningsméangder efter rening i makadamdike och
dagvattendamm (Foéroreningsbelastning). Berdknad osékerhet presenteras i de nedre raderna av
tabellen. Bildkalla: StormTac Web.
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Med foreslagen I6sning paverkas bland annat fosfor och benso(a)pyren av sa kallad

minsta mgjliga utloppshalt (gulmarkerade i Figur 23). Det gar darmed inte att rena mer
med vald reningsmetod &ven om dimensioneringen skulle dkas.

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot grinsviirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

P N Pb Cu o cd Cr Ni He ss oil BaP
Berikning Ce |20 370 0.43 20 25 0033|046 0.60 00046 |4100 |25 0.0050
Riktvirde Carsw | 160 2000 |80 18 75 0.40 10 15 0030  |40000 |400 0.030
ﬁ;_s)"'“‘ osakerhet | ¢ 8.5 150 0.19 0.84 10 0015|021 025 0.0019 | 1800 11 0.0022
52')““" osdkerhet. [y ) 41 45 ) ) 45 45 ) ) 44 45 45

Figur 23. Resultat for berakning av féroreningshalter efter rening i makadamdike och

dagvattendamm. Gulmarkerade amnen har renats till beraknad minsta méjliga utloppshalt frn

valda anlaggningar. Halterna jamfoérs med generellt antagna riktvarden for halter i dagvatten.
Beréknad osakerhet presenteras i de nedre raderna av tabellen. Bildk&lla: StormTac Web.

Planomréde exploateras enligt samradsversion av plankarta

Féroreningsméangder efter rening i makadamdiken redovisas i Tabell 14. Ut6ver fosfor,

kvave och benso(a)pyren beraknas mangderna kadmium och kvicksilver tka.

Tabell 14. Féroreningsméangder fran planomradet ("samradsversion”) efter rening i makadamdiken.
Méangderna jamfors med situationen innan exploatering. Beréknad reningseffekt i vald anlaggning
presenteras i undre raden av tabellen. Resultat fran StormTac Web.

c
- [}
. [ s
" 2 IS ) @ =
Méngd (kg/4r) N g 2 e ©
S 2 g E IS E 2 23 2
B S [=x = =l S 3 e ge = 2
e 2 & 2 S g S 2 2 AE 5 &
5?;:22:? 0,20 3,6 0,026 0,065 0,18 0,0009 0,022 0,028 0,00007 160 0,87 0,00005
Planomréde
samradsversion 0,64 8,0 0,017 0,059 0,13 0,0010 0,021 0,021 0,00016 150 0,56 0,00008
— Efter rening
Reningseffekt 48 % 51% 66% 56 % 76 % 52 % 57 % 62 % 45 % 50% 85% 60 %

30 (34)

Av de berédknade dkningarna ligger fosfor, kvave och kvicksilver utanfor

osékerhetsintervallet (berédknad féroreningsbelastning +/- absolut osékerhet jamférd med

fororeningsbelastning fran befintligt omrade).
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Fororeni iingder (kg/ar) (dagvattentbasflide) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsbelastning Lout 0.64 8.0 0.017 0.059 0.13 0.0010 0.021 0.021 0.00016 150 0.56 0.000083
Avskiljd méngd 0.58 8.2 0.033 0.077 0.40 0.0011 0.027 0.034 0.00013 210 3:1 0.00012
Absolut osikerhet (+/-) Lout 0.25 3.0 0.0069 0.023 0.047 0.00042 0.0086 0.0080 0.000060 59 0.23 0.000034
Relativ osikerhet (%) Lout 39 37 41 38 38 42 42 38 38 40 41 41

Figur 24. Resultat for berakning av féroreningsméngder efter rening i makadamdike
(Fororeningsbelastning). Beraknad osékerhet presenteras i de nedre raderna av tabellen. Bildkalla:
StormTac Web.

4.1.3 Fororeningshalter med avseende pa miljokvalitetsnormer

Den foreslagna reningen ar mycket omfattande i forhallande till planomradets karaktar.
De utgdende fororeningshalterna ar langt under applicerbara riktvarden. Eftersom
detaljplaneomradet idag utgors av skogsmark kommer féroreningsbelastningen trots
detta att 6ka i jamforelse med befintlig situation. Ytterligare reduktion av
fororeningshalterna och -belastningen medfér &n mer oproportionerliga reningsatgarder
for ett omrade som har en mycket liten paverkan pé recipienten. Det bedéms inte vara
samhallsekonomiskt rimligt att genomféra mer &tgarder an vad som har foreslagits.

Kumulativa effekter pa recipienterna foreslas utredas med en sammanvagd bedémning
av paverkan av planerade exploateringar, enligt 6versiktsplan, for recipienternas
avrinningsomraden.

4.2 Hantering av skyfall

| Sweco (2021) poéngterades att den sédra trumman under Melltorpsvagen (trumma C)
blir en begransande faktor for vattenavledningen fran omradet. Vidare belystes behovet
av att hojdsattningen inom planomradet ses over for att inte riskera vattenansamling i
narheten av villorna och det gavs en generell avradan fran att bygga kallare.

Foljande kompletterande atgarder foreslas for att hantera konsekvenserna vid ett skyfall.

4.2.1 Atgardsforslag for skyfallshantering inom planomradet

Den hogsta potentiella nivan pa éversvamningsytan i befintlig I1dgpunkt styrs av den
lagsta niva p& Melltorpsvagen som idag &r ca. +85,5 m. Det bor beaktas att vagen vid
framtida omlaggning eventuellt hojs upp n&got. Dessutom kan hdgsta niva pa vattenytan
under ett Gversvamningsforlopp vara nagot hégre pa grund av uppdamningseffekter.
Darfor foreslads en marginal pa 20 cm.

+85,7 m bor vara lagsta niva for grundlaggning av byggnader i planomradet.
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Byggnader inom kvartersmark som ligger inom rétt och lila omrade i Figur 16 och Figur
17 behdver hojas upp till minst denna niva. Lokalgatan bor ligga lagre &n kvartersmarken
for att fungera som sekundar avrinningsvag vid extrem nederbdord.

En principiell h6jdsattning inom fastigheten ges i Figur 25 dar en utkastare pa cirka 20
centimeter avvattnar taken samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\, Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

é Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

!_ ,,;j . -

Figur 25. Principiell hojdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

D& marken i den befintliga Iagpunkten hojs upp forloras en férdréjningsvolym. For att inte
Oka dversvamningsrisken for den néarliggande fastigheten MARK MELLTORP 1:18 ska
forvarras behdver motsvarande fordréjningsvolym som tas bort kompenseras nagon
annanstans inom planomradet. Hur mycket beror pa om exploateringen gors enligt
samradsversionen eller Andringsforslaget till plankartan.

Om exploatering sker enligt samradsversionen av plankartan behover en stérre volym
kompenseras, dessutom p& en mindre yta. Det rekommenderas i det fallet att det
befintliga diket genom planomradet ersatts av ett terrasserat svackdike i den allmanna
platsmarken i kombination med en langsmal torrdamm narmare trumma C som
tilsammans dimensioneras for att kompensera for en forlorad fordrojningsvolym pa ca.
400 m2,

Om exploatering sker enligt andringsforslaget minskas kvartersmarken med 1 700 m?
och stérre delen av Idgpunkten kan bevaras. Det bade minskar 6versvamningsrisken
inom planomradet och behovet att kompensera for forlorad fordrojningsvolym. Vid
anlaggandet av dagvattendammen behdver ca. 100 m® kompenseras. Det bedéms kunna
inrymmas dels i dammens reglervolym, dels genom den mark som behdver jamnas ut i
slanten sdder om dammen.
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4.2.2 Potentiella atgarder utanfér planomradet

Nedan ges dversiktliga forslag till atgarder som ligger utanfor detaljplaneomradet men
som har potential att dels minska dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse, dels
minimera behovet av atgarder inom planomradet for upp till ett 200-arsregn.

o Oka kapacitet i trumman under Melltorpsvagen
Om kapaciteten i trumma C skulle 6kas markant minskar éversvamningsrisken
for bade planomradet och fastigheten MARK MELLTORP 1:18. Om exempelvis
kapaciteten dubbleras genom att anlagga en parallell trumma vid den befintliga
skulle det racka for att avleda ett 200-arsflode enligt berékningar i Tabell 8.
Effekten nedstroms fastigheten MARK MELLTORP 1:18 av att avleda hogre
floden bedéms som lIag. Avrinningen avleds till dike i &kermark och inga

byggnader nedstroms bedoms ligga i lagpunkt och hotas av 6kat flode (Figur 26).

Figur 26. Oversvamningsytor nedstroms planomradet och fastigheten MARK MELLTORP 1:18.

Konsekvensen av att 6ka flodet till diket har simulerats genom att plocka bort befintliga trummor.
Beddmningen ar att inga byggnader hotas. Bildkalla: SCALGO Live.

e Omledning av naturmarksavrinning utanfor planomradet
En omledning av diket som leder in i planomradet genom trumma A skulle kunna
utredas narmare. Diket skulle kunna ga langs Melltorpsvagens Ostra sida och
ledas forbi fastigheten MARK MELLTORP 1:18. Sannolikt &r en trumma
nddvandig for att komma férbi héjdryggen i den norra delen av strackan (se Figur
27). Darmed skulle 6versvamningsrisken for bade planomradet och fastigheten
kunna minska. Markfrdgor och genomfdrbarheten behéver utredas vidare.
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Figur 27. Oversiktligt férslag till omledning av diket som avleder naturmarken uppstroms
planomradet. Om avrinningen inte leds in i planomradet minskar risken for 6versvamning, aven for
den befintliga bebyggelsen pa fastigheten MARK MELLTORP 1:18. Bildkalla: SCALGO Live.

3 5 Rekommendationer till fortsatt arbete

s | det fortsatta arbetet foreslas en geoteknisk/geohydrologisk undersokning for att

. sakerstalla grundvattnets in- och utstromningsomraden da dessa omraden kan medféra
begransningar i etableringen av bebyggelsen eller bebyggelsens utformning. |
utstromningsomraden kan det finnas svarigheter med stabilitet vid markarbeten vilket
bland annat paverkar mgjliga slantlutningar for dagvattenanlaggningar och upphojning av
marknivaer.

Kumulativa effekter pa recipienterna foreslas utredas vidare med en sammanvagd
bedomning av paverkan av planerade exploateringar, enligt 6versiktsplan, for
recipienternas avrinningsomraden.
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