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SAMMANFATTNING

Som en del i upprattandet av ny detaljplan for del av Satila 4:3 har Norconsult Sverige AB
pa uppdrag av Marks kommun utfért en dagvattenutredning. Syftet med detaljplanen ar
att mojliggéra en utdkning med 8-14 friliggande villor i anslutning till ett befintligt
bostadsomrade.

Som dagvattenlésning for kvartersmark tillampas LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten). For allman platsmark foreslas krossdiken langs lokalgatan. For att férdrdja
dagvattnet fran planomradet foreslas tre alternativ: ett svackdike, en torrdamm eller en
kombination av svackdike och torrdamm, innan vattnet leds vidare till det nedstroms
liggande dagvattensystemet.

Dagvattensituationen kommer att bli battre for omradet nedstroms eftersom
infiltrationsformagan av dagvatten inom planomradet ar begransad vid befintliga
forhallanden. Genom att fordroja dagvatten upp till ett 20-ars regn inom omradet,
forbattras situationen nedstroms planomradet.

Detaljplanen for Satila 4:3 anses inte bidra med ett forsvarande for recipienterna att
uppna miljokvalitetsnorm (MKN).

Exploateringen av planomradet bedéms férbattra situationen i det nedstroms liggande
omradet vid ett skyfall, under forutsattning att de féreslagna dagvattenatgarderna
genomfors.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Som en del i upprattandet av ny detaljplan for del av Satila 4:3 har Norconsult Sverige AB
(tidigare Sigma Civil) pa uppdrag av Marks kommun utfért en dagvattenutredning. Syftet
med detaljplanen ar att mojliggdra en utdkning med 8-14 friliggande villor i anslutning till
ett befintligt bostadsomrade se Figur 1. Utredningsomradet omfattar totalt 2,7 hektar och
inkluderar ett detaljplaneomrade pa cirka 1,7 hektar. Soder om detta omrade finns en
lekplats och en fotbollsplan som tillsammans utgor cirka 0,19 hektar. Norr om
detaljplaneomradet ligger ett avrinningsomrade pa cirka 0,8 hektar, vilket ocksa ingar i
utredningsomradet.

o
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LY 4

} 4 B 4

Figur 1. Rod prick markerar utredningsomradets ldge i Satila.
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1.2 SYFTE OCH MAL

Uppdragets syfte ar att beskriva dagvattensituationen och att foresla I6sningar for att
omhénderta dagvatten inom planomradet. Dagvattenutredningen ska utgora underlag till
Marks kommuns vidare arbete med detaljplan fér omradet. Som en del i Norconsults
uppdrag ingar dven att utreda I6sningar for dricks- och spillvatten fér omradet vilket
redovisas i separat rapport.

Utredningen skall dvergripande innefatta:

Omradesbeskrivning innefattande topografisk ytavrinning- och lagpunktsanalys.
Yt-och flodesberdkningar fér omradet.

Forslag till systeml6sningar for dagvatten.

Befintlig dagvattenhantering.

Beskrivning av paverkansomraden nedstroms.

Beskrivning av recipient

Fororeningar innan och efter exploatering.

Beskriva och berdkna eventuellt fordréjningsbehov.

Konsekvenser av framtida skyfall.

Slutsatser och rekommendationer till fortsatt arbete med detaljplanen.
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2 DAGVATTENHANTERING

Denna dagvattenutredning tar avstamp i Marks kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering.

e Dagvatten ska fordréjas inom planomradet med syfte att inte oka
dagvattenflodet efter exploatering i forhallande till den befintliga situationen.

e Dimensionerande regn beraknas med en dterkomsttid om 20 ar.

e Skyfall betraktas som ett 100-arsregn.

e Klimatfaktor 1,25 anvands vid flodesberadkningar efter exploatering for att ta
hansyn till férvantade klimatférandringar.

e Oppna dagvattenldsningar som medger infiltration ska om méjligt premieras.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Marks kommun har en utformad dagvattenpolicy dar riktlinjer for dagvattenhantering i
kommunen redovisas. Syftet med policyn ar att bidra med miljéanpassade, genomtankta
och kostnadseffektiva l6sningar och arbetssatt for dagvattenhantering. Policyn ska nyttjas
som ett verktyg for att underldtta genomférandet av en hallbar dagvattenhantering for
redan exploaterad mark samt planlagda omraden. Under senare aren har Vastra Gotaland
varit mer utsatt for regnperioder med en langre varaktighet vilket skapat utmaningar med
oversvamningar i samhallet. Detta stdller krav pa att efterstrava en god
dagvattenhantering genom val av passande systemldsningar. Nar det kommer till
dagvattenhantering efterstravas anlaggningar som infiltrerar och renar dagvattnet pa ett
naturligt satt. Oppna dagvattenldsningar féresprékas i den man det tillats, det vill sdga dar
ratt forutsattningar finns. Tillrdckligt med platsutrymme och jordlager med god
genomslapplighet ar tva viktiga parametrar.

Nedan redovisas oversiktligt de strategier som har formulerats i handboken fran
dagvattenpolicyn.

Strategier for dagvattenhantering i Marks kommun:

e Kvantitet

Planera dagvattenhantering for ett framtida klimat. Utjamna nara kallan for att motverka
eventuella héga floden, braddning fran system och skadliga 6versvamningar.

e Kvalitet

Minimera dagvattnets negativa inverkan pa recipient, férebygg uppkomst av fororeningar
samt rena dagvattnet sa nara kallan som majligt.

e Gestaltning

Anvand dagvatten som en resurs och nyttja vid gestaltning.

e Samverkan och ansvar

Skapa en tydlig ansvarsfordelning géllande dagvattenhantering och etablera en god
samverkan mellan de berérda parterna.

¢ Kommunikation

Uppratta en god dialog, radgivning och kunskapsaterféring mellan exploatérer samt
invanare.
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En atgardsplan har dven tagits fram som syftar till att komplettera handboken och de
riktlinjer som ar namnda ovan. Atgérdsplanen bestar av aktiviteter som Marks kommun
har i uppdrag att utféra for att uppna satta strategier och dven fungera som komplement
till handboken. For mer information gdllande detta, se Dagvattenpolicyn Marks kommun.
Andra rekommendationer som namns i dagvattenpolicyn tar avstamp fran P105 Hallbar
dag- och dranvattenhantering (Svenskt vatten, 2011).

2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbtrden, regn eller sndsmaltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrdde  Ett avrinningsomrade &r det landomréde som samlar upp dagvatten och avieder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for Avrinningsvagar for skyfall &r lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnatets
skyfall kapacitet dverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smélt eller framtréngande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand | dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt &r ett omrade dar marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre méangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intréffa. Ju langre &terkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intréffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill séga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.

Norconsult Sverige AB RAPPORT-153920

www.norconsult.se 8(32) Version 5.0



Dagvattenutredning

N 0 rCO n S U It ’:‘ Projektnummeiolzogiz{ilgi

3

3.1

FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger i Séatila, Marks kommun. En stor del skog har avverkats inom
detaljplaneomradet som idag utgoérs av ett gronomrade/skogsomrade mellan befintlig
bostadsbebyggelse och ett storre skog/friluftsomrade med elljusspar se Figur 2. | denna
utredning kommer hela planomradet betraktas som parkmark med avrinningskoefficient
0,1 innan exploatering.

Nedstroms planomradet domineras omgivningen framst av smahus. Omradet praglas av
bostadsbebyggelse i mindre skala.

: : <
Figur 2. Planomradet med blatt streck, fotbollsplan och lekplats med gult streck.

TOPOGRAFI

Omradet har tva hojdryggar och generell sluttning mot sydvast. Hojdférhallanden inom
planomradet varierar mellan +80 och +65 se Figur 3. | dalen mellan hojdryggarna rinner
en liten back som har ett ca 4,2 ha stort avrinningsomrade. | omradets sydvastliga delar
finns en viss problematik med staende vatten se Figur 4.

Norconsult Sverige AB RAPPORT-153920
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Figur 3. Plushéjder inom planomradet. Planomradet med rétt streck och fotbollsplan och lekpark
med svart streck.
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Figur 4.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid upprattandet av denna dagvattenutredning fanns ingen geoteknisk undersdkning att
tillga. Ett utdrag fran SGUs karttjanst visar pa att omradets hojdryggar bestar av urberg
och att omradet mellan och nedanfor héjderna bestar av glacial finlera. SGU har dven en
karttjanst for genomslapplighet som indikerar att glacial finlera har lag genomslapplighet
och urberg har medelhég genomslapplighet se Figur 5. Jorddjupet bedéms vara mellan 5-
10m

SGUs karttjanst ar mycket generell och en geoteknisk undersokning bor upprattas i det
vidare arbetet med att exploatera omradet.

Norconsult Sverige AB RAPPORT-153920
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3.3
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Figur 5. Jordarter och genomsladpplighet enligt SGUs karttjanst. Planomrade med blatt streck och
fotbollsplan och lekpark med svart streck.

RECIPIENT

Omradet har tva recipienter. Den ena recipienten ar Storan vilket ar en ytvattenférekomst
enligt VISS (WA38898132). Storan ar en meanderd som mynnar i sjon Lygnern.
Vattenforekomsten ar klassad till god ekologisk status. Vattenforekomsten ar paverkad
av forsurning, vilket motverkas genom kalkning. Den andra recipienten ar Lygnern vilket
dven den beddms upppna god ekologisk status och likt Storan ej uppnar god kemisk status
med avseende pa PBDE och Hg.

Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) 6verskrids i alla yt- och
kustvatten i Sverige. De hoga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk deposition fran
langvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa marken varifran
det sker kontinuerligt ldckage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga
luftburna transporter av fororeningar. Bedomningen ar att problemet med dessa @mnen
har en sadan omfattning och karaktéar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar
att 16sa det. Darfor har det beslutats om att dessa amnen omfattas av ett undantag. De
nuvarande halterna (2015) far dock inte oka.
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Tabell 1. Status och MKN for Lygnern.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2023 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
God ekologisk status God ekologisk status
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2023 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
God kemisk ytvattenstatus SPPEL Gl el LSS Hg, PBDE
ytvattenstatus
Tabell 2. Status och MKN for Storan (WA38898132)
Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2023 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
God ekologisk status God ekologisk status
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2023 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
God kemisk ytvattenstatus SETT Gl e L CnlES Hg, PBDE
ytvattenstatus

3.4 GRUNDVATTEN

Information om grundvattennivaer har inhamtats fran SGUs karttjanst. Borrningar som ar
utforda pa 4 olika punkter i ndra anslutning till omradet indikerar att grundvattnet ligger
mellan 0,3-3 meter under markytan. Grundvattennivaerna kan variera over tid./l samband
med geoteknisk undersdkning bor daven grundvattennivaerna kontrolleras.

3.5 BEFINTLIGT VA

I anslutning till omradet
finns ett
dagvattenledningsnat som
leder vatten till omradets
recipienter se Figur 6.
Anslutningspunkt for
detaljplaneomradet finns pa
ca+62,7m (VG).

Figur 6. Befintligt
dagvattennat (orange) och
detaljplaneomradets ldge
(blatt).
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3.6 FOTBOLLSPLAN

Fotbollsplanen ar beldgen langst séderut inom utredningsomradet. Enligt Marks kommun
star det norddstra hornet av fotbollsplanen regelbundet under vatten, se Figur 7. Marks
kommun 6nskar att de foreslagna dagvattenatgarderna inom planomradet ska bidra till
att detta problem atgardas, sa att hornet av fotbollsplanen inte langre star under vatten.

Staende

vattensamling

Figur 7. Staende vattensamling (blatt) vid fotbollsplan (svart streckad).
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3.7 AVRINNINGSOMRADE

Avrinningsomradet norr om planomradet utgors av naturmark med en yta pa 0,8 hektar
och paverkar planomradet bade i nuldget och efter exploatering genom
dagvattenavrinning. Vattnet leds via den befintliga backen som passerar genom
planomradet, se Figur 8.

VL sy '

-

Watershed Info
4 Location 346827, 6381100
Upstream area 7,992.00 m?

Depression storage 0.00 m*
Runoff 10.55 m*
Infiltrated or drained 189.25 m*

> Land cover (Sitila)

Legend
Elevation
Satila

Vi 7;
Y01, %01y 01y 701, €0y D01, 00,770,

Flooded Areas
Satila, Rain: 25 mm., Water Depth: at least 10
mm.

0.0”, 0.;," 0.4,'] 0-6,» 0.3”, 7
Flow Accumulation

Satila, Rain: 25 mm., Flow Network Detail: at
least 6.66 ha.

1 1 1 1 1 1
O ko kg, e ke Ok, O,

Watershed Delineation

AP~ siitiia, Rain: 25 mm.
Location 346862, 6381057 A
Scale: 111300 N

‘.-zo; : ) . ';‘,' "L “' - .t ﬁ X, -

Figur 8. Planomradet med framtida exploatering samt de foreslagna atgdrderna for
dagvattenhantering. Ett avrinningsomrade, markerat i gront, som paverkar
planomradet.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Inom omradet planeras exploatering med 14 villafastigheter se Figur 9. En lokalgata
anldggs som i den vastra delen foljer en befintlig hojdrygg. Den back som rinner genom
omradet i nulaget behalls men far en ny nagot justerad dragning och ansluter till
dagvattenstrak/back i omradets sédra del. Vid upprattandet av dagvattenutredningen
finns inget forslag pa ny hojdsattning av mark inom omrade men till f6ljd av omradets
kuperade karaktar kommer en del schakt och fyll troligtvis utforas. Inom omradet féreslas
avledning av dagvatten ske ytlig och att inget ledningsnat byggs ut.

DO A (D)
i ese O

N %% NAFNS )
7N ; °°°e“‘\° G 6’%‘{ eo ,
i 74

4

‘) Ty

Figur 9. Planerad exploatering av omréde;.
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5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berakning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Dimensionerande regn berdknas med aterkomstid 20 ar och rinntid 10 minuter.

e Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten
P110 avsnitt 1.8.3 “Bedomning av 6kad nederbord fram till ar 2100”.

Berdkningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation
P110 med hjalp av Dahlstrém ekvationen (1).

i =190 VA *In tr/er®% + 2 (1)

déir iz regnintensitet [I/s*ha]
t;: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Quim berdknas med rationella metoden enligt
ekvation (2).

Qaim =Ax@*ixk (2)

ddr Quim: dimensionerande flode [l/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25

Norconsult Sverige AB RAPPORT-153920
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5.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fore exploatering betraktas planomradet som parkmark. Tabell 3 redovisar ett totalt
dagvattenflode pa 77 I/s innan exploatering fran utredningsomradet.

Tabell 3. Dagvattenflode fran utredningsomradet fore exploatering utan klimatfaktor.

Qdim. 20- 2
. . Area Areared. . Qdim. 100-arsregn
Markanvandning (o) [ha] [hal arsregn [1/s]
[I/s]

Parkmark 0,1 1,70 0,17 49 166
Fotbollsplan &

otvorispian 01 019 0,02 5 19

lekplats

Avrinni 2d

vrinningsomrade 01 0,8 0,08 »3 78

Naturmark
Totalt 0,1 2,7 0,27 77 263

5.3 FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Efter exploateringen kommer andelen hardgjord yta att 6ka i omradet. Detta innebér att
mer mark tacks av ytor som asfalt och stenbeldggning. Samtidigt foérvadntas
nederboérdsméangderna Oka till foljd av framtida klimatférandringar, vilket dven paverkar
flodet i hogre grad, se Tabell 4.

Tabell 4. Flodesberdkningar efter exploatering samt med en framtida klimatfaktor.

Area Area Quim. 20- Quim. 100-
Markanvandning 1) thal [har]Ed' Kf arsregn arsregn
[1/s] [1/s]
Parkmark 0,1 0,86 0,09 1,25 31 105
Smahusbebyggelse 0,3 0,67 0,20 1,25 72 205
Vag 0,8 0,17 0,14 1,25 48 103
Fotbolisplan& =, 19 002 1,25 7 23
lekplats
Avrinningsomrade
0,1 0,8 0,08 1,25 29 98
Naturmark
Totalt 0,19 2,7 0,52 1,25 187 534
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5.4 ERFORDERLIG FORDROJNING

Efter exploatering kommer andelen hardgjord yta samt bedoms dagvattenmangderna 6ka
till foljd av framtida klimatforandringar. For att dagvattenflodet fran omradet i framtiden
ska motsvara flédet idag, innan exploatering, samt for att inte belasta
dagvattenledningsnatet ytterligare sa finns ett behov av fordréjning. Begransande fléde
fran fastigheten satts till 39 I/s pa grund av kapaciteten pa dagvattensystemet nedstréms
planomradet. Inkommande flode till férdrojningsmagasinet satts till det framtida 20-
arsflodet (187 I/s) vilket enligt berdkningar ger ett erforderligt fordrojningsbehov om ca
87m3, se Tabell 5.

Tabell 5. Erforderligt férdrojningsbehov.

¢ Areared. Quim. Vert.
Yta [ha] ) 20- ) 20-
arsregn arsregn

[I/s] [m3]
Parkmark 0,1 0,086 31
Smahusbebyggelse 0,29 0,195 72
Vag 0,8 0,136 48
Fotbollsplan & lekplats 0,1 0,02 7
Avrinningsomrade 0.1 0,08 29

Naturmark
0,19 0,52 187 87
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6

6.1

6.2

FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

KVARTERSMARK

Enklaste I6sningen till LOD &r att forse stupror med vattenutkastare som fordelar
dagvattnet Gver en gronyta innan det nar backar och diken. Sma regn kan pa detta satt
helt omhéndertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en fordrdjare av det forsta
vattnet vilket minskar belastningen pa dagvattensystemet. Om gronyta som t.ex.
oversilningsyta och véxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan 6ppna réannor
anldggas. Oppna rannor syftar i férsta hand till att transportera dagvatten till planerade
gronytor eller dike. Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markréannor, for att pa sa
vis gora korbara. Oppna rdnnor kan vara estetiskt tilltalande och har ligre
anlaggningskostnad an ett ledningsforbundet system.

Figur 10. Vattenutkastare och dagvattenridnnor, bilder fran steriks.se.

ALLMAN PLATSMARK

Uppgifter fran SGU indikerar att planomradet har hogt grundvatten samt jordarter med
dalig infiltrationsférmaga varpa dagvattenlosningar som infiltrationsanldaggningar inte
beddms vara effektiva. Dagvattenhanteringen foreslas utgoras av olika dikestyper och
eller en torrdamm. Foreslagna diken &r grona och behover skotas for att uppratthalla
kapaciteten. Detta utfors forslagsvis med samma underhallsplan som for en gronyta. For
att uppna tillracklig rening behover ocksa féreslagna diken underbyggas av krossmaterial
(0,35 m) vilket ocksa nyttjas som fordréjning. Om mojligt ar en flackare slant att foredra
framfor en brantare p.g.a. 6kad infiltrationsyta samt atkomst for skotsel. Foreslaget
svackdike modellerat i figur 12 utgar ifran lutning 1:4.

Beroende pa hur slutgiltig héjdsattning av omradet gors sa bor lokalgata inom omradet
avvattnas med till exempel dikesanvisning. For att forhindra att dagvatten fran norr och
oster rinner in mot den planerade bebyggelsen bor ett avskdrande dike anlaggas langs
omradets norra grans samt Ostra tomtgransen. Dikena bor ha en minsta bredd pa 2,3
meter for att sakerstélla tillracklig kapacitet for avledning av inkommande vatten.

Den foreslagna dagvattenatgarden inom planomradet utformas for att dven leda bort
dagvatten och forhindra att vattensamlingar uppstar vid hornet av fotbollsplanen.
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6.2.1 Svackdike

For att astadkomma tillracklig fordrojningsvolym behdver dagvattenstraket i sédra delen
av omradet kunna fyllas upp vid nederbord. Detta kan astadkommas med ett forhojt
upplopp eller med damning, se Figur 11. Dagvattenstraket foreslas dven anldggas med
drénering pga den daliga infiltrationsformagan i omradet och forhojd kupolsil som ansluts
till befintligt dagvattennat for att undvika att vatten braddar till narliggande fastigheter
se Figur 13. Diket kan &ven behoOva goras tatt med tex. duk for att undvika
grundvattenintrangning. Den féreslagna utformningen av svackdiket inkluderar en
bottenbredd pa 0,6 meter, ett djup pa 0,6 meter och en slantlutning pa 1:4, vilket ger en
total bredd pa 5,4 meter.

Figur 11. Schematisk bild pa fordrojning i dike med hjilp av ddmning.

Figur 13. Damme kan konstrueras pa manga olika satt
och med olika material.
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Figur 14. Princip for dike med damme. Dranering bor anldggas med hansyn till omradets laga
genomsldpplighet samt att diket gors titt pga hég grundvattenniva.
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Figur 15. Principskiss for dagvattenhantering pa allman platsmark med svackdike.

6.2.2 Torrdam

Ett alternativ till att anlagga ett svackdike med dammen ar att endast anldagga ett enkelt
dike som leder vatten ner till lagpunkten i sydvast dar en torrdamm anlaggs se Figur 16.
Dammen behover isafall utformas for att rymma den erfoderliga fordréjningsvolymen
(87m3). Torrdammen féreslds &ven anldggas med dranering pga den déaliga
infiltrationsformagan i omradet och dagvattenbrunn med kupolsil som ansluts till
befintligt dagvattennat for att undvika att vatten braddar till narliggande fastigheter.
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TORRDAMM
ERFORDERLIG VOLYM: 87M3
AREA: 150M2

Figur 16. Principskiss for dagvattenhantering pa allman platsmark med torrdamm.

Torrdammar ar nedsankta ytor som anvands for att fordréja och rena hoga
dagvattenfloden. Vid anlaggning av torrdammar kan man utga fran den befintliga
topografin inom planomradet. Vid héga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet
forsvinner succesivt da tillrinningen avtar och vattnet infiltreras eller leds bort via ett dike
eller strypt utlopp. | Figur 17 ses exempelbild pa torrdamm. Torrdamm kan forses med
kross i underbyggnaden for att 6ka infiltrationen av dagvattnet. Vid hogt grundvatten kan
dammen anlaggas med tat botten.
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7

FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.24.2. | StormTac finns resultat fran
samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas
for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se
ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir dr beroende av hur varje enskild
reningsanldaggning utformas och forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det
battre som samre kommer aven att finnas for olika @mnen och vid olika arstider.

Fororeningsberdkningarna baseras pa att dagvatten Oversilas pa villafastigheternas
grasmattor innan det rinner ner vidare i backar/dagvattenstrak som anldaggs med kross i
botten. Berdkningarna gjorda i Stormtac, se tabell 6 och 7, visar att foreslagna
reningsanldaggningar leder till en minskning av samtliga féroreningar, forutom nickel, bade
i koncentration och méangd. Trots en Okning av nickel bedoms detta inte paverka
recipienternas formaga att uppna eller bibehalla sin miljokvalitetsnorm.

Sammanfattningsvis ar bedomningen att exploateringen inom planomradet inte kommer
att paverka recipienternas miljokvalitetsnorm negativt, forutsatt att foreslagna
reningsatgarder implementeras och underhalls pa ett korrekt satt.

Om inte 6ppna dagvattenstrak med kross kommer att anvdndas utan att dagvattnet leds
via ett ledningssystem, behdvs det en annan metod fér hantering av féroreningarna i
dagvattnet till exempel en dagvattendamm som ger en likvardig reningseffekt.
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [ Oil | BaP
INNAN
EXPLOATERING 0,56 8,4 0,021 0,043 0,11 0,0007 0,01 0,0099 0,000082 110 0,74 0,000021
EFTER
EXPLOATERING 0,99 12 0,045 0,1 0,3 0,0021 0,036 0,035 0,0002 250 2,9 0,0002
UTAN RENING
EFTER
EXPLOATERING 0,19 2,9 0,0022 0,034 0,036 0,00066 0,0091 0,014 0,000049 27 0,23 0,000046
MED RENING
PROCENTUELL - 0, - 0, _ 0, - 0, - 0, N~ -Qo, 0 - 0/ - 0, — 0, - 0,
FORANDRING 66% 65% 90% 21% 67% 6% 9% 41% 40% 307% | -69% 77%
Tabell 7. Féroreningsberdkning pg/I
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
INNAN
EXPLOATERING 75 1100 2,7 5,8 15 0,094 1,4 1,3 0,011 15000 99 0,0028
EFTER
EXPLOATERING 110 1400 4,9 11 33 0,23 4 3,8 0,022 28000 310 0,022
UTAN RENING
EFTER
EXPLOATERING 21 310 0,24 3,7 3,9 0,072 1 1,5 0,0054 3000 25 0,005
MED RENING
PROCENTUELL - 0, - 0, = 0 - 0, - 0, - 0 - 0, 0, - 0, - 10/ - 0 - 0,
FORANDRING 72% 72% 91% 36% 74% 23% 29% | 15% 51% 80% 92% 77%
RIKTVARDE 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400 0,03
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8 SKYFALL

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instingda omraden éversvammas. Vid
extrema regn (t.ex. 100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att
overskridas och dagvatten kommer da bradda ut 6éver markytan. Skyfallsvattnet behéver
da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka exempelvis skador pa byggnader, egendom
eller fara for tredje person. Framkomlighet for exempelvis raddningstjansten behover
ocksa sdkerstallas.

Kommunens ansvar ar, enligt P110, att vid detaljplaneldaggning sakerstdlla att
markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att
undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér planomradet hojdsattas pa
sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 och Marks kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska
dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner
kan hantera extrem nederbdrd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa
anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-
arsregn.

Skyfallsanalyser har utforts i Scalgo Live for att underséka rinnstrak och utbredning av
markoversvamning i samband med skyfall. Scalgo Live &ar ett verktyg for
lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar forandras och hur lagpunkter
fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en o6versiktlig screening av
oversvamningsrisker och som input till val av metod for skyfallsmodellering.

Anvandning av Scalgo Live medfor flera osdkerheter och begransningar. En av de storsta
osdkerheterna med Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk 6versvamningsanalys,
det vill sdga att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk
(tidsberoende) modell gor. Darmed kan exempelvis flodeshastigheter, ddmningsnivaer,
tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

Det ar viktigt att ha i atanke att i Scalgo Live symboliseras rinnvagar med linjer medan de
i verkligheten kan vara flera meter breda. Vattnet kan dven ta andra végar pa grund av att
flodet har ett visst djup vilket inte fangas i Scalgo Live.

Hojddata for det aktuella omradet baseras pa Lantmateriets markhéjdmodell med en
upplosning pa 1x1 meter, vilken inhamtades via Scalgo den 9 februari 2026. Underlaget
kompletteras med kommunens inmatningar, for det sédra delen av planomradet,
fotbollsplanen och lekparken, samt langs Blasippevagen och den befintliga gang- och
cykelvdagen som leder fran Blasippevagen in mot lekparken.

Applicerad regnvolym i analysen ar 106 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25. Ingen hadnsyn har tagits till
infiltration i mark eller avledning via ledningsnat i omradet.
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8.1 SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| figur nedan simuleras konsekvenserna av 106 mm regn under befintliga forhallanden
med programvaran Scalgo live, se Figur 18. Simuleringen visar att ett lagpunktsomrade pa
gransen till planomradet och lekparken har problem med staende vatten, vilket dven
bekraftats av Marks kommun. Over fotbollsplanen sker ytavrinningen i syd—nordlig
riktning mot den intilliggande lekparken. Pa Blasippevagen bildas en storre vattensamling
med ett uppskattat vattendjup som dverskrider 20 cm. Vid staende vattensamlingar av 20
cm eller mer uppstar framkomlighetsproblematik for personbilar och raddningstjanst
(Goteborgs Stad, 2019). | det sydvastra hornet av planomradet finns dessutom en
flodesvag Over angrdansande fastighetstomt som leder dagvatten vidare mot
vattensamlingen pa Blasippevagen. Hela flodesvagen genom Sétila fram till recipienten
Storan vid befintliga férhallanden redovisas i Bilaga 1.
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Figur 18. Skyfall vid befintliga f6rhéllahden. Planomrade och planerad exploatering i orange,
fotbollsplan och lekpark med gult streck. Flodespilar i blatt.
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8.2 SKYFALL EFTER EXPLOATERING

| figurena (19 & 20) nedan redovisas konsekvenserna av ett skyfall motsvarande 106 mm
nederbord efter att omradet exploaterats och efter att foreslagna dagvattenatgarder —
bestaende av ett svackdike, en torrdamm och en avskarande vall — har inforts.

Eftersom planomradet annu inte ar hojdsatt har kvartersmarken i Scalgo Live simulerats
med en niva som ligger hogre dn den planerade gatan inom omradet. En planerad GC-vag
mellan den nya bebyggelsen och den befintliga lekparken kommer att fungera som en
naturlig avdelare vid skyfallshantering.

Det foreslagna svackdiket, som ar dimensionerat for ett 20-ars regn, [6per langs den sédra
delen av planomradet fram till den planerade GC-vagen. Vid kraftigare skyfall kommer
svackdiket att bradda mot fotbollsplanen nedstroms.

For att leda skyfallsvatten vidare fran fotbollsplanen mot befintlig GC-vag och vidare mot
Blasippevagen foreslas en avskirande vall mellan fotbollsplanen och lekparken. Atgérden
avlastar dessutom den planerade torrdammen, som placeras i planomradets sydvdastra
horn.

For att torrdammen ska kunna hantera ytavrinning fran bade lekparken och den
planerade bebyggelsen uppstroms, samt forhindra att skyfallet paverkar nedstréms
liggande fastigheter (vilket sker vid befintliga forhallanden) behover anlaggningen rymma
minst 120 m3, enligt simuleringen.

Pa grund av de fordndrade flodesstraken uppstar en temporar vattensamling i narheten
av korsningen Blasippevagen—Ramdalsvdgen. Mer information framgar av Bilaga 2.

Den sammanhangande flédesvagen genom Satila, fran planomradet fram till recipienten
Storan efter exploatering, redovisas dven i Bilaga 2.
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Figur19. Skyfall efter exploatering med f6rslag pa skyfallshantering.
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Figur 20. Skyfall efter exploatering med forslag pa skyfallshantering inom utredningsomrade.
Planomrade och planerad exploatering i orange, fotbollsplan och lekpark med gult
streck. Flédespilar i blatt.
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9 SLUTSATS

e Genom att fordroja dagvatten upp till ett 20-arsregn inom omradet forbattras
situationen nedstroms planomradet. Da infiltrationsformagan vid befintliga
forhallanden ar Iag innebar de foreslagna atgarderna en tydlig forbattring genom
att dagvattnet kan magasineras och avledas mer kontrollerat an idag.

e Den foreslagna dagvattenatgarden inom planomradet utformas for att dven leda
bort dagvatten och férhindra att vattensamlingar uppstar vid hornet av
fotbollsplanen.

e Detaljplanen for Satila 4:3 anses inte bidra med ett forsvarande for recipienterna
att uppna miljokvalitetsnorm (MKN).

e Exploateringen av planomradet bedéms forbattra situationen i det nedstréoms
liggande omradet vid ett skyfall, under férutsattning att de foreslagna
dagvattenatgarderna genomfors.

10 VIDARE UTREDNINGAR

e Grundvattenmatningar bor utforas 6ver en langre tid for att fa en mer exakt niva
pa grundvattnet inom planomradet.
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