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SAMMANFATTNING

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB har anlitats av MTB Bygg AB for att utfora en
riskbedémning avseende transporter med farligt gods i samband med &ndrad anvandning av
fastigheten Skene 61:3. Bedomningen syftar till att bedoma skyddsavstand till vag 156.

Riskbedémningen behandlar enbart akuta risker fér personer och bortser helt fran
egendomsrisker, miljorisker och langsiktiga halsorisker. Riskbedomningen har generellt sett
avgransats geografiskt till omradet som inramas av fastigheten Skene 61:3. Avgransning i tid
ar gjord t.0.m. ar 2034. Samtliga berakningar ar utforda for bade nuvarande samt framtida
prognostiserade transportfloden (ar 2034).

Beddmning visar att inga atgarder kravs for befintliga byggnader. Om bostéader planeras
forlaggas mellan 20 m och 40 m fran vagens mittgren skall dessa forses med obrannbar fasad
och friskluftsintag skall placeras i fasad som vetter bort mot vag 156 alt. mer &n 40 m fran
vagens mittgren. Vid avstand storre &n 40 m fran vagens mittgren skall inga begransningar
foreligga. Forbud mot bebyggelse skall foreligga inom 20 meter fran véagens kant.

.

0 m - 20 m fran vagkant: Ingen bebyggelse
tillats

20 m - 40 m fran végens mittgren:
Bostader tilldits med vissa restriktioner

> 40 m fran vagens mittgren:
Inga restriktioner f6r bebyggelse

== = Fastighetsgrans (Skene 61:3)

. Vag 156
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DOKUMENTINFORMATION
Bestéllare: MTB Bygg AB

Rapportens omfattning: Riskbeddmning avseende farligt gods vid &ndring av

detaljplan for Skene 61:3

INTERNKONTROLL

Internkontrollen innefattar att annan brandingenjor/civilingenjor riskhantering granskar
riskanalys och foreslagna Iosningar. Detta utfors i samtliga skeden.

DATUM FORFATTARE KONTROLLERAD AV

2014-04-07 UIf Johansson Karin af Geijerstam

2017-03-17 Jenny Gramenius Mattias Svanstréom

Historik dver beskrivningens granskare.

REVIDERING

Denna handling utgdr en revidering. Reviderade delar markeras med | 1 véanster marginal.

Sedan rapporten utfordes har forfarandet att ta fram frekvens for negativa handelser
uppdaterats. Detta har tillampats pa berékningarna varfor riskmatten ar nagot hogre an tidigare
och atgardsforslag har tillkommit.
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BAKGRUND

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB har anlitats av MTB Bygg AB for att utféra en
riskbedémning avseende transporter med farligt gods i samband med foréndrad
anvandning av fastigheten Skene 61:3.

SYFTE

Syftet med riskbedémningen ar bedéma risknivan for aktuell fastighet utmed vag 156
som utgor sekundar vég for transport av farligt gods. Lénsstyrelsen har i enlighet med
riskpolicyn framtagen av Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Véstra Gotalands lan
begart att en riskbedémning tas fram for detaljplanen da denna ar placerad narmare &n
150 meter fran transportled for farligt gods.

Analysen ska redovisa acceptabelt avstand for avsedd anvandning (bostader) med hansyn
till risken for personer som vistas i omradet alternativt vilka atgarder som behéver vidtas
for att uppna en acceptabel riskniva.

Riskbedomningen avser analysera risker mot personer framst pa aktuell fastighet men
aven i naromradet. Vid berékning av samhallsrisk har dock naromradets befolkningstéthet
beaktats.

METODIK

Begreppet risk definieras i denna rapport som produkten av sannolikheten och
konsekvensen av en énskad handelse.

Arbetsmetodiken i detta projekt bygger i stort pa nedanstaende schematiska bild 6ver
riskhanteringsprocessen (Davidsson, et al., 2003).

[ Riskanalys

- Bestam omfattning
- ldentifiera risker

- Riskuppskattning

A 4

> Riskbeddmning

Riskvardering
- Tolerabel risk
- Analys av alternativ

Riskhantering < >

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning

Figur 1 Riskhanteringsprocessen (Davidsson, et al., 2003).

Denna rapport utgor en riskbeddémning, dvs. innefattar bade riskanalys och riskvardering.
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Metoderna for de enskilda ingdende delarna i riskanalysen &r genomgaende vedertagna
berakningsmetoder, bedémningar och statistiska antaganden som aterfinns i litteraturen
(American Institute of Chemical Engineers, 2000; Committee for the Prevention of

Disasters, 1999).

Metodiken &r i huvudsak kvantitativ, vilket i korthet innebdr att konsekvensberékningar
utfors utifran de identifierade riskscenarierna som tillsammans med sannolikheten for
dessa riskscenarier avgor risknivan uttryckt som numeriskt varde for olika avstand fran
vagrenen. Detta riskmatt kallas Individrisk och definieras som sannolikheten for att en
godtycklig individ omkommer pa ett ar, om individen vistas pa samma plats. Notera att
detta ar ett matt pa risken och inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Déarefter
sker en diskussion om hur samhéllsrisken paverkas. Samhallsrisken inkluderar, till
skillnad fran individrisk, risker for alla personer som utsatts for en risk aven om detta

endast sker vid enstaka tillfallen.

Utifran riskanalysens resultat varderas den berdknade risken genom att den jamfars mot

riskkriterier.

Vad som ar en acceptabel risk ar aldrig sjalvklart men féljande grundlaggande principer
ar vanligt forekommande vid riskhantering och kan anvandas som en del av beddmningen

(Davidsson, et al., 1997):

Rimlighetsprincipen

Proportionalitetsprincipen:

Fordelningsprincipen:

Principen om undvikande av katastrofer:

En verksamhet bor inte innebdra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebdr att risker som med tekniskt och
ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid
skall atgérdas (oavsett riskniva).

De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter,
produkter, tjanster, etc) som verksamheten medfor.

Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhallet i relation till
de fordelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda
personer eller grupper inte bor utséttas for oproportionerligt stora
risker i forhéallande till de fordelar som verksamheten innebar for
dem.

Risker bor hellre realiseras i olyckor med begrénsade
konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser
an i katastrofer.

| Sverige finns idag inga nationellt antagna acceptanskriterier avseende risk. Ar 1997 tog
dock DNV* p& uppdrag av Raddningsverket fram foreslag pa riskvarderingskriterier vilka
darefter ofta tillampats inom landet (Davidsson, et al., 1997). Dessa kriterier stdmmer
relativt val 6verens med internationella riskkriterier och bygger pa att individen har en
genomsnittlig k&nslighet for exponeringen och &r kontinuerligt nérvarande och befinner

sig utomhus.

1 Det Norske Veritas
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Frekvens [per ar]

Kriteriet ar tillampbart for allmanheten och formuleras enligt foljande:

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras
ar 10 per ar.

e Ovre gréns for omrade dar risker kan anses vara férsumbart sma ar 107
per ar.

Den undre gransen (10) motsvarar, eller ar lagre 4n, risken att omkomma till féljd av
naturolyckor. Om kriteriet anvands bor individens totala riskniva inte paverkas
signifikant. Den 6vre gransen (10°) ar cirka en tiondel av den naturliga dodsfallsrisken
for de grupper i samhéllet som har lagst dodsfallsrisk. Omradet mellan de bada granserna
benamns ALARP, As Low As Reasonably Practicable, och atgéarder ska i detta omrade
utforas om de nyttas dverstiger kostnaden.

| denna analys kommer resultatet huvudsakligen att relateras till ovanstaende kriterier.

‘ e DNV-6VIe DNV-undre ‘
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06
1,00E-07
1,00E-08
0 10 20 30 40 50 60 70 80

avstand fran vagkant [m]

Figur 2 Riskkriterier for individrisk. Rod och gron linje &r DNV:s forslag till 6vre
resp. undre kriterium for individrisken.

Aven en diskussion for samhallsrisk sker i riskbeddmningen. Beddmning gors med grund
i DNV:s forslag. Motsvarande omskalning sker for DNV:s riktlinjer som utgar fran en 1
km lang vagstracka.
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DNV - Férslag pa kriterier for Samhallsrisk
1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 - \

1,00E-07 \

1,00E-08 \

1,00E-09

1,00E-10

Frekvens av N eller fler dédsfall per ar (F)

1,00E-11

1,00E-12

1 10 100 1000 10000

Antal dédsfall (N)

Figur 3 Riskkriterier for samhallsrisk for 1 km vagstracka utifran DNV:s forslag.
Ro6d och gron linje ar forslag till dvre resp. undre kriterium for samhallsrisk.

4  HANTERING AV OSAKERHETER

Riskanalys handlar i grund och botten om att hantera osakerheter. For att spegla
verklighetens variationer i indata anvands i denna analys en metod dar indata kan varieras
utefter givna sannolikhetsfordelningar istéllet for att vara fasta” punktvarden.

For samtliga konsekvensberikningarna? forutom detonation, som utforts med
handberakningar, hanteras detta genom att s.k. metamodeller som bildar s.k. responsytor
tas fram. En metamodell &r ett forenklat uttryck som kan tas fram genom
regressionsanalys® av de variabler som ar mest betydelsefulla for slutresultatet, dvs. i
detta fall avstand till dodliga forhallanden avseende.

Efter att ha gjort ett relativt stort antal konsekvensberékningar, dar dessa faktorer
varierats, kan det matematiska uttrycket for responsytan tas fram. Responsytan kan
darefter anvandas till att variera indata och direkt fa ut ett véarde pa riskavstandet. Den
stora styrkan med att anvanda tekniken med responsyta &r att nar uttrycken val ar
framtagna kan indata matas in som sannolikhetsférdelningar istallet for punktvarden.
Detta sker med s.k. Monte Carloteknik vilket innebér att simuleringar med ca 10 000
berdkningar utfors, dar indata till responsytan varieras slumpmassigt i enlighet med de
ansatta sannolikhetsfordelningarna. Praktiskt gors detta med datorprogrammet @Risk,
version 5, utvecklat av Palisade Corporation.

2 Exempelvis utslapp av brannbara eller giftiga tryckkondenserade gaser, utslapp av brannbar vétska m.m.
3 Tillskapa en funktion som bast passar en mangd varden
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For utslapp med brénnbara vatskor har detta gjorts med hjélp av sannolikhetsférdelningar
for olika storlekar pa utslapp samt hastigheten med vilket lackage sker.

Resultatet av berakningarna blir ddrmed inte ett enstaka punktvérde for respektive
scenario utan aven resultatet presenteras som en sannolikhetsfordelning for riskavstandet.
Denna sannolikhetsfordelning ar da resultatet av sannolikhetsfordelningarna i indata
enligt Figur 4 nedan. Detta ger da en storre spannvidd av variationer av de viktigaste
variablerna och darmed ett mer nyanserat resultat i forhallande till om enstaka
punktvarden skulle ha anvants. Monte Carlotekniken innebér att man far en mycket god
bild av osékerheterna i resultatet.

f

fy

L

Variable 1

Variable 2

fa

Variable 3

NS

Model

G = function(fy, fo, f3)

Prediction G

Figur 4 Olika sannolikhetsfordelningar i indata ger resultat i form av en
sannolikhetsfordelning (Frantzich, 1998)
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5 AVGRANSNINGAR
Riskanalysen behandlar enbart akuta risker for personer och bortser helt fran
egendomsrisker, miljorisker och langsiktiga hélsorisker.
Riskbedémningen har generellt geografiskt avgransats till omradet som inramas av
fastighetsgransen for omradet (Skene 61:3). Vid berékning av samhallsrisk har dock
naromradets befolkningstathet beaktats.
Avgransning i tid ar gjord t.o.m. ar 2034. Samtliga berakningar &r utférda for bade
nuvarande samt framtida prognostiserade transportfloden (ar 2034).
6 FORUTSATTNINGAR
Foljande forutsattningar ligger till grund for riskbedémningen.
6.1 PLANOMRADET OCH BYGGNADER

Fastighetsgranserna for Skene 61:3 samt nérheten till vag 156 visas i Figur 5 nedan.

Befintliga byggnader pa fastigheten har markerats i streckad rod farg. Den storre av de
tva byggnaderna ar som narmst placerad ca 45 m fran vdg 156. Fastigheten avgransas i
oster av Tingsvagen som l6per i norrgaende riktning.

WG, S ~ o\~
\ e—®

—

m——— —

S e i e

/ e

Figur 5 redovisar aktuell fastighet (gult) samt dess relation till vag 156 (blatt)

Den &ndrade anvéandningen av detaljplanen innebar att huvudbyggnaden som tidigare
varit kontor kommer goras om till bostader. Byggnaden &r i tva plan och kommer totalt
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innehalla 8-9 lagenheter. Maximalt antal personer som vistas i byggnader och naromradet
kring byggnaden uppskattas till 36 personer. Fasaden &r obrannbar (tegelkonstruktion)

med enstaka fonster i fasaden som vetter mot vag 156, se Figur 6 nedan.

i

L |
D s s e I B ]

L] S P

Figur 6: Fasad mot séder (dvs mot vag 156) for befintlig byggnad

Naromradet utgors generellt sett av bostéader.

S
= gt B
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6.2 VAG 156

Den del av vag 156 som berors i aktuell beddmning visas i Figur 7 nedan. Vid aktuell
strackning ar vagen en tvafaltsvag med en hastighetsbegransning pa 50 km/h. De tva
korfalten ar inte utforda med sakerhetshojande atgarder for att forhindra att fordon
hamnar i felaktigt korfalt. Korfalten ar generellt sett inte heller férsedda med
avakningsskydd.

yageh

Bergkulla

pyck

L A

_____ 1 o s

Figur 7: Aktuellt fastighet i relation till véag 156 och Tingsvagen © Google

Trafikflodesdata har insamlats fran Trafikverkets ”Vigtrafikflodeskarta” (Trafikverket,
2014). Métningarna av trafikflodet har genomforts pa vag 156 mellan Tingsvéagen och
korsningen mellan vag 156 och Varbergsvédgen. Statistiken presenteras som
arsdygnstrafik (ADT). Statistiken fran Trafikverket presenteras i

Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Trafikflodesdata i ADT (Trafikverket, 2014)
Ar | Fordon Lastbilar

2013 | 8740(x£7 %) | 720(x 10 %)
2001 | 8140(x 7 %) 680(x 10 %)
1997 | 7830(x 10 %) | 470(x 12 %)
1996 | 7490(x 10 %) | 460(x 15 %)
1994 | 11370(x 11 %) | 820(+ 14 %)

| Figur 8 nedan har trafikflodet plottats 6ver tid for att illustrera ev. trender. | diagrammet
anvénds genomsnittsvardena for ADT. Trenden for fordonstrafiken generellt verkar vara
svagt kande, dock ar underlaget svagt sett till mangden métdata. Det som kan utl&sas
fran andelsprocent lastbilstrafik illustreras att denna kan ha mojligtvis ha en nagot mer
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6.3

tilltagande kurva.

Fordon =% Lastbilar

12000 9.0%
- 8.0% &
10000 \ / -
\ ( - 7.0% &
/ o
8000 > 6.0% &
- - 5.0% =
o 6000 n
o r 4.0% g
4000 3.0% X
Q
- 2.0% <
2000 ° ;U>o
- 1.0% 3

0 T T T T 0.0%

1994 1996 1997 2001 2013
Ar

Figur 8: Trafikfloden pa vag 156 éver tid samt procentandel lastbilstrafik

TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Vég 156 har en svag lutning i vastergaende riktning utmed aktuellt planomrade.
Hojdskillnaden mellan korsning mot Tingsvagen fram till de mest sydvastra delarna av
fastigheten uppgar till ca 2 meter.

Vinkelratt mot vdg 156 har marken en kraftigare lutning, se Figur 5 och Figur 9.
Hojdskillnaden mellan vag 156 och markniva for narmaste befintlig byggnad uppgar till
ca 8-10 meter. Vid uppréattande av denna handling var marken ocksa bevuxen av
glesvaxande vegetation.

| sodergaend

e riktning fran vag 156 lutar marken bort fran aktuellt planomrade.
= g > o' : * _f_— v 2

&

Figur 9. Vy fran korsningen Tingsvagen/vag 156. i évre hogra hornet ses aktuellt
byggnad.
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6.4 METEROLOGISKA FORHALLANDEN

| Figur 10 nedan visas fordelningen av vindriktningar for métstation Ullared (ca 25 km
fagelvdgen). Andelen dagar som klassades som lugnt” (dvs < 0,5 m/s) utgor ca 28%.

NO

SO

S

Figur 10 Fordelning av vindriktningar i matstation Ullared (Alexandersson, 2006)

6.5 REGLER OCH FORESKRIFTER FOR TRANSPORT AV FARLIGT GODS
Foljande dokument och riktlinjer/foreskrifter har beaktats vid riskbedémningen:
- Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvéndning intill

transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, 2006)
- Vérdering av risk (Davidsson, et al., 1997)
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7  RISKIDENTIFIERING
7.1 FARLIGT GODS
Den risk som farligt godstrafik utgor och som skiljer farligt godstrafiken fran den
normala trafiken &r att en olycka med utslapp kan orsaka skador pa personer som inte
befinner sig i olyckans omedelbara nérhet.
Produkter som har potentiella egenskaper att skada ménniskor, egendom eller miljé vid
felaktig hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vég delas
in i nio olika klasser beroende av vilka egenskaper amnet har.
Tabell 2: Farligt godsklasser (ADR)
Klass Amnen Exempel
1 Explosiva varor Sprangamnen, tandmedel,
ammunition etc.
2.1/2.3 Kondenserad brannbar Gasol, vatgas, etc./Klor
gas/Kondenserad giftig gas ammoniak, etc.
Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- o eldningsolja
4 Brandfarliga fasta &mnen, Metallpulver, karbid etc.
sjalvantdndande @mnen, amnen som
utvecklar brandfarlig gas vid kontakt
med vatten.
5 Oxiderande d&mnen och organiska Natriumklorat, vateperoxid,
peroxider etc.
6 Giftiga @mnen, vamjeliga &mnen och Arsenik-, bly och
amnen med ben&genhet att orsaka kvicksilversalter, cyanider etc.
infektioner
7 Radioaktiva &mnen
8 Fratande &mnen Saltsyra, svavelsyra,
natriumhydroxid, etc.
9 Magnetiska material och dvriga farliga Asbest, gddningsamnen, etc.
amnen
Farligt godstransporter far aldrig bli "farliga transporter”, varfor det finns omfattande
regelverk — bade nationellt och internationellt — som syftar till att 6ka sakerheten kring
dessa typer av transporter. Givetvis innebdr dock inte regelverken att transporterna &r
fullstandigt sakra; olyckor kan ske av manga anledningar. Dérav kravs det i manga fall
(exempelvis vid bygglovsarenden eller planforandringar da omradet ligger néra en farligt
godsled) en analys av riskerna som farligt godstrafiken innebar.
7.2 FARLIGT GODS PA VAG 156

V&g 156 utgor sekundar transportled for farligt gods. Sekundar transportled innebér att
den i forsta hand éar till for lokala transporter och att genomfartsresor inte ska ske pa dessa
vagar. Aven om genomgaende transporter i forsta hand ar hanvisade till priméara leder och
generellt inte tillats sa kan det fortfarande ske transporter pa en sekundér transportled.
Detta eftersom man tillats ta narmaste vég fran primar och sekundar transportled till pa-
och avlastningsplats for godset och ar hanvisade tillsekundar led om det inte finns en
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primér vag.

En undersokning har genomforts for att bedéma om det finns aktorer i naromradet kring
aktuell stréckning av vag 156 dit transporter av farligt gods kan forvéantas ske. | denna
undersokning har det ocksa undersokts om det sannolikt kan finnas aktorer i naromradet
dit transporter av de icke tillatna klasserna kan ske. Sodra Alvsborgs
raddningstjanstforbund har tillfragats och olika foretag/industrier som finns i naromradet
har inkluderats i beddmningen for sannolika transporter av farligt gods (Olsson, 2014). |
undersdkningen hittades inga fall dar transport av klass 1 eller 2 forvantas ske. En
kanslighetsanalys gors dock dar dessa @amnen transporteras for att se hur detta paverkar
riskmatten da tidsaspekten ar lang.

Ingen specifik statistik for transporter av farligt gods pa vag 156 har kunnat identifieras.
Trafikverket ger arligen ut generell statistik pa antalet transporter och mangd farligt gods
pa svenska vagar med lastbilstrafik i serien ”Lastbilstrafik” (Trafikanalys, 2013). | Figur
11 aterges statistik for farligt godstransporter som procentuell férdelning av ton-km per
ADR-klass for aren 2009 till 2012.
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50,00%
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30,00% m2011
20,00% - 2010
10,00% - =2009
0,00% - — Ii—l—'-—l
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Figur 11: Statistik éver transportarbete for farligt gods i Sverige fordelat 6ver
ADR-klasser i procent ton-km.

Ett medelvarde av de procentuella fordelningarna som redovisas i Figur 11 aterges nedan
i Tabell 3. I htgerkolumnen har en uppskattning av den procentuella fordelningen som
transporteras pa aktuell vagstrackning gjorts. Denna bygger pa inga transporter av klass 1
och 2. Fran en undersokning av olika verksamheter som bedrivs i naromradet gors
bedémningen att det ar osannolikt att transporter av klass 1 och 2 kommer att bedrivas pa
vag 156 inom aktuell strdckning. De analyseras dock i kanslighetsanalysen. Férdelningen
av resterande amnen har gjorts genom att forhallandet mellan amnena vidhalls men 6kas
for att dessa tillsammans skall uppga till 100 %.

Tabell 3: Medelvarde av fordelning mellan ADR-klasser (%) samt uppskattad
procentuell fordelning pa aktuell vagstracka

ADR Medelvarde 2009-2012 Uppskattning av

Klass fordelning utan klass 1
och 2

1 1,43% 0%
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2 21,93% 0%

3 58,89% 76,43%

4.1 0,84% 1,09%

4.2 0,07% 0,09%

5.1 2,68% 3,48%

5.2 0,34% 0,44%

6.1 0,13% 0,17%

6.2 0,06% 0,08%

7 0,24% 0,31%

8 11,23% 14,57%

9 2,29% 2,97%

Klass 2 ar i ovanstaende statistik inte uppdelad i underklasser. For att fa en uppfattning
om hur stor del av transporterna som tillhor respektive underklass anvénds nationell sta-
tistik fran 2006 (Raddningsverket, september 2006). Dér framgar att ca 23,6 % tillhor
underklass 2.1, 76,2 % klass 2.2 och 0,2 % klass 2.3. Detta har applicerats pa 15,5 % i
tabell ovan. Klass 2.2 &r borttagen ur analysen.

OLYCKSRISKER MED HANSYN TILL TRANSPORTERADE AMNEN PA VAG

156

| Tabell 4 nedan ges en sammanfattad beskrivning av vilka ADR-klasser som bedéms
nodvandiga att utreda vidare i en detaljerad analys. Bedomningen gors framst fran de
normala riskavstand som ar forknippade med transporter av de olika typerna av farligt

gods.

Vid beddmningen har det beaktats att det ar direkt olampligt att tillata bebyggelse inom
20 meter av farligt gods-leden (L&nsstyrelserna, 2006). Denna restriktion skall inskrivas i
planbestammelserna och konsekvenser inom detta avstand utreds darfor ej vidare.

Tabell 4: Riskidentifiering transporterade &mnen

ADR Klass | Amnen Konsekvensbeddmning
1 Explosiva varor Ej tilldtna — ingen konsekvens
De grupper som ar tilldtna bedéms ej kunna
ge konsekvenser for aktuellt omrade
Utreds vid kanslighetsanalys
2.1/2.3 Kondenserad brannbar Ej tilldtna — ingen konsekvens
gas/Kondenserad gif’[ig gas Utreds vid kanslighetsanalys
3 Brandfarliga véatskor Olycka med utslapp bedéms kunna paverka
aktuellt omrade da antandning av vétska ger
varmestralning
Utreds vidare
4 Brandfarliga fasta amnen, Kan ge upphov till brand med konsekvens i
" % 2 omedelbar narhet och ingen bedéms
Sjalvantandande am”er?’ amner_1 omkomma (Stadsbyggnadskontoret, 1997)
som utvecklar brandfarlig gas vid Utreds ej vidare
kontakt med vatten.
5 Oxiderande a&mnen och organiska Normalt leder olycka ej till personskador, kan

peroxider

dock ge upphov till explosion om de blandas
med fordonets drivmedel — Dddliga skador
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<30 m utomhus och <70 m inomhus om
betongbyggnader.
Utreds vidare
6 Giftiga amnen, vamijeliga &mnen Ger skada vid direktkontakt med &mnen och
% 5 paverkar endast direkta naromradet
och am.nen mEd benagenhet att (Stadsbyggnadskontoret, 1997)
orsaka infektioner Utreds ej vidare
7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka och
Utreds ej vidare
8 Fratande Aamnen Fratskada vid olycka déar lackage sker.
Konsekvens 0-20 m
(Stadsbyggnadskontoret, 1997)
Utreds ej vidare
9 Magnetiska material och 6vriga Ingen risk for livshotande personskada
farliga amnen (Stadsbyggnadskontoret, 1997)
Utreds ej vidare
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7.4 OLYCKSRISKER MED HANSYN TILL VAGSTRACKNING OCH
PLANOMRADE

Risken for olyckor med farligt gods bedéms begransade i aktuellt omrade da:

- Hastighetsbegransningen ar lag (50 km/h)

- Topografin kring v&g 156 och aktuell fastighet medger att ingen risk for att
brandfarlig vatska kan rinna in pa omradet

- Topografin medger ocksa att konsekvenser fran stralning fran ev. pélbrander
reduceras av den reduktion av synfaktor som hojdskillnaderna medger.

- Avakningsstracka in pa aktuell fastighet bedoms som mycket begransad sett till
topografin.

Det mest ogynnsamma scenariot anses vara en avakning i vastergaende korriktning
eftersom detta beddms vara scenariot dér det farliga godset ar narmst fastigheten.
Olycksrisken bedoms vara lika stor i bada riktningarna och vid en avakning for en
transport i ostergaende korriktning ar det sannolikt att avakningsstrackan fran vagen ar
storre da marken sluttar nedfor pa denna sida vagen (sodra sidan). | bedémningen har det
darfor konservativt ansats att riskavstandet beraknas fran vagens centrumlinje (dvs
mellan bada korfalten).
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8 RISKBERAKNINGAR
8.1 SANNOLIKHET FOR OLYCKA

VTI-modellen anvénds for att berdkna frekvensen for farligt godsolycka pa en stracka av
1 km utmed aktuellt omrade (Nilsson, 1994). Berakningarna gors med schablonvarden.
Andelen singelolyckor samt farligtgodsindex enligt VTI-modellen for flerfaltsvag i tatort
ar 0,15 respektive 0,05. Olyckskvot for ovanstaende véagtyp antas vara 0,48 (Vagverket,
2001).

Statistik 6ver hur stor andel av trafikflodet pa vag 156 som utgor transporter med farligt
gods finns inte att tillga. En bedémning har déarfor gjorts med stod fran andra statistiska
underlag. | en rapport fran f.d. Raddningsverkets anges att cirka 2 promille av alla
transporter pa vag utgor farligt gods (Statens raddningsverk, 1996). Med nuvarande
trafikfloden pa vag 156 skulle detta motsvara ca 1,5 transporter med farligt gods per dag
vilket bedoms som orimligt lag. | en senare rapport anges att ca 4 % av alla transporter
med tung trafik utgor farligt gods (SIKA, 2006). Detta skulle innebéara ca 31 transporter
farligt gods varje dag vilket beddms vara ett konservativt véarde for denna typ av Vvéag.

Bedomt trafikflode for 2014 ansitts till totalt 9000 ADT varav 765 (8,5%) antas vara
tunga transporter. Detta ger upphov till att transporter med farligt gods beréknas till 30,6
per dag. Detta genererar uppskattat olycksfrekvens pa 0,013313 olyckor/ar, dvs 1 olycka
pa 3366 ar. Detta ar oavsett typ av olycka.

Berakningar genomfors dven for en arlig 6kning av antalet transporter och resultat
presenteras for aven for uppskattade trafikfloden ar 2034. Sett till trenden i statistiken
som redovisas i Figur 8 s har endast en marginell 6kning skett sedan 1996. | genomsnitt
har 6kningen varit 0,9 % per ar. Det anses darfor konservativt att ansatta en forvantad
tillvaxt motsvarande 1,5 % per ar for trafikfloden. Prognostiserat trafikflode ar 2034 blir
darfor ca 12100 (ADT). Om andelen tung trafik ansétts till 8,5 % av totaltrafikflédet
motsvarar det en prognostiserad olycksfrekvens pa 0,009903olyckor/ar under ar 2034.
Detta ar oavsett typ av olycka.
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8.2 KONSEKVENS AV OLYCKA

Konsekvens definieras i denna riskbedémning som ett riskavstand, dvs. ett avstand inom
vilket manniskor utomhus omkommer vid en olycka. Mer precist beraknas avstandet till
den exponeringsniva dar 50 % av personerna utomhus omkommer. | berdkningarna antas
samtliga personer inom detta riskavstand omkomma. Tanken &r att detta varde ska spegla
variationen i manniskors kanslighet: i praktiken kan manniskor omkomma dven utanfor
avstandet till 50 % omkomna, samtidigt som manniskor innanfor detta avstand kan
overleva. Berdkningarna kraver dock en diskret grans (specifikt varde) som gransvarde.
FOr scenarion som involverar explosioner har raserade byggnader anvants som kriterium.

Viktiga faktorer som ar av stor betydelse for hur allvarliga konsekvenserna blir (dvs. hur
langa riskavstanden blir) ar framforallt halstorlek pa behallare vid utslapp samt mangden
transporterat gods.

Vilka typer av scenarier som kan uppsta vid en olycka beror pa vilken typ av farligt gods
som transporteras. Hur sannolik en olycka med en viss typ av farligt gods &r representeras
av statistiska fordelningar av transporter av farligt gods pa aktuell korstracka (se avsnitt
7.2). Denna indelning gors i ett handelsetrad dar den ursprungliga olycksfrekvensen
forgrenas till att berédkna frekvensen av olyckor for respektive typ av farligt gods. Dock
har de olika klasser som inte forvantas kunna ge nagon konsekvens inom omradet
uteslutits.

Konsekvensberdkningarna presenteras som kumulativa sannolikhetsfordelningar baserade
pa Monte Carlo-simuleringarna som i sin tur bygger pa regressionsanalys av ett stort antal
konsekvensberakningar for varje riskscenario i programmet ALOHA.

Ytterligare information om konsekvensberakningar aterfinns i bilaga A.
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8.3

8.3.1

8.3.2

RISKMATT

| berakningarna har bade individrisk och samhallrisk beaktats. Berakningsmetod och
relevanta antaganden for dessa beskrivs nedan.

Individrisk

Individrisken berdknas som den risk en person placerat vid ett visst avstand utsatts for om
denna hade varit placerat pa samma plats under ett ar. Individrisken paverkas saledes inte
av persontathet i omradet.

Individrisken berdknas som en kumulativ frekvens av scenarier som 6verstiger ett visst
riskavstand.

Samhallsrisk

| samhaéllsrisken tas hansyn till forvantad storlek pa konsekvens uttryckt i antalet
omkomna. Detta ar direkt korrelerat till konsekvensavstanden som anvands vid berakning
av individrisken.

For att bedoma antalet personer som blir exponerade vid ett visst riskavstand sa kravs att
omradet som ar exponerat ar kant samt persontatheten i detta omrade uppskattas.

Antalet personer inom aktuellt omrade beddms motsvara “’by” dé bostiderna generellt sett
utgor villaomrade och relativt glesbebyggt. Inom det berérda omradet har persontatheten
ansatts till 600 personer per kvadratkilometer vilket motsvarar dubbla det
rekommenderade vardet for by i Statens raddningsverks handbok for riskbedomningar
vid transporter med farligt gods (Statens raddningsverk, 1996).

Vid berékningen av samhallsrisk har det konservativt negligerats hur sannolikt det &r att
personer befinner sig i det berérda omradet vid en ev. olycka med farligt gods. Detta da
anvéandningen kommer vara bostader.

Presentationen av samhallsrisk har gjorts i form av en FN-kurva dér den ackumulerade
frekvensen for scenarion med ett utfall i ett visst antal doda eller hdgre visas.
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9 RESULTAT
9.1 INDIVIDRISK
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Figur 12 Individrisk for godsfloden enligt dagens nivaer
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| figuren ovan redovisas den beraknade individrisken baserat pa 2014 ars uppskattade
godsfloden. Motsvarande figur for de prognostiserade trafikfloden for ar 2034 presenteras

nedan i Figur 13.
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Figur 13 Individrisk for prognostiserade godsfloden ar 2034.
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9.2

Berékningar visar att individrisken, utmed aktuell vagstracka av vag 156, for aktuella
vindriktningar som kan paverka omradet (NV, N, NO) understiger 10~°, som &r det hogre
gransvardet, vid ca 20 meter fran vagens mittgren. Det innebar marken inom 25 meter
inte bor bebyggas och att atgarder som &r skaliga bor vidtas for 6vriga planomradet.

SAMHALLSRISK

Den beraknade samhéllsrisken for godsfloden enligt dagens niva visas i Figur 14 nedan.
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Figur 14 Samhallsrisk i form av FN-kurva for godsfléden for 2013.

= Samhadllsrisk

= DNV dvre

DNV undre

| Figur 15 nedan presenteras samhallsrisken for prognostiserade godsfloden ar 2034.
Resultatet ar relativt okénsligt for riskhéjningen som sker till foljd av det framtida
prognostiserade trafikflodet och samhallsrisken &r fortsatt lag.
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9.3
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Figur 15 Samhallsrisk i form av FN-kurva for godsfloden uppskattade for 2034.

De laga forvantade frekvenserna for olycka tillsammans med den relativt sparsamma
bebyggelsen i naromradet leder till att samhallsrisknivaerna generellt sett & mycket laga.

KANSLIGHETS- OCH ROBUSTHETSANALYS

Generellt har konservativa varden och parametrar ansatts for att ge en robusthet i
analysen. Bl.a. har olycksfrekvensen i bedomningen beraknats for en 1 km lang
vagstracka. | verkligheten kommer endast olyckor som intréffar direkt i anslutning till
fastigheten paverka personer pa fastigheten eftersom riskavstanden generellt sett
understiger 100 m. Saledes ar frekvensen mycket konservativt beraknad i aktuell
beddémning.

Aven antaganden om persondensiteten i naromradet bedéms vara konservativt. Da det
direkta naromradet huserar mestadels villor med stora tomter ar persondensiteten
sannolikt ndrmare en landsort vilket hade resulterat i en lagre samhéllsrisk.

Vid konsekvensberakningarna for polbrander har ingen hénsyn tagits till att stora delar av
fastigheten ar placerad pa en hogre markniva gentemot vagen samt vegetationen i vagens
narhet. Detta skulle resultera i generellt sett lagre infallande stralningsnivaer och langre
riskavstand.

Eftersom fastigheten amnas nyttjas for bostader kommer personer pa omradet till stérsta
delen vistas inomhus. Riskavstandskriterierna for forgiftning och brannskador utgar fran
att personer vistas utomhus. Inomhusmiljén innebér ytterligare en sdkerhetsfaktor som
inte tas hansyn till i berdkningarna.
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En kanslighetsanalys har gjorts for framtida scenario dar aven klass 1 och 2 transporteras

pa véagen ar 2034.

Nedan ses resultaten om aven klass 1 och 2 transporteras pa vag ar 2034.
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Figur 16 visar individrisken om &ven klass 1 och 2 transporteras pa vagen ar 2034.

Som kan ses i bilden ovan ger ett bidrag av klass 1 och 2 ett hogre risktillskott langre fran
olycksplatsen. Dock &r det ingen storre skillnaden pa avstanden om 45 meter aktuell
bebyggelse finns. Darmed ger transporter av klass 1 och 2 ingen skillnad i de
rekommendationer som stalls &n om klass 1 och 2 inte hade transporterats.
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10 RISKVARDERING

Individrisken anger sannolikheten for 1 specifik person som vistas utomhus pa samma
plats, till skillnad fran samhallsrisk dar hansyn tas till hur ofta personen/personerna
(vilket som helst, ingen specifik) befinner sig pa platsen och huruvida de ar utomhus eller
inomhus.

Som namnts gors riskvarderingen utifran DNV:s forslag till riskkriterier for Sverige, samt
utifran Fordjupad 6versiktsplan for Gateborg. | 6versiktsplanen finns endast kriterier for
samhéllsrisken vilket innebér att riskbeddmningen for individrisken endast jamfors med
DNV:s kriterier.

Eftersom marken inte amnas nyttjas for bebyggelse direkt i anslutning till vagen
utvérderas detta inte vidare, < 20 meter. Som kan ses i individriskberédkningarna bor inte
byggnader uppforas inom 25 meter.

| berakningarna for godsfloden for ar 2014 och 2034 &r individrisken vid ca 40-45 meter
fran végens mittgren ca 5*10°°, vilket ar i mitten av ALARP-omrédet och skaliga atgarder
ska vidtas men det ar fortfarande accepterade nivaer. Detta ar oberoende av om klass 1
och 2 transporteras pa vagen eller inte.

Den storsta paverkan pa detta riskavstand ar en polbrand. Da fastigheten &r belagen ovan
vagens niva ar det en liten risk att en avkorning leder till att fordon flyttas narmre och
darmed minskar riskavstanden till fastigheten. Hojdskillnaden ser dven till att synfaktorn
minskar och infallande stralning fran en poélbrand blir lagre &n om marken varit plan
vilket bidrar till lagre risktillskott. Da byggnadens fasad ar av tegel, taket ar obrannbart
och det aven &r en l1ag andel fonster mot vagen, ar risken for spridning till fasaden lag.
Friskluftsintag ska daremot placeras bort fran vagen.

Om fastighetens omrade, 25-45 meter ska anvandas for boende ska byggnaderna
utformas med obrannbar fasad och tak och friskluftsintag bort fran vagen.

Samhallsrisken &r beroende av bade avstand och persontéthet i omradet. Berakningarna
visar att samhallrisken ar pa en acceptabel niva i analyserat omrade.
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11 SLUTSATS

Syftet med riskbedomningen ar att bedoma risknivan for aktuell fastighet och redovisa
rekommenderade riskavstand fran vag 156 som utgdr en sekundar led for farligt gods.

| beddmningen har konsekvenser i vagens direkta narhet (< 20 m) bortsetts fran eftersom
denna mark inte &mnas nyttjas for bostader. Som kan ses i individriskberdkningarna bor
inte byggnader uppforas inom 25 meter. FOr denna del av fastigheten ska darfor ingen
bebyggelse tillatas.

Bedomningen har visat att samhéllsrisken generellt ar mycket lag kring analyserad
fastighet.

Efter ca 25-30 meter fran mitten av vagen ar individrisken inom ALARP-omradet dar
skiliga atgarder behdver vidtas men dndé inom acceptabla nivéer. Risken &r ca 5*10 ca
45 meter fran véagen dar befintlig fastighet ar placerad. Skalig atgard, med hansyn till
fastighetens utformning, bedoms vara att friskluftsintag placeras bort fran végen.

Om fastighetens omrade, 25-45 meter ska anvandas for boende ska byggnaderna
utformas med obrannbar fasad och tak och friskluftsintag bort fran véagen.
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BILAGA A - KONSEKVENSBERAKNINGAR

Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket
de ménniskor som befinner sig utomhus kan forvantas omkomma.

De representativa dmnen som anvénts for dimensionerande klasspecifika scenarier ar:

Klass 1 (Explosiva damnen): Trotyl

Klass 2.1 (Bréannbar kondenserad gas): Propan

Klass 2.3 (Giftig tryckkondenserad gas): Svaveldioxid
Klass 3 (Brannbar vétska): Bensin, Akrylnitrik

Klass 5 (Oxiderande dmnen): Natriumklorat

Klass 1 — Trotyl

En explosion kan intraffa antingen da farligt gods paverkas mekaniskt eller som en
konsekvens av en brand i dess narhet. Historiska handelser da explosiver gatt till
detonation vid transport ar fa och da det skett har det i huvudsak varit pa grund av brand.
Explosiver kan dock ga till detonation till foljd av kraftig pakanning, dven om detta
framst galler tandamnen. Vid detonation till foljd av kraftiga pakanningar ar det energin
som frigdrs genom friktion och inte deformationen i sig som utgoér tandkalla.
Sannolikheten for detonation givet stot bedoms lagre &n sannolikheten for detonation
givet brand. Da sannolikheten for brand och brandpéaverkan &r lag vid olycka bedoms
sannolikheten for detonation som liten.

Explosiva @mnen utgors av sex stycken underkategorier dar framst klass 1.1
(massexplosiva amnen) utgor en tydlig fara for personer som inte vistas i olyckans direkta
narhet. | konsekvensanalysen antas samtliga dmnen konservativt utgoras av Trotyl.

For tryck &r skadekriteriet satt som ca 40 kPa, vilket ger raserade vaggar i nyare
betongbyggnader med val sammanhallen stomme (Stadsbyggnadskontoret, 1997).
Personer utomhus anges ha en hogre talighet dar ca 50 % omkomna utomhus forvéntas
vid ca 145 kPa (Committee for the Prevention of Disasters, 1999).
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Figur 17 visar olika skadekriterier for klass 1 — Trotyl.
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Klass 2.1 — Propan

Om en behallare med kondenserad brannbar gas skadas sa att den gar sonder och gas
borjar lacka ut, beror konsekvenserna till stor del pa om halet &r vid gas- eller vatskefas.
Om kondenserad brannbar gas lacker ut och antdnds omedelbart uppstar en jetflamma.
Flamman ger upphov till varmestralning som kan skada ménniskor. Ar det ett gasformigt
utslapp blir skadorna begransade till den narmsta omgivningen da flamman inte blir
sarskilt stor, men om det &r vatska som anténds blir flamman betydligt storre, vilket
innebdr att ett stérre omrade blir paverkat.

Om gasen inte antands omedelbart uppkommer ett brannbart gasmoln som kan anténdas i
ett senare skede, vilket brukar kallas flamfront. Konsekvenserna blir har mycket vérre an
om gaserna antands direkt. Utslappet kan ske momentant (tankbrott) eller kontinuerligt
(lacka i tank).

Ytterligare ett scenario kan uppsta om behallaren utsatts for utbredd brand: en sa kallad
BLEVE. Utsétts t.ex. en gasolbehallare for brand, kan trycket inne i behallaren bli s& hogt
att behallaren ramnar och gasolen bildar ett aerosolmoln (gasmoln som aven innehaller
vatska) i den omgivande luften. Antands detta aerosolmoln kan det fa mycket allvarliga
konsekvenser. En BLEVE drabbar frdmst dem som vistas utomhus och inte hinner eller
tanker pa att fly undan. Fran det att en farligt godsolycka sker till dess att en BLEVE kan
uppsta, drojer ofta sa lang tid att personer inom berérda omraden hinner evakueras.
Denna tidsfordrojning tas dock inte upp i analysen vilket ger ett konservativt resultat.

Brénnbara gaser transporteras i tjockvéaggiga tankar vilket medfor lagre sannolikhet for
lackage.

Skadekriterium
Som skadekriterium till 50 % omkomna for flamfront anges avstandet till undre
brannbarhetsgransen (Stenberg, 2007).

For BLEVE &r motsvarande skadekriterium satt till 25 kW/m? (for varaktigheten ca 12 s)
(Committee for the Prevention of Disasters, 1999).

For jetflamma dr skadekriteriet satt till 15 kW/m? vilket bade motsvarar kriteriet for 50 %
omkomna samt BBR:s kriterier for acceptabel stralning mot byggnad (Committee for the
Prevention of Disasters, 1999) (Boverket, 2013). Anledning till det lagre skadekriteriet
for jetflamma hé&nger ihop med att det férvantas vara en langre exponeringstid.

Klass 2.3 — Svaveldioxid

Utsléapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderforhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa amnen transporteras i
tjockvéggiga tankar vilket medfor lagre sannolikhet for lackage.

Dimensionerande &mne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket giftigt &mne.
Skadekriterium

Skadekriterium for 50 % omkomna, dvs.LCsg, motsvarar ca 5300 ppm vid 30 minuters
exponering.
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Klass 3 — Bensin, Akrylnitril

Tankfordon for brandfarliga vétskor ar ofta tunnvéggiga, det vill sdga de har lagre
hallfasthet &n motsvarande for trycksatta gaser enligt ovan. Sannolikheten for att hal
uppkommer vid olycka &r darfor storre for dessa typer av transporter. Vid lackage av en
brandfarlig vatska ar det varmestralningen fran en eventuell brand som har den storsta
betydelsen for konsekvenser pa manniskor. Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som
tacks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka som medfor ett utflode av brandfarlig
vétska ar det viktigt att se till sa att den inte kan rinna ut 6ver stora ytor och inte i riktning
mot bebyggelse.

Vissa transporterade vatskor i klassen &r inte bara brandfarliga utan aven giftiga. Vid
utslapp av en sadan vétska kan darmed pélen antingen antéandas och ge scenariot polbrand
enligt ovan, alternativt inte antandas och i detta fall kommer p6len da att avdunsta och
skapa ett giftmoln som driver ivdg med vinden.

Giftmolnets storlek och utbredning styrs framforallt av polarea, lufttemperatur,
meteorologisk stabilitetsklass samt vindhastighet.

For fallet direkt antand polbrand beraknas polarea (avgorande for utgaende stralning)
med hansyn till brinnhastighet och utslappshastighet, vilket begransar pdlbrandens
storlek. Om pdlbranden inte antands direkt hinner dock pdélen véxa sig betydligt storre,
vilket saledes ger hogre brandeffekter nar polen val antands.

Dimensionerande &mne har ansatts till bensin for pélbrand och akrylnitril for scenarion
som involverar utslapp som bade ar brandfarlig och toxiskt.

Skadekriterium
Som skadekriterium till 50 % omkomna for flamfront anges avstandet till undre
brannbarhetsgransen (Stenberg, 2007).

For polbrand ar skadekriteriet satt till 15 kW/m? vilket bade motsvarar kriteriet for 50 %
omkomna samt BBR:s kriterier for acceptabel stralning mot byggnad (Committee for the
Prevention of Disasters, 1999; Boverket, 2013).

LC50-vardet for akrylnitril &r 2553 mg/m?® (Committee for the Prevention of Disasters,
1999).
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Klass 5 — Natriumklorat

Klass 5 bestar av underkategorierna oxiderande amnen (5.1) och organiska peroxider
(5.2). Dominerande konsekvensen inom klass 5 involverar ett olycksscenario dér
organiska peroxider blandas med brénsle (bensin, diesel). Detta kan skapa ett &mne som
kan generera en massexplosion. Den allra storsta delen (ca 90%) av alla transporter bestar
dock av klass 5.1.

Konsekvensberékningar for denna klass utfors med empiriska samband for detonation i
enlighet med CPQRA (American Institute of Chemical Engineers, 2000). Méngden
massexplosivt &mne antas vara begransat av den mangd bransle (diesel) som finns i
lastbilens tank vid olyckstillfallet. Ett konservativt antagande har gjorts att detta varierar
mellan halv och full tank (vilket har antagits motsvara mellan 250 och 500 kg brénsle).
Riskavstandet beraknas sedan genom att en ekvivalent mangd TNT ansétts. Den
ekvivalenta médngden TNT berdknas som méangden explosiv blandning (peroxid/bransle)
multiplicerat med en faktor 1/0,13.

Dimensionerande for klass 5 &r den organiska peroxiden natriumklorat.
Skadekriterium

Skadekriteriet &r ansatt till 40 kPa (raserade véggar i nyare betongbyggnader med vl
sammanhallen stomme).

g:\projekt\62432_skene_61_3\60200947_riskbeddmning_detaljplan\28_utredningar\riskbedémning farligt gods skene 61_3 rev
20170317.docx



Sida
BENGT 36
DAHLGREN " MTB BYGG AB Projektnr
RISKBEDOMNING FARLIGT GODS SKENE 61:3 60200947
SKENE 61:3
ULF JOHANSSON Datum 2014-04-08
Reviderad 2017-03-17|

BILAGA B — SKATTNING AV OLYCKSFREKVENS

Sannolikheten for farligt godsolycka beréknas enligt VTI-modellen (Statens
raddningsverk, 1996). Berakning gors baserat pa schablonmodell.

Frekvensberékningen sker enligt foljande:

o[y - X)+(-Y)-(2x - x?)|=0

=0y,
dar: O &r antalet polisrapporterade trafikolyckor pa vagdelen per ar (exkl. olyckor med gaende,
cyklister och vilt),
Y ar andelen singelolyckor pé végdelen,
X dr andelen transporter skyltade med farligt gods och
Oy dr antalet fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor/ar.

Indata for frekvensberakningarna presenteras i avsnitt 8.1.

g:\projekt\62432_skene_61_3\60200947_riskbeddmning_detaljplan\28_utredningar\riskbedémning farligt gods skene 61_3 rev
20170317.docx



