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TYRENS

SAMMANFATTNING

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tillhor forslag till detaljplan del av Skene
72:1 m.fl. Syftet med detaljplanen ar att utveckla omradet kring Kungsfors kopcenter
med i huvudsak bostdder (250-300 bostader), men dven en viss del verksamheter som
en forskola, i ett centralt lage med narhet till kollektivtrafik, service och naturomraden.
Lansstyrelsen har beddmt att detaljplanen kan medféra betydande miljopaverkan.
Vdsentliga miljdaspekter beddms vara riksintresse for naturvard och naturreservat,
vatten, markfororeningar och geoteknik. Andra miljdaspekter som ldnsstyrelsen ansag
behovas utreda vidare och fortydliga var kulturmiljo, skyfall, buller och vibrationer.

RIKSINTRESSE FOR NATURVARD OCH NATURRESERVAT

Planomradet gransar till Viskans och Surtans dalgangar med Assbergsravinerna som ar
riksintresse for naturvard och aven naturreservat. Planférslaget medfor inget intrang i
riksintresset for naturvard eller naturreservatet. Det dagvatten som kommer att ledas
till Viskan via befintlig trumma kommer inte medfora 6kade floden till Viskan.

KULTURMILJO

Planférslaget omfattar en del av fornlamningarna Orby 81:1 och Orby 82:1. Ett
skyddsavstand om 10 meter till fornlamningarna har upprattats inom planen for att
sdkerstdlla att ingen paverkan sker inom fornldmningsomradena. Den historiska
lasbarheten ar sedan tidigare bruten men hamnar i och med detaljplanen i ett mer
urbant sammanhang.

DAGVATTEN OCH SKYFALL

Viskan (delstracka fran Haggan till Slottsan) ar recipient for ytvattnet fran planomradet.
Befintligt kommunalt dagvattennit som gar lings med Orby vidg (vdg 156) leds ner till
Viskan idag. Viskan ar utpekad vattenforekomst och har mattlig ekologisk status
(2019-08-27) enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), medan den kemiska
statusen ar klassad som uppnar ej god (2020-03-27). Sydvastra delen av planomradet
ligger inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomrade for Skene vattentakt.

Efter exploatering kommer andelen hardgjord yta att 6ka vilket leder till en 6kad
avrinning och 6kad fororeningsbelastning fran planomradet. Dagvatten och skyfall
foreslas omhadndertas via gemensamma oversvamningsytor. Ytorna utformas som
nedsankta grona ytor som kan magasinera och fordroja hdga floden och dven ge en
viss rening. Med foéreslagen I6sning beddms inga negativa konsekvenser uppsta varken
for 6versvamningsrisk eller erosionsrisk till foljd av skyfall.

Fororeningsbelastningen till vattenforekomsten Viskan kommer inte att 6ka med
planforslaget i och med foreslagna reningsatgarder. Dock kommer kvalitetsfaktorn for
fosfor fortsatt att overskridas. Sammantaget bedéms miljokvalitetsnormerna (MKN)
avseende ekologisk och kemisk for den berorda vattenforekomsten Viskan inte
paverkas negativt av detaljplanen.

Risken for grundvattenpaverkan bedoms som obefintligt till mycket lag, da det inte
finns hydraulisk kontakt mellan ovre och undre akvifar som skiljs at av tata lerlager.
Darmed beddms aven risken for grundvattenpaverkan av vattentakten som obefintligt
till mycket lag.

FORORENAD MARK

Fyra omraden inom planomradet har identifierades med innehall av deponimassor i
upplag av material och avfall. Utéver det finns mark som idag utgors av jordbruksmark
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som ar mattligt fororenad av tungmetall. Planomradet kommer att behdva saneras ner
till berdknade platsspecifika riktvirden. Konsekvenserna av planforslaget blir dirmed
positiva da markféroreningar och identifierade upplagsmassor kommer att tas bort.
Mindre exponerbara fororeningar kvarstar darmed och risken for att fororeningar
sprids via dagvattnet minskar.

GEOTEKNIK

Enligt oversiktlig stabilitetskartering (Raddningsverket 2000, nuvarande MSB) ar
aktuellt planomrade och omradet ner mot Viskan definierat som stabilitetszon 1 vilket
innebdr att det finns forutsadttningar for initiala spontana eller provocerade skred och
ras.

For att uppna tillfredstallande totalstabilitet for planen infors belastningsrestriktioner. |
sodra delen av omradet innebdar forslaget till belastningsrestriktioner att marken inte
far belastas med tillkommande last fran befintlig ledningsratt och ca 35 meter norrut. |
Ostra delen av omradet (mot stora ravinen i ster) behdver plangriansen anges langre in
fran slantkron, for att tillfredsstadllande stabilitet ska uppnas inom planomradet. |
vastra delen av omradet dar den rekommenderade plangrdnsen indragen ca 10 meter
fran befintlig spillvattenledning/slantkron till foljd av den nagot lagre berdknade
sdkerhetsfaktorn med djupare lerlager i det omradet.

| ravinerna kommer det fortsatt att ske mindre erosion, men bedémningen ar att
planférslaget inte kommer att bidra till att erosionen 6kar jamfort med nuldget. Detta
bygger pa att det vatten som tillfors (dagvatten och skyfall) hanteras i
oversvamningsytor inom planomradet sa att flodet i ravinerna ner till Viskan inte okar.
Utanfor naturreservatet ska mojliga utlopp fran éversvamningsytor utféras med
nedgravda ledningar for att minimera erosion.

BULLER OCH VIBRATIONER

Inga riktvarden avseende buller eller vibrationer berdaknas éverskridas och darmed
bedoms ingen oldgenhet uppsta for manniskors hidlsa med avseende pa buller och
vibrationer.
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1 INLEDNING

Detta dokument ar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for forslaget till ny detaljplan
for del av Skene 72:1 m.fl. som ligger i Skene, Marks kommun i Vastra Gotalands lan.
MKB:n ar en del i miljobedomningen som syftar till att lyfta fram vasentliga
miljoaspekter i planarbetet sa att en hallbar utveckling framjas.

1.1 BAKGRUND OCH DETALJPLANENS SYFTE

Marks kommun ar i behov av fler bostader inom tdtorten Skene. Kungsfors Képcenter
AB dger mark i centrala Skene och planerar att bebygga den med bostader och en
forskola.

Syftet med detaljplanen ar att utveckla omradet kring Kungsfors képcenter med i
huvudsak bostader, men dven en viss del verksamheter, i ett centralt lage med narhet
till kollektivtrafik, service och naturomraden. Befintliga verksamheter i anslutning till
planomradet ska fortsatt kunna bedrivas och utvecklas.

Planforslaget innebar att ett nytt bostadsomrade med 250-300 bostader kan uppforas
soder om Kungsfors kopcenter. | norra delen tillats dven centrumverksamhet, som kan
bli ett komplement till befintliga verksamheter som finns i képcentret och en 6vergang
mellan bostadsomradet och kdpcentret. En viss utdkning av verksamheter tillats dven i
anslutning till Orbyvagen/véag 156 i vdster, dir Viskan Spa idag finns. En ny vig med
enskilt huvudmannaskap foreslas koppla samman omradet med Orbyvigen i vister och
Industrigatan i norr.

Det aktuella forslaget till planomrade ligger i anslutning till ett naturreservat. Delar av
reservatet ar tidigare planlagt for industridndamal men dessa delar av gadllande plan
foreslas upphavas. Bebyggelsen foreslas placeras med ett visst respektavstand till
reservatet.

Utifran ett oversiktligt lokaliseringsperspektiv a&r omradet lampligt for bostadsandamal
med dess ndrhet till befintlig service, handel och infrastruktur. Detta dr forenligt med
gdllande fordjupad oversiktsplan (FOP) for Kinna Skene & Orby fran 2012.

| 6versiktsplanens strukturbild dr Skene tillsammans med Kinna och Orby delar av de
centrala knutpunkter déar full service bor finnas inom olika omraden.
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2 NULAGET

| avsnittet beskrivs nuldget inom och kring planomradet samt omradesskydd och
planforhallanden. Planomradet visas i figur 1 och omradesskydd i figur 2.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet omfattar ca 9,5 hektar och ar beldget centralt i Skene, se figur 1. | norr
ansluter omradet till gamla Kungsfors fabriker, numera Kungsfors kopcenter, och i
soder gransar omradet mot Viskans raviner och Assbergsdalen. Omradet ansluter i
vaster till lansvidg 156 som forbinder Orby och Skene 6éver Viskadalen och i norr till
Industrigatan som gar genom Skene i 6st-vastlig riktning.

Planomradet utgors till stor del av plan akermark som sluttar flackt mot séder. | norr ar
marken delvis hardgjord och bestar dven av mindre grusytor mot befintligt
industriomrade. Det finns tva befintliga byggnader i vast respektive nordvast inom
planomradet. Omradet séder och 6ster om plangrdansen praglas av branta raviner ner
mot Viskan och Assbergsravinernas naturreservat. Narheten till Viskandalen ger
mojlighet till langa siktlinjer 6éver ravinerna mot naturomradet i séder.

vie
.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver omradet, ungefarligt detaljplanomréde inringat.

22 OMRADESSKYDD

Planomradet gransar till Viskans och Surtans dalgangar med Assbergsravinerna som ar
riksintresse for naturvard enligt miljobalkens tredje kapitel och dven naturreservat som
regleras i miljobalkens sjunde kapitel. Omradesskyddens naturvdrden hanteras under
avsnitt 5.1 Naturmiljé. Delar av naturreservatet ar idag planlagt fér industridndamal.

Strandskydd galler 100 meter fran Viskan. Planomradet ligger mer @an 100 meter fran
Viskans strand och berors darfor inte av strandskydd.

Sydvéstra delen av planomradet ligger inom sekundar skyddszon for
vattenskyddsomrade for Skene vattentakt. Infiltration av dagvatten inom
vattenskyddsomradet kan krava tillstand. Kommunen haller pa att ta fram en utredning
i syfte att takten ska tas i bruk igen och att framtagande av nya skyddsomradesgranser
kommer paborjas under ar 2020. Arbetet bedéms ta minst tva ar.
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Inom och i anslutning till planomradet finns tva fornlamningar som ar skyddade enligt
kulturmiljolagen.

Teckenforklaring

D Maturreservat_jam 2015

:: - : Strandskyddsgrans

l_ Riksintresse - natur
Vattenskyddsomraden
|_| =dlla andra varden=
skyddszon

gﬁ:“g Primar zon

|:| Sekundar zon

Figur 2. Karta 6ver lagskyddade intressen, preliminart planomrade markerat med gul heldragen linje.

2.3 PLANFORHALLANDEN

| gallande fordjupad 6versiktsplan (FOP) fér Kinna Skene & Orby fran 2012 4r omradet
utpekat som nytt omrade for service/verksamhet med liten omgivningspaverkan.

| 6versiktsplanen fran 2017 ar omradet utpekat som utredningsomrade for
verksamheter som kan vara stérande fér omgivning. Lansstyrelsen uttryckte i
granskningsyttrande (2009-10-19) for namnda FOP att miljopaverkan inte kunde
uteslutas med anvandningen verksamheter.

| det bostadsférsorjningsprogram som antogs av kommunfullmaktige 2017-03-30,
men ocksa i ovan ndmnd oversiktsplan, finns ett befolkningsmal som innebar att drygt
1400 lagenheter ska byggas i hela kommunen fram till 2030. Enligt malsattningen ska
550 av dessa byggas i centralorten Kinna-Skene-Orby. Planomradet ligger ocksa inom
omrade som enligt 6versiktsplanen ska utvecklas till strategisk nod med centrum.

For del av planomradet galler Detaljplan for Kungsfors, laga kraft 2005-09-17. Planen
anger att omradet ska anvandas for handel, kontor och smaindustri med
skyddsavstand 50 meter. Genomfdrandetiden for planen har gatt ut.

Uppdrag: , 2021-01-29
Bestallare: Koncept

0:\GBG\302846\N\=Arbetsarea=\MKB Detaljplan Skene_210128.docx
9(51)



TYRENS

Den 6ppna jordbruksmarken inom féreslaget planomrade omfattas av "Stadsplan for
centrala delen av Skene kodping” som vann laga kraft 1954-06-11. Planen anger
industridndamal.

3 MILJOBEDOMNING

3.1 SYFTE OCH PROCESS

En detaljplan ska enligt plan- och bygglagen (PBL) visa regleringar for mark- och
vattenanvandningen inom ett avgransat omrade samt bebyggelse och byggnadsverk.
Detaljplanen ar juridiskt bindande och galler tills dess att den upphavs eller ersatts av
en ny detaljplan.

Innan en ny detaljplan upprattas ska kommunen gora en behovsbedémning for att ta
stallning till om genomférandet av detaljplanen kan antas leda till betydande
miljopaverkan. Behovsbeddmningen ska ocksa utreda vilka miljoaspekter som bor
konsekvensbeskrivas i en eventuell MKB. Om detaljplanens genomforande antas
medfora betydande miljopaverkan i lagens mening ska miljdbedémning genomfoéras
och en MKB upprdttas i enlighet med 6 kapitlet miljobalken. Syftet med
miljobeddmningen ar att integrera miljoaspekter i detaljplanen eller programmet sa att
en hallbar utveckling framjas.

Denna MKB har upprattats i enlighet med nya 6 kap. miljébalken.

3.2 BEHOVSBEDOMNING/UNDERSOKNING

| undersdkningen av planarbetet som gjordes under hosten 2019 bedémde Marks
kommun att detaljplanens genomférande inte innebar betydande paverkan pa miljon.
Lansstyrelsen bedomer dock i sitt yttrande 2019-12-13 att betydande miljépaverkan
inte gar att utesluta. Det finns risk for att bebyggelse blir olamplig med hansyn till de
boendes och dévrigas hdlsa eller sikerhet eller till risken for olyckor, 6versvamning eller
erosion samt att naturreservatet och MKN for vatten paverkas negativt.

| enlighet med 6 kap. 11-18 § miljobalken holls samrad med ldansstyrelsen om
miljokonsekvensbeskrivningens avgransning och omfattning under varen 2020.

3.3 AVGRANSNING

3.3.1 AVGRANSNING MILJOASPEKTER

Utifran de utredningar som tagits fram (se avsnitt 9.1), synpunkter fran samrad och
yttranden fran lansstyrelsen, bedoms foljande aspekter vara relevanta att beakta och
konsekvensbeskriva for detaljplanen:

e Naturmiljo

e Kulturmiljo

e Dagvatten och skyfall
e Fororenad mark

e Geoteknik

e Buller

e Vibrationer
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Jordbruksmark tas upp under avsnitt 4.2 Alternativ lokalisering utifran 3 kapitlet 4§
miljobalken.

Det ar Mark kommuns bedémning att bostdaderna i detaljplanen kan uppféras utan
riskreducerande atgarder for farligt gods. For centrumandamal narmast vag 156 har en
riskanalys tagits fram infor granskning. Kommunen anser vidare att fragan ska
hanteras separat och diarmed inte inga i MKB:n. Lansstyrelsen har i samradet instamt i
kommunens bedémning och darfor tas risk med avseende pa farligt gods inte upp i
denna MKB.

3.3.2 GEOGRAFISK AVGRANSNING

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) avgrdansas geografiskt till planomradet och de
omraden som direkt angransar till planomradet.

3.3.3 AVGRANSNING I TID

Avgransning i tid innebar att MKB:ns tidshorisont begransas med hansyn till nar
relevanta miljokonsekvenser kan forvdntas intraffa. Nollalternativet och
planalternativet ska jamforas mot samma tidshorisont i MKB:n. En rimlig tidshorisont
beddms vara planens genomférandetid, som ar tio ar.

34 METOD

Beddmningen av miljokonsekvenser utgar fran den berdérda platsens forutsattningar
och varden, samt detaljplanens forvantade paverkan pa dessa. Om ett omrade med
stort varde paverkas i stor omfattning innebdar det oftast stora negativa konsekvenser
medan en liten paverkan pa ett omrade med litet varde normalt innebdr sma negativa
konsekvenser. Positiva konsekvenser kan uppsta om inverkan pa ett omrade ar positiv.

Beddmningsgrunderna for att vardera miljoeffekten, det vill saga
konsekvensbeddomningen, skiljer sig at mellan olika miljoaspekter. Betydelsen av
effekterna varderas bland annat med hansyn till relevanta bestimmelser, exempelvis
miljobalkens hushallningsbestimmelser, vedertagna rikt- eller gransvarden och
gallande miljokvalitetsnormer (MKN). For de olika vardena ar omradets specifika
kvaliteter, sdrart och eventuellt lagstadgat skydd viktigt vid bedémning av
miljokonsekvenserna.

Projektets inverkan pa miljokvalitetsmalen, bade nationella och lokala, ligger ocksa till
grund for konsekvensbedémningarna.

Vid konsekvensbedémning av planen har bland annat handledningar fran
Naturvardsverket, Boverket och Riksantikvarieimbetet samt riktlinjer fér miljo och
hdlsa anvadnts.

3.5 OSAKERHETER

Det finns en viss osdkerhet kring kapaciteten for befintliga trummor for dagvatten da
lutningen inte ar kdnd, vilket paverkar flodesberdakningarna. Berdkningarna har darfor
antagit den lagsta lutningen som rekommenderas av Svenskt Vatten (P110).

Beddmning av storlek pa fléde da erosion uppstar har inte kunnat beraknas eller
faststdllas. Bedomning av acceptabla utfloden fran omradet grundar sig istéllet pa
befintliga floden i dagens huvudavrinningsvagar och det faktum att det inte skett
nagon storre forandring av ravinerna de senaste 50-60 aren.
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I anslutning till planomradet har en textilindustri varit lokaliserad, detta omrade har
inte provtagits och darmed foreligger en risk for spridning av eventuella féroreningar
till planomradet.

Inom och i direkt narhet till det planomradet har fyra omraden med olika deponerat
material identifierats vid provtagning och vid okuldr besiktning. Den totala
omfattningen eller utbredningen av upplagsmassor dnnu inte ar faststalld.

Trafikprognoser innehaller alltid en viss osdkerhet och darmed ocksa berdkningar av
bullernivaer. Osdkerheten vid berdkning av maximal ljudniva ar storre an for ekvivalent
ljudniva.

4 ALTERNATIV

Enligt miljobalken ska rimliga alternativ med hansyn till detaljplanens eller
programmets syfte och geografiska rackvidd identifieras, beskrivas och bedémas. Vilka
skdl som ligger bakom gjorda val av olika alternativ ska redovisas liksom
miljoforhallandena och miljons sannolika utveckling om planen inte genomfors
(nollalternativet).

4.1 PLANFORSLAG

Forslaget till detaljplan som redovisas i figur 3 innefattar mojlighet att bygga 250-300
bostader som kan uppforas i form av flerbostadshus och/eller radhus/parhus eller
villor och en foérskola for ca 100 barn, vilket motsvarar ca fem avdelningar. Tillaten
byggnadshojd foreslas uppga till motsvarande fem vaningar, plus méjlighet till inredd
vind i norr, for att trappas ner till motsvarande tva vaningar niarmare naturreservatet. |
de norra byggnaderna foreslas centrumverksamhet till en yta som motsvarar
byggnadernas bottenvaningar, men de kan dven fordelas pa annat satt och befintlig
verksamhet i sydvast tillats byggas till.

Genom omradet féreslas en ny vig genom omradet, vilket kopplar samman Orbyvigen
i soder med Industrigatan i norr.

| detaljplanen hanteras dven dagvattenlésningar, dversvimningsrisker kopplat till
skyfall, markfororeningar, geotekniska markforhallanden och bulleratgarder.
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Figur 3. Plankarta 6ver Skene 72:1 m. fl.
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4.2 ALTERNATIV LOKALISERING

i | arbetet med att ta fram en detaljplan ska alternativa lokaliseringar och utformningar
av detaljplanen utredas. Den forsta lokaliseringsutredningen for olika typer av
verksamheter och markanvdndning sker i samband med kommunens
oversiktsplanering. Dar analyseras lampliga omraden utifran olika krav och behov, dvs.
en dversiktlig lokaliseringsutredning. Oversiktsplanen ar inte juridiskt bindande men
visar pa kommunens vision och planering utifran en langsiktig anvandning av mark
och vatten inom kommunen.

4.2.1 IANSPRAKSTAGANDE AV JORDMARK ENLIGT 3 KAP. 4§ MILJOBALKEN

Foreslaget planomrade tar jordbruksmark i ansprak (se figur 4), dirmed kravs en
utredning enligt miljobalkens 3 kap. 4§ miljobalken. Foljande fragor ska besvaras:

e Arjordbruksmarken brukningsvard?

e Ar den aktuella férdandrade markanvandningen ett visentligt samhallsintresse?

e Varfor ar forutsdttningarna att ta annan mark i ansprak inte tillfredsstallande?
Sedan tidigare omfattas den 6ppna jordbruksmarken av "Stadsplan for centrala delen

av Skene koéping” som vann laga kraft 1954-06-11. Planen anger industridndamal. Den
sydvastra delen av jordbruksmarken omfattas av de "Detaljplan fér Kungsfors”, laga

Uppdrag: , 2021-01-29
Bestallare: Koncept

0:\GBG\302846\N\=Arbetsarea=\MKB Detaljplan Skene_210128.docx
13(51)



TYRENS

kraft 2005-09-17 som anger handel, kontor och smaindustri med skyddsavstand 50

meter.

Jordbruksmarken anvénds idag till vallgroda och ar inte effektiv att bruka da ytan, som
omfattar ca 5,5 hektar, ligger avskild fran annan jordbruksmark.

Teckenforklaring N
Jordbruksblock - 4goslag Akermark - langliggande - Vatmark A
-
:l Akermark - permanenta CI Crurimark
D Aker grodor D Okant
75 150 300 m
l I W T SN T T N |

Figur 4. Jordbruksmark enligt Jordbruksverkets databas. Preliminar grans for planomradet markerad med

rod streckad linje.

Den aktuella, foreslagna, markanvandningen ar ett vasentligt samhallsintresse i form
av bostdder och forskola som efterfragas av Marks kommun.

Enligt Mark kommuns 6versiktsplan finns ett behov av bostadsbebyggelse for att na
befolkningsmalet inom centralorten Kinna-Skene-Orby. Planomradet ligger inom
centralorten Skene och ingar dessutom i ett omrade som enligt dversiktsplanen ska
utvecklas till strategisk nod med centrum. Darmed ar detaljplanen férenlig med Marks

2021-01-29
Koncept
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kommuns oversiktsplan och fragan om lokaliseringsalternativ ar redan behandlad i
tidigare skeden i kommunens planering.

Kommunen anger vidare i sin dversiktsplan ytterligare kriterier for att ny bebyggelse
ska fa byggas pa produktiv jordbruksmark. Kriterierna ar att detaljplaneomradet:

1) utnyttjar ianspraktagen mark effektivt och ytsnalt;

2) ligger i en knutpunkt, utvecklingsnod eller ldnkad ort;

3) ligger inom ca 300 meter fagelvagen eller 400 meter gangvdgen till
kollektivtrafikhallplats och/eller andra servicefunktioner;

4) inte i onddan splittrar upp brukningsenheter.

Jordbruksmarken som tas i ansprak i och med detaljplanen utnyttjas effektivt inom den
yta som tillats ur stabilitetssynpunkt, se avsnitt 5.5 Geoteknik. Marken ligger, som
ocksa namnts ovan, i en knutpunkt, inom en utvecklingsnod och nara Skene
tagstation, ca 200 meter fagelvdagen. Brukningsenheter splittras inte upp i och med
detaljplanen.

4.3 ALTERNATIV UTFORMNING

Under arbetet med detaljplanen har utformningen justerats utifran resultatet fran de
olika utredningar som tagits fram (se avsnitt 9.1) samt yttranden fran lansstyrelsen och
Sveriges geotekniska institut (SGI).

En tidig skiss av den ursprungliga planen visas i figur 5. | bland andra de geotekniska
utredningarna som togs fram under 2018-2019, konstaterades att det behovs
belastningsrestriktioner nara slantkronen. En utformning med bostader och
anlaggningar ndra slantkrén var darmed inte geotekniskt genomforbart da
tillfredsstallande stabilitet inte uppnaddes med tillkommande last fran planerade
bostader. Resultatet fran de geotekniska utredningarna medforde att
belastningsrestriktioner infordes i planen.

Figur 5. Idéskiss 6ver omradet daterad 2016-05-09. Avfort alternativ. Kalla: Abako Arkitektkontor.
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Enligt utformningen i figur 5 var féreslagen placering av forskolan intill befintlig
verksamhet. Detta innebar 6verskridande av riktvarden for buller och kravde
skyddsatgarder for att inte skapa oldgenhet fér manniskans halsa. Alternativet i figur 5
har avforts.

Detaljplanens utformning infér samrad i slutet av 2019 illustreras i figur 6. Yttranden
fran SGI efter samradet har medfért att tidigare villkor for belastningsrestriktioner
tagits bort fran planen. Detta for att sdakerstdlla att stabiliteten ar tillfredsstallande
utifran dagens situation. Ytorna markerat i svart ram har darmed utgatt. Tidigare
foreslagna restriktioner narmast slantkron skulle krava villkor i form av évervakning
samt erosionsskydd inom naturreservatet vilket inte ar forenligt med reservatets
foreskrifter och skulle dirmed krava dispens.

Ytan markerad med grén ram i figur 6 var tidigare planerad for bebyggelse med ovan
namnda villkor. Detta har justerats till att omradet inte far belastas med tillkommande
last med hdnsyn till stabiliteten.

Planomradets utformning i slutet av 2019. Utformningsalternativet har avforts.
Utformningen av planen har justerats inom fargmarkerade ramar.

PLANBESTAMMELSER
e

PLANKARTA

AVFORT ALTERNATIV

HAJDER OCHTARLLTHIG

Detajplan for
Del av Skene 72:1 m.fl

Skene sz Gétalands 130

‘Samhasbyggnadsfanaltningen, Marks kommun
1 re=—
o 48 B

,,,,,, Laga et

[re— pe—— [rm———
PBN 2016774 SWEREFDZ 1200 RH2000

Figur 6. Planomradets utformning i slutet av 2019. Utformningsalternativet har avforts. Utformningen av
planen har justerats inom fargmarkerade ramar som &r grovt markerade.

Tankbara hushéjder och angoring till bostdderna har undersékts. Aven olika l6sningar
och utformningar av Havengatan och dess anslutning till Industrigatan har studerats
med utgangspunkt att folja befintliga marknivaer.
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4.4 VAL AV ALTERNATIV

Utifran utférda utredningar ar det alternativ som valts det badsta av de studerade
alternativen med hansyn till geoteknik, dagvattenhantering, skyfall, markmiljo,
kulturmiljé och buller.

Valt alternativ mojliggor bostadsbebyggelse pa mark som ar sdker ur ett geotekniskt
perspektiv. Inga atgdrder i ravinen eller i Viskan kravs, vare sig for planens
genomforande eller pa lang sikt for att platsen ska kunna ses som lamplig. Inget
intrang sker darmed i Assbergsravinernas naturreservat eller i Viskan.

Utformningen har beaktat fornlamningsomraden och ett skyddsavstand om 10 meter
utifran dessa omraden har upprattats.

Utformningen har tagit hansyn till att dagvatten och skyfall ska kunna omhandertas
inom planomradet. Foreslagna l6sningar nyttjar de naturliga avrinningsvdgarna i
omradet vilket bedoms vara battre dan att exempelvis pumpa vattnet i
dagvattenledningar.

4.5 NOLLALTERNATIV

Enligt miljobalken ska en MKB innehalla ett nollalternativ, vilket innebar en beskrivning
av miljoférhallandena och miljéns sannolika utveckling om ett projekt eller en plan inte
genomfors, ett sa kallat nollalternativ. Nollalternativet anvdands som
jamforelsealternativ nar man bedémer miljokonsekvenserna for ett planférslag.
Nollalternativet ska inte forvaxlas med nuldget, utan ska beskriva en trolig framtida
utveckling om den planerade atgarden inte genomfors.

For planomradet innebar nollalternativet att det norra omradet utvecklas enligt
gdllande "Detaljplan for Kungsfors”, laga kraft 2005-09-17 och att den sédra delen av
planomradet utvecklas enligt gdllande "Stadsplan for centrala delen av Skene képing”
som vann laga kraft 1954-06-11.

Detta innebar att den norra delen av planomradet utvecklas med handel, kontor och
smaindustri med ett skyddsavstand pa 50 meter. For den sddra delen med 6ppen
jordbruksmark anger stadsplanen industridndamal. Da det rader brist pa mark for
verksamheter i kommunen och det ar troligt att marken tas i ansprak.

Nollalternativet har samma malar som planforslaget, alltsa runt ar 2030.
Konsekvenserna av nollalternativet bedéms under respektive miljoaspekt i avsnitt 5.
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5 MILJOKONSEKVENSER

| detta avsnitt beskrivs och bedéms de vasentliga miljoaspekterna for
detaljplaneomradet. For varje aspekt redogors for bedémningsgrunder,
forutsattningar, konsekvenser av planforslaget respektive nollalternativet samt
eventuella atgarder och fortsatt arbete.

5.1 NATURMILJO

Med naturmiljo menas vaxter, djur och andra levande organismer, deras livsmiljo, samt
deras ekologiska funktion. Naturmiljo handlar inte bara om orérda naturomraden.
Aven miljéer som skapats av minniskan, sasom akrar, skogsplantager och parker kan
raknas in i begreppet naturmiljo.

5.1.1 BEDOMNINGSGRUNDER

De beddomningsgrunder som ligger till grund for bedémning av paverkan, effekt och
konsekvens utgar fran naturvdrden inom och i anslutning till omradet.

Hoga varden utgors av omraden som omfattas av omradesskydd som till exempel
riksintresse eller ar utpekade som omraden med naturvardsplan eller
reservatsbestimmelser eller omraden som utgor viktig vardekarna och hyser viktiga
ekologiska strukturer. En stor negativ paverkan uppkommer om dessa omraden
paverkas negativt genom till exempel att viktiga ekologiska samband forsvinner.

Mattliga varden utgors av omraden med vissa utpekade naturvarden enligt
lansstyrelsens inventeringar, dversiktsplan, lokal naturvardsplan eller liknande samt
omraden dar ekologiska strukturer/funktioner av visst varde férekommer. Mattlig
negativ effekt uppstar om sokt verksamhet riskerar att paverka omraden som omfattas
av nagon typ av omradesskydd eller har utpekade natur- eller friluftsvarden. Om
paverkan endast ar tillfdllig och omradet kan antas aterhdamta sig kan dven stor
paverkan ge mattlig effekt. Ekologiska samband eller strukturer paverkas i viss man.

Sma eller laga varden utgors av omraden med ldgre varden enligt Lansstyrelsens
inventeringar, oversiktsplan, lokal naturvardsplan eller liknande. Inga enhetliga
ekologiska strukturer med betydelse for specifika arter finns i omradena. Liten negativ
effekt uppstar om sokt verksamhet inte riskerar att paverka omraden som omfattas av
nagon typ av omradesskydd och inga naturvarden finns i omradet eller i narheten.

5.1.2 FORUTSATTNINGAR

Planen angransar till Assbergsravinernas naturreservat som utgors av ravinlandskapet
utmed Viskan soder om Skene tatort, se figur 7. Omradet ar dven klassat som
riksintresse for naturvard enligt miljébalkens 3:e kapitel. Ldget intill samhallena Kinna,
Skene och Orby gér omradet till ett betydelsefullt ndrstréovomrade.

Landskapet i reservatet ar mjukt bodljande och innehaller savdl havdade
naturbetesmarker, naturskogsliknande loévskog som alla stadier mellan Oppen
betesmark och aldre l6vskog. | omradets vastra del finns ohdvdade ravinarmar dar
igenvaxningen ar pataglig. Skogen ar artrik och domineras av adellovtrad och det finns
en rik fagel- och insektsfauna.

Viskans betydelse for fisk och andra vattenlevande organismer ar ocksa stor. Lax och
havsoring kan vandra fran havet upp och forbi det berérda omradet. Ett lekomrade for
laxfisk finns strax nedstroms och uppstroms planomradet enligt Viskans vattenrads
fiskevardsplan for Viskan.
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Den berdrda delen av Viskan inklusive Assbergsravinernas naturreservat bedéms ha
hoga naturvarden.

e = = ] N S e,
1 P - — - / > 3 N\ i
Kaltang % &N ,‘.‘ T

v e e . I -]
Figur 7. Naturreservat och riksintresse for naturvard enligt Naturvardsverkets kartportal. Ungefarligt
planomrade markerat med rod streckad linje.

5.1.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Planforslaget medfor inget intrang i naturreservatet eller riksintresset for naturvard.
Inga forstarkande atgarder med avseende pa erosionsskydd kravs i ravinen eller Viskan
for planens genomférande. Det kravs inte heller atgarder pa langre sikt eller
overvakning av pagaende erosion, se dven avsnitt 5.5 Geoteknik.

Det dagvatten som kommer att ledas till Viskan via befintlig trumma kommer inte
medfora 6kade floden till Viskan. Vid framtida skyfall kommer flodet till Viskan att
minska jamfort med vid skyfall idag. Se vidare i avsnitt 5.3 Dagvatten och skyfall.
Darmed uppstar inte heller nagra indirekta effekter for reservatet fran ckade
vattenfloden.

Sammantaget beddéms inga negativa konsekvenser uppsta for naturvardena i
Assbergsravinernas naturreservat eller for riksintresset for naturvard.

5.1.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

I nollalternativet forvdantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Vilken typ av verksamhet som etableras samt hur markanvandningen kommer att se ut
har betydelse for hur naturvdrdena i Assbergsravinernas naturreservat och riksintresset
for naturvard kommer att paverkas.

Verksamheter som medfor en stérre andel hardgjord yta dkar avrinningsfloden och
risken for fororeningar till recipienten Viskan. Med férutsattningarna att samma krav
stdlls pa fordréjning och rening av dagvatten som for utbyggnadsalternativet bedéms
inga negativa konsekvenser uppsta for naturmiljovardena.
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Sammantaget bedoms sma-mattliga negativa konsekvenser uppsta for nollalternativet.

5.1.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Da inga negativa konsekvenser bedoms uppsta foreslas inga ytterligare atgarder for
naturmiljon. Ingen dispens for intrang och/eller atgarder i naturreservat kommer att
sokas.

52 KULTURMILJO

5.2.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Hoga varden utgors av omraden med omradesskydd sa som riksintresse, omraden
med kulturmiljovarden utpekade enligt t.ex. lansstyrelsens inventeringar,
oversiktsplan, lokal kulturvardsplan eller liknande samt omraden som utgor viktiga
vardekarnor for kulturmiljon.

En stor negativ effekt uppstar om sokt verksamhet paverkar omraden som omfattas av
starka omradesskydd eller har héga utpekade kulturvdarden. Stor negativ effekt uppstar
aven i de fall ett direkt intrang sker i en kulturmiljos vardekarna eller nar samband och
strukturer bryts eller fragmenteras samt da kulturmiljons upplevelsemassiga,
pedagogiska och/eller vetenskapliga varden gar forlorade.

Mattliga varden utgors av omraden med vissa utpekade naturvdarden enligt
lansstyrelsens inventeringar, dversiktsplan, lokal kulturvardsplan eller liknande.

Mattlig negativ effekt uppstar om sokt verksamhet riskerar att paverka omraden som
omfattas av nagon typ av omradesskydd eller har utpekade kulturmiljévarden och
uppstar nar ett indirekt eller mindre intrang sker i en kulturmiljos vardekarna eller nar
samband och strukturer fragmenteras. Mattlig negativ effekt uppkommer om
kulturmiljons upplevelsemassiga, pedagogiska och/eller vetenskapliga varden gar
delvis forlorade. Om paverkan endast ar tillfillig och omradet kan antas aterhamta sig
kan dven stor paverkan ge mattlig effekt.

Sma eller laga varden utgors av omraden med ldagre varden enligt lansstyrelsens
inventeringar, dversiktsplan, lokal kulturvardsplan eller liknande.

Liten negativ effekt uppstar om sékt verksamhet inte riskerar att paverka omraden
som omfattas av nagon typ av omradesskydd och inga kulturvdarden finns i omradet
eller i ndarheten. En liten negativ effekt uppstar nar ett marginellt intrang sker i en
kulturmiljos perifera delar. Historiska samband och strukturer eller den historiska
lasbarheten paverkas i liten omfattning.

5.2.2 FORUTSATTNINGAR

Inom planomradet finns tva kdnda fornlamningar som ar skyddade enligt
kulturmiljélagen (Orby 81:1 och 82:1). Fornlamningarna, som ir stenaldersboplatser,
utgor vardekarna for kulturmiljon pa platsen. Fornlamningarna kan idag upplevas i sin
helhetsmiljo med intilliggande raviner som tidigare utnyttjades for bete och slatter
med fria siktlinjer ner mot Viskan. Kulturmiljovardet bedéms vara hogt.

En arkeologisk utredning har genomforts for att sdakerstalla att fornlamningarnas
utbredning inte ar stdrre dn vad som anges i riksantikvarieimbetets dataunderlag. Ca
52 000 kvadratmeter akermark undersoktes och flera schakt upptogs, se figur 8
(Arkeologerna, 2018).
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Undersokningen visade spar fran omfattande sentida markbundna aktiviteter, sarskilt i
omradets vastra del och ner mot Viskan, se figur 8. Stora ytor var dock relativt
opaverkade, huvudsakligen i omradets mellersta och 6stra delar. Fa [amningar av
arkeologiskt intresse patraffades. Sammantaget framkom fyra spridda keramikbitar av
historiskt ursprung och en hard.

Resultatet fran den arkeologiska undersdkningen visade att de tva fornlamningarna
inte har vidare strackning an det tidigare angivna. Inga ytterligare arkeologiska
atgdrder anses darmed nédvdndiga inom den yta som ligger utanfér fornlamningarna
Orby 81:1 och 82:1 (Arkeologerna, 2018).

v

A
s

e Hard

[ ] schakt

Undersdkningsomrade

g N\ =3 7

Figur 8. Schaktplan av den arkeologiska utredning som utférts av Arkeologerna (2018).

5.2.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Planférslaget omfattar en del av fornlamningarna Orby 81:1 och Orby 82:1. Ett
skyddsavstand om 10 meter har upprattats inom planen for bada fornlamningarna for
att sakerstalla att ingen paverkan sker inom fornlamningsomradena. Siktlinjerna ner
mot Viskan, ut over betesmark och naturreservatet kommer inte att paverkas, inte
heller kulturmiljons vardekarna. Den historiska ldsbarheten, med kopplingen till
resursomraden/skogsmarken ar sedan tidigare bruten, men hamnar i och med
detaljplanen i ett mer urbant sammanhang. Liten negativ effekt bedoms uppsta i och
med exploateringen med sma-mattliga negativa konsekvenser som foljd.

| plankartan ar fornlamningarna markerade med prickmark och bestammelse nisom

innebdar att markarbeten inte far utféras inom dessa omraden. Ingen bebyggelse eller
dagvattenhantering kommer att upprattas inom ett skyddsavstand om 10 meter fran
fornlamningsomradet.
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5.2.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Den historiska ldasbarheten hamnar i ett mer urbant sammanhang men kulturlamningar
tas varken bort eller flyttas. Effekten beddms darfér som liten negativ och
konsekvensen av den férsamrade ldsbarheten som liten-mattligt negativ.

5.2.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

For att sdkerstadlla att fornlamningarna skyddas under byggtiden behdver de att
stdangslas in. En stangslingsplan som bl.a. skyddar fornlamningarna under byggtiden
behover upprattas. Stangslingen kommuniceras med lansstyrelsen och fastslas i ett
yttrande/beslut och faststalls inte via detaljplanen.

5.3 DAGVATTEN OCH SKYFALL

Dagvatten ar ytligt avrinnande regn- och smaltvatten. Dagvattnet nar sa smaningom
sjoar och vattendrag, eller grundvattnet i marken. Darfor ar det viktigt att fororenat
dagvattnet tas om hand och renas sa att féroreningar inte forsamrar vattenkvaliteten.
Dagvattnet behover ocksa fordrojas for att undvika problem med 6versvamning och
erosion.

MKN anger hur miljon bor vara for att ekologiska och kemiska funktioner i
vattenmiljon ska uppnas. Statusklassificeringen beskriver den befintliga
vattenkvaliteten i en vattenforekomst, medan miljékvalitetsnormen beskriver den
vattenkvalitet som ska uppnas och vid vilken tidpunkt det ska vara gjort.
Miljokvalitetsnormen utgdr miniminivan vilket innebar att det inte far bli samre i
samband med fysisk planering.

Det ar viktigt att ta forvantade klimatférandringar med i beaktande vid fysisk
planering. Skyfall forvantas intraffa oftare i framtiden pa grund av
klimatforandringarna. Riskerna for dversvamning till foljd av skyfall ska enligt plan-
och bygglagen inga i detaljplanearbetet och det ska finnas en plan fér hur
oversvamningar ska forhindras.

5.3.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Miljokvalitetsnormer (MKN)

MKN for vatten galler enligt EU:s vattendirektiv. De vatten som dr tillrackligt stora for
att betecknas som vattenférekomster har klassats av Vattenmyndigheten. Huvudregeln
ar att alla vattenforekomster ska uppna normen god status eller potential inom
tidsfristen och att statusen inte far forsamras. | detaljplanen ska framga att gallande
MKN har iakttagits och att planen inte hindrar att MKN uppnas.

| den sa kallade Weserdomen fran 2016 har EU-domstolen tagit stallning till vad som
avses med forsamring i vattendirektivssammanhang. | domen faststalldes att ingen
enskild kvalitetsfaktor far forsamras dven om den sammanlagda statusen blir battre.
Detta innebar att om statusen hos minst en kvalitetsfaktor forsamras med en klass,
exempelvis fran god till mattlig eller fran mattlig till otillfredsstallande, ska detta
bedémas som en forsdmring av statusen. Ar statusen redan dalig innebér varje
forsamring en forsamring av statusen.

Marks kommuns dagvattenpolicy
Marks kommun har en dagvattenpolicy som innehaller ett antal strategier for
dagvatten. Dagvattenpolicyn ar inte politiskt antagen, men den anvidnds som
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vdgledning i dagvattenarbetet i kommunen. De strategier som ar sarskilt relevanta ar
foljande:

e Kvantitet: Planera dagvattenhantering for framtida klimat. Utjdmna nara kallan for
att motverka uppkomst av for hoga floden, braddning fran system samt skadliga
och kostsamma 6versvamningar

e Kvalitet: Minska dagvattnets negativa paverkan pa recipienten, motverka uppkomst
av fororeningar och rena dagvattnet nara kallan.

e Gestaltning: Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning, och gestaltning som
en mdojlighet till dagvattenhantering.

Skyfall

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland rekommenderar att ett 100-arsregn med en
klimatfaktor mellan 1,2-1,4 anvands vid bedémning av éversvamningsrisker kopplade
till skyfall. Rekommendationen galler hantering av 6éversvamningsrisk till foljd av
skyfall vid ny bebyggelse och hanterar dirmed inte dversvamning fran havet, sjoar
eller vattendrag.

Oversviamningsrisk bedéms genom kombinationen av sannolikheten fér att en
oversvamning intraffar och konsekvenserna av handelsen. Sannolikheten ges av den
rekommenderade aterkomsttiden for skyfallet, i detta fall minst ett 100-arsregn.
Omradet som paverkas av skyfallet behover studeras for att definiera vilka
konsekvenser detta medfor. Konsekvenserna av ett skyfall ska beaktas och vdgas in i
beddmningen av markens lamplighet.

Ytterligare en aspekt som har beddémts, ar vilka konsekvenserna ett skyfall medfér pa
erosionen i omkringliggande raviner. En forutsattning for detaljplanen ar att
dagvattenflodet till omkringliggande raviner inte 6kar fran befintliga férhallanden pa
grund av risken for 6kad erosion.

Rekommendationerna fran lansstyrelsen ger mojlighet till avsteg om det kan motiveras
med hansyn till riskbedémningar att planerad bebyggelse inte drabbas pa sadant satt
att det ar risk for hdlsa och sdkerhet eller att bebyggelsen tar skada i en
Oversvamningssituation.

5.3.2 FORUTSATTNINGAR

Som en del i planarbetet har en dagvatten- och skyfallsutredning utférts av Tyréns AB
(Tyréns AB, 2020). Dagvattenfloden fore och efter exploatering har berdknats. Atgarder
for att fordroja och rena dagvatten samt mojlighet att avleda dagvattnet efter

hantering inom planomradet har utretts.

Planomradet omfattas av tva gallande detaljplaner som tillater handel, kontor och
smaindustri i de befintliga byggnaderna. Lings med den sédra delen av planomradet
overgar akermarken i raviner. Ravinerna faller ner mot Viskan, vilket medfor att
ytvattnet avvattnas naturligt ner mot Viskan.

Befintlig kommunal spillvattenledning korsar ravinerna och skapar en ca 1,5 meter hog
vall vid planomradets sédra grans. Ledningen inom ledningsratten har dimensionen
600 mm och bestar av betong. Ledningen avleder en stor del av centralortens
spillvatten till Skene avloppsreningsverk. Ledningen ar anlagd pa marken med en
tackande jordfyllning. Marks kommun har inga uppgifter om nar ledningen anlades,
men troligtvis ar det i samband med anldggandet av Skene ARV pa 1960-talet. Vid
anlaggandet av ledningen sa har bland annat de inre (nordligaste) delarna av ravinerna
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fyllts upp likt en brygga for ledningen. Det finns inga uppgifter i 6vrigt pa hur
uppfyliningen utfordes eller hur ledningen ar grundlagd.

Ytvattnet fran de hdgre nivaerna inom planomradet avleds naturligt mot séder och
sydost pa grund av marknivaerna i omradet. Ravinerna utgor ytliga avvattningsstrak for
dagvattnet idag. Rinnvdagar inom planomradet har tagits fram med hjalp av Scalgo Live,
se figur 9. Berdakningar av avrinning fore exploatering baseras pa det avrinningsomrade
som beror den valda avtappningspunkten i planférslaget (5b), se vidare under avsnittet
om konsekvenser. Avrinningsomradet ar ca 3,5 ha stort.

Vid platsbesok/inventering 2018-09-26 hittades tva trummor i betong under den
kommunala spillvattenledningen vid ravin 3 och 5b. | november 2020 hittades
ytterligare en trumma i ravin 5a. Trummorna avvattnar planomradet under vallen som
namns ovan. Dimensionerna pa trummorna vid ravinerna 5b och 3 dr 300 mm.
Trumman vid ravin 5a ar i daligt skick och dimensionen ar okand.

Dagvattenledningar finns utmed vdg 156 (Orbyvigen). Kapaciteten i kommunens
dagvattenledningar ar okdand. Betongledningar med dimension 450 mm leder
dagvattnet fran omgivningen till recipienten Viskan. Befintliga dagvattenledningar
inom vastra delen av Kungsfors industricentrumomrade avvattnar parkeringsplatser
och asfalterade vdgar. Ett antal dagvattenbrunnar finns mellan Willys och KSU-huset.
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(] Plangréns
() Avrinningsomrade

Figur 9. Avrinningsomrade till avtappningspunkt vid ravin 5b fore exploatering. Detaljplaneomradets
preliminéra gréns ar markerad med svart linje. Kalla: Scalgo Live.

Vid jamforelse av dagens raviner med dldre ortofoto fran 1960 finns i dag mer
vaxlighet och skog i ravinerna som angransar till planomradet. Utbredningen av
ravinerna har inte heller 6kat. Detta visar att pagaende erosion i ravinerna ar
begransad. All tillforsel av vatten i ravinerna kan dock orsaka ytterligare erosion och
vid framtida exploatering rekommenderas att inget tillkommande vatten leds ner i de
befintliga ravinerna jamfort dagens situation.

MKN

Viskan (delstracka fran Haggan till Slottsan) dr recipient for ytvattnet fran planomradet.
Befintligt kommunalt dagvattennat som gar langs med Orby vdg (vdag 156) leds ner till
Viskan idag.

Viskan ar utpekad vattenfoérekomst och har mattlig ekologisk status (2019-08-27)
enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), medan den kemiska statusen ar
klassad som uppnar ej god (2020-03-27). MKN (beslutade 2017-02-23) for
vattenforekomsten ar god ekologisk status och god kemisk status (hamtat fran VISS
2020-09-17).
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Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande vid bedomning av ekologisk
status. Statusen for fisk klassas som mattlig eftersom fiskarnas vandringsméjligheter
ar negativt paverkade. Den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn konnektivitet i
vattendrag anger dalig status eftersom fiskar och andra vattenlevande djur inte kan
vandra naturligt i upp- och nedstroms riktning i vattensystemet. Vattenkvaliteten ar
bra, vilket indikeras av kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsamnen.
Vattenforekomsten har forsamrats med en klass jamfort med forra cykeln eftersom
kvalitetsfaktorn fisk nu ar bedomd och ar utslagsgivande for den ekologiska statusen.

| tva vattenprov som analyserades under hést 2017 och sommar 2018 uppmattes
halter av PFOS som o6verskrider gransvdrdet. Den kemiska statusen avseende PFOS
beddms diarmed som ej god.

Undantag i form av mindre stranga krav har satts for kvicksilver (Hg),
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av kvicksilver och
bromerad difenyleter bedéms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenforekomster i Sverige. Skalet for undantag ar att det beddéms vara tekniskt
omgjligt att sdnka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms
ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar att atgarda orsakerna.

5.3.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Efter exploatering kommer andelen hardgjord yta att 6ka, vilket leder till en 6kad
avrinning och okad fororeningsbelastning fran planomradet, framfor allt vid skyfall.
Omradet avvattnas idag naturligt ner mot Viskan och foreslas fortsatta avvattnas i
samma riktning for att behalla naturliga avvattningsvagar. En 6kad avrinning medfor
behov av fordrdjning och rening av dagvattnet for att undvika paverkan pa ravinerna
och Viskan.

Avvattning

Dagvattenledningar finns utmed Orbyvidgen, men avledning dit skulle innebéra att
dagvattnet maste pumpas efter hantering inom planomradet, alternativt ledas via en ny
dagvattenledning. Den nya dagvattenledningen skulle dock behéva anlaggas i djupa
schakter nara befintlig spillvattenledning for avledning fran sédra delen av
planomradet och vidare visterut under Orbyvdgen. Dessutom kan skyfall inte kan
hanteras i det slutna dagvattensystemet eftersom det inte dr dimensionerat for sadana
mangder vatten. Det ar inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet
for dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa hiandelser da de intraffar
for sillan for att det ska vara samhillsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till
foljd av skyfall for ny bebyggelse behover istallet hanteras pa markytan.

En forutsattning for detaljplanen ar att dagvattenflodet till omkringliggande raviner
inte far 6ka fran befintliga forhallanden pa grund av risken for 6kad erosion.
Berdkningarna av dagvattenfloden och flodet till foljd av skyfall efter exploatering har
avgransats till att endast omfatta detaljplaneomradet. Dagvatten fran parkeringarna
och kopcentret norr om planen har forutsatts omhandertas lokalt eller avledas till det
kommunala dagvattennadtet. Om detta inte kan goras behoéver foéreslagna dagvatten-
och skyfallsatgarder eventuellt utdkas for att kunna omhanderta storre vattenvolymer.
Hur dagvatten och skyfall ska hanteras vid kopcentret behover utredas vidare.

Omradet avvattnas mot Viskan och avtappas genom befintliga trummor. Eftersom
trumman vid ravin 3 (se figur 9) ligger inom fornlamningsomrade, dar inga atgarder far
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vidtas, foreslas att omradet efter exploatering avvattnas mot befintlig trumma vid
ravin 5b. Da allt dagvatten leds till samma utloppspunkt kommer ytorna som omfattas
av planomradet att inga i ett gemensamt avrinningsomrade, se figur 10.

Dagvattenfloden efter exploatering har berdknats for 20-arsregn med olika
regnvaraktigheter.

For berdkningar efter exploatering har det tagits hansyn till maximal tillrinning fore
exploatering vid ett 5-arsregn, men dven att avtappning sker till befintlig trumma vid
ravin 5b under den befintliga spillvattenledningen. Kapaciteten i denna trumma har
uppskattats till 57 I/s. Fore exploatering ar maximal tillrinning 46 1/s vid 5-arsregn.

For 20-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomradet 1297 |I/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Den storsta
fordrojningsvolymen ar ca 1346 m® och uppkommer vid en varaktighet av 130 minuter.
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Fordrojning av dagvatten

Forslaget som tagits fram for planen innebar att dagvatten och skyfall hanteras via
gemensamma oversvamningsytor som kan magasinera och férdroja hoga floden och
dven ge en viss rening. Oversvimningsytor foreslas utformas ca 1 meter djupa,
beroende pa tillgangliga ytor, och med flacka slanter pa minst 1:5 eftersom de ligger i
narheten av bostaderna. Ett exempel pa hur en sadan I6sning skulle kunna se ut visas i
figur 11.

Vid hoga floden kan en tillfallig vattenspegel bildas, men vattnet forsvinner successivt
ndr tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar eller leds bort. Foreslagen l6sning nyttjar
naturlig avrinning i planomradet samt narheten till recipienten Viskan. Vid berdkning
av fordrojningsvolymer ar hdansyn tagen till kapacitet i befintliga trummor under
spillvattenledningen.

Figr 11. Nedsankt gronyta som kan nyttjas som oversv mningsyta. OBS, inspirationsbild. (Kalla: Tyréns)

Oversvamningsytor placeras pa lampliga stéllen, se figur 12. Tre éversvimningsytor
foreslas pa innergardarna mellan husen, medan tva storre éversvamningsytor foreslas i
den 6ppna ytan soder om all bebyggelse i anslutning till planomradets sédra grans.
Oversvamningsytorna mellan husen behéver terrasseras for att skapa langre
uppehallstid for skyfall. Oversvimningsytornas utlopp féreslas ansluta till en
samlingsledning som i sin tur har utlopp i ravin 5b. Utloppet till ravinen foreslas
ersdtta befintlig trumma under befintlig kommunal spillvattenledning. Det bedéms
lampligt att placera utloppet pa samma stdlle som befintlig trumma for att undvika att
skapa nya avrinningsvagar som kan erodera ravinerna. Oversvamningsytorna ar
placerade och dimensionerade for att undvika vattensamlingar i anslutning till befintlig
spillvattenledning.

De inmatta grundvattennivaerna inom planomradet varierar mellan 0,2-2 meter. For att
hindra att grundvatten fyller 6versvimningsytor och darmed minskar kapaciteten for
att ta hand om dagvatten och skyfall kan vissa dversvimningsytor behova utformas
med tat botten. Detta behover utredas vidare utifran platsspecifika detaljer vid
detaljprojektering. Enligt Riskbedomning mark och grundvatten DP Skene 72:1 och
72:3 (daterad 2020-09-22) beddms risken for grundvattenpaverkan av vattentakten
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som obefintligt till mycket lag, da det inte finns hydraulisk kontakt mellan évre och
undre akvifar som skiljs at av tata lerlager.

Planomradet behover hojdsattas sa att vattnet leds till oversvamningsytorna.
Oversvamningsytor ska ha kapacitet for att hantera 100-arsregn, dvs. minst 3300 m?,
enligt utférda berdakningar. Vid ett 100-arsregn kommer magasinen att fyllas, men
vattnet forsvinner successivt nar tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar och leds bort.
Enligt forslaget for hantering av dagvatten och skyfall ar den tillgdngliga ytan for
oversvamningsytor cirka 5000 m?, vilket bedoms tillrackligt for att férdréja 20-arsregn
och 100-arsregn.

Med foreslagen l0sning bedéms inga negativa konsekvenser uppsta varken for
oversvamningsrisk eller erosionsrisk till foljd av dagvatten och skyfall.
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Oversviamningsrisk till féljd av skyfall
Beroende pa hur marken hojdsatts och hur
hus placeras kan instingda omraden skapas
som riskerar att oversvammas vid kraftiga
regn och skyfall.

Utifran illustrationsskiss daterad 2020-11-06
bedoms inga nya instingda omraden skapas,
utan dagvatten och skyfall bedoms kunna
ledas bort fran vagar och hus sa att inga
skadliga konsekvenser uppstar till folj av
Oversvamningar.

Ett befintligt instingt omrade finns redan
idag pa viagen/parkeringen mellan Orbyviagen
och det stora huset, se figur 13. Ingen ytlig
avledning av skyfall kommer troligtvis kunna
goras fran omradet. Vattnet fran omradet
kommer istdllet behdva ledas bort via
dagvattenledningar. Kapaciteten pa
dagvattenledningarna féreslas motsvara ett
20-arsregn, vilket medfor att vatten kommer
bli staende i lagpunkten under en kortare tid s
vid ett skyfall. En oversiktlig analys i Scalgo Figur 13. Omradet vaster om huset pa Orbyvégen 29 &r ett
Live visar att vattennivan kan bli ca 30-50 cm  instangt omrade dar det beddms kunna bli 30 cm vatten stdende
i lagpunkten vid ett skyfall. Vattnet stdller sig vid ett skyfall.

intill husfasaden. Pa fotografier ser den nedre

delen av byggnaden ut att vara byggd i betong eller stenliknande material. Det bedoms

darmed inte bli nagra betydande skador pa byggnaden vid ett skyfall. For att vara helt

saker foreslas dock att marken hojdsatts sa att den lutar bort fran huset.

Framkomligheten pa parkeringen kommer dven att paverkas under en kortare tid,
vilket skulle kunna forhindra transporter till och fran byggnaden. Detta bedéms dock
inte leda till nagra betydande negativa konsekvenser da detta intraffar under en kort
period vid en hdandelse som intrdaffar mycket sallan.

Vid regn som 6verstiger 100-ars aterkomsttid och 30 minuters varaktighet kommer
foreslagna atgarder inte racka for att fordroja allt vatten fran skyfall. Vid en sadan
situation kommer vatten att stdlla sig i befintliga lagpunkter intill spillvattenledning
och pa vissa platser kan vatten rinna 6ver ledningen. Detta beddms inte medfora
nagon okad risk for problem med totalstabiliteten mot Viskan. Situation kan dock
innebara att skador pa spillvattenledningen uppstar med fororeningsspridning till
Viskan som fo6ljd. Aven risken for erosion 6kar i en sadan situation. Risken for att
spillvattenledningen ska ga sénder finns dock redan idag och planférslaget medfor
ingen 6kad risk for att en olycka ska intraffa i och med att stora éversvimningsytor
planeras. Att forhindra att erosion uppstar i samband med ett extremt regn bedéms
som svart. Detta ar dock inget som kommer intraffa ofta utan hogst nagon enstaka
gang under bostadsomradets livstid. Dirmed bedéms det som en lag risk att erosionen
skulle ge allvarliga konsekvenser.

Rening och MKN

Fororeningsberdkningar for dagvatten har gjorts for planomradet fére exploatering och
efter exploatering, se tabell 1. Marks kommun har inga egna riktvarden for dagvatten
darfor har riktvarden fran Miljéférvaltningen i Goteborg (2020) anvéants. Berdkningarna
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har genomforts i StormTac (version 20.2.2) dar schablonhalter for olika @mnen
anvands.

Resultatet i tabell 1 visar uppskattade varden som férvantas understiga de
rekommenderade riktvardena (gronmarkerade) och uppskattade varden som férvdntas
overstiga de rekommenderade riktvardena (rodmarkerade). Den typ av
reningsanlaggning som anvdnts i StormTac for berdkning av halter efter exploatering
med rening ar torr damm. Torr damm kan dven bendmnas éversvamningsyta.

Tabell 1. Resultat fran féroreningsberzkning fore och efter exploatering for planomradet Skene 72:1.
Berakningarna har genomférts i StormTac (version 20.2.2).

Efter Efter

Riktvarden Fore exploatering exploatering

(Goteborg) exploatering utan rening med rening
As (ug/l) 16 4,0 3,2 1,3
Cr (ug/l) 7 1,9 5,0 2,2
Cd (ug/1) 0,9 0,15 0,38 0,21
Pb (ug/l) 28 2,4 4,1 1,5
Cu (pug/l) 10 9,8 15 9,7
Zn (ug/l) 30 24 28 18
Ni (ug/l) 68 1,3 4,5 1,8
Hg (ug/l) 0,07 0,0056 0,036 0,025
TBT (ug/l) 0,0015 0,0015 0,0017 0,0005
Olja (ug/1) 1000 150 350 200
BaP (ug/l) 0,27 0,0044 0,011 0,005
Bensen (ug/l) 50 0,97 1,9 0,58
P (ug/l) 50 160 120 93
N (ug/ 1250 1000 1500 890
TOC (pg/l) 12 000 6900 11000 3300
SS (ug/l) 25 000 15 000 46 000 11 000

Fore exploatering forvdntas tva dmnen Overstiga riktvardena, fosfor och TBT. Efter
exploatering forvdantas koppar, TBT, fosfor, kvdave och suspenderat material (SS)
overskrida de rekommenderade riktvardena fran Miljoférvaltningen i Goteborg. Efter
exploatering med rening i torr damm overskrids endast fosfor. Halterna ar dock lagre
an innan exploatering. Utlopp for dagvatten fran planomradet sker inte direkt till
Viskan, utan rinner via gréonytor utanfér planomradet innan det nar recipienten. Den
faktiska fosforhalten i det dagvatten som nar Viskan bedéms darfor vara lagre an
fosforhalten vid utloppet fran planomradet. Bedomningen ar darmed att
kvalitetsfaktorn naringsamnen inte paverkas negativt av detaljplanen.

Da fléden fran omradet begrdansas ner till Viskan bedéms varken den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk eller de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna paverkas negativt
av detaljplanen.

Sammantaget goérs bedomningen att MKN avseende bade ekologisk och kemisk status
for den berérda vattenforekomsten Viskan (fran Haggan till Slottsan) inte paverkas
negativt av detaljplanen. Detaljplanen forhindrar inte heller till uppfyllande av
beslutade MKN (2017-02-23).

5.3.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Vilken typ av verksamhet som etableras samt hur markanvandningen kommer att se ut
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har stor betydelse for dagvattnet bade avseende kvantitet och kvalitet. Verksamheter
medfor ofta en storre andel hardgjord yta, som tak och asfalt, vilket leder till 6kade
avrinningsfloden och en 6kad féroreningsrisk till recipienten Viskan. Det finns darmed
behov av dagvattenldsningar for fordréjning och rening av dagvatten.

Aven foér skyfallshanteringen kan en dkad andel hardgjorda ytor innebéra 6kade
skyfallsfloden. Detta medfor i sin tur att storre dversvamningsytor an de som anges i
planférslaget, behdver anlaggas for att fordroja skyfallet sa att inte risken for erosion
O0kar. Omfattningen av dessa ytor behodver utredas i samband med en eventuell
exploatering.

Vissa verksamheter kan dven medfora tunga transporter vilket kan 6ka risken for
olyckor med fororeningsspridning som foljd.

Med forutsdttningarna att samma krav stalls pa fordrojning och rening som for
utbyggnadsalternativet bedéms inga negativa konsekvenser uppsta for nollalternativet.
Daremot kan det kravas mer omfattande atgarder och storre éversvamningsytor for att
uppna dessa krav.

5.3.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Trummornas kapacitet behdver matas in. Om kapaciteten for trumman vid ravin 5b
skulle vara vdsentligt lagre an den antagna pa 57 |I/s behover eventuellt ytterligare
atgarder studeras.

Befintlig kapacitet och skick pa trumman i ravin 3 behdver kontrolleras da den ar
gammal. Vid nedsatt funktion eller éverskriden livslingd behoéver trumman i ravin 3
bytas ut till en ny.

Foreslagen hantering av dagvatten och skyfall kraver att omradet hojdsatts sa att
vattnet leds till 6versvimningsytorna.

Berdkningarna av dagvattenfloden och flodet till f6ljd av skyfall efter exploatering har
avgransats till att endast omfatta detaljplaneomradet. Dagvatten fran parkeringarna
och kdpcentret norr om planen har forutsatts omhandertas lokalt eller avledas till det
kommunala dagvattennatet. Om detta inte kan goras behover foreslagna dagvatten-
och skyfallsatgarder eventuellt utokas for att kunna omhanderta storre vattenvolymer.
Hur dagvatten och skyfall ska hanteras vid kopcentret behover utredas vidare

Detaljerad utformning av 6versvamningsytor gors i detaljprojektering.
54 FORORENADE OMRADEN

5.4.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Markanvandning kan delas in i Kanslig mark (KM) och Mindre kadnslig mark (MKM)
beroende pa vad marken ska anvandas till. Exempel pa Kanslig mark-anvandning ar
bostader och exempel pa Mindre kanslig mark-anvandning ar industrier.
Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for vilka fororeningshalter som
beddms vara lampliga for de olika typerna av markanvandning KM och MKM.

Da bostader, lekplatser och forskola omfattas av detaljplanen har
bedomningsgrunderna for fororenad mark anpassats med avseende pa vistelsetid for
barn i omradet. Vistelsetiden for barn har saledes satts till 365 dagar per ar for de
delar av omrade som ska vara gréonytor och andra icke bebyggda ytor. Dessutom har

Uppdrag: , 2021-01-29
Bestallare: Koncept

0:\GBG\302846\N\=Arbetsarea=\MKB Detaljplan Skene_210128.docx
32(51)



TYRENS

narheten till kdnslig ytvattenrecipient tagit med i bedémningen, da Viskan ar klassat
som ett kansligt vattendrag som inte tal ytterligare paverkan av fororeningar. Utifran
dessa parametrar har platsspecifika riktvarden raknats fram for de omraden som
kommer vara éppna ytor och inte planerade fér vagar eller byggnader. Berdkningarna
ar utforda enligt Naturvardsverkets vagledning Riskbedémning av férorenade omraden.

Vattenskyddsomrade
Planomradet ingar i vattenskyddsomradet for Skene vattentdkt. Infiltration av
dagvatten inom vattenskyddsomradet kan krdva tillstand.

5.4.2 FORUTSATTNINGAR

Exploateringsomradet har tidigare dels varit jordbruksmark, dels industrimark. Detta
innebdr att det misstanks finnas fororeningar, framforallt inom delen som varit
kopplad till textilindustrin, som pagatt pa platsen sedan slutet av 1800-talet. Mark- och
grundvattenmiljoundersokning har utforts i tva omgangar. En 6versiktlig undersdkning
utfordes under hésten 2018. Under varen 2020 utfordes ytterligare en
provtaghingsomgang infor en fordjupad riskbedomning. Rapporterna utgor underlag
till MKB:n, se avsnitt 9.1.

| samband med mark- och grundvattenundersékningarna av omradet, har fyra omraden
identifierades med innehall av deponimassor i upplag av material och avfall, se i figur
15. Dessa omraden har olika ursprung och innehall. Den totala omfattningen eller
utbredningen av upplagsmassor dr inte faststalld.
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Figur 14. Klassning av fororeningar i mark, samt éversiktlig bedémning av omraden som bor inga i en
framtida sanering om det blir aktuellt med bostader och férskola inom detaljplaneomradet. Gransen for
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planomradet &r preliminar. MMR — Mindre &n ringa risk, PSR — platsspecifika riktvarden, KM- Kanslig
mark, MKM - Mindre kanslig mark.

Omradet med &ldsta deponimassorna (avfallsomrade 1), ar beldaget inom den norra Figur 15. Till vanster,
del av "Avfallsomréade 27, dar det férvaras material och avfall. Till héger syns den gréna sluttningen som &r
en del av upplagda avfallsmassor i "Avfallsomrade 1”. Foto Kristina Hargelius resp. Daniel Hagerstrand,
Tyréns.

delen av planerat detaljplaneomrade for bostader. Det dr oklar utbredning av
deponimassorna, vilka utgor en del av en kulle. Nedanfor, séder om kullen, ar det ett
omrade som fungerar som upplagsomrade for material och tillfilligt avfallsupplag
(avfallsomrade 2), se figur 16. Dessa material dar lagda pa 6ppen mark och darmed
enkla att lokalisera. Ett tredje upplagsomrade (avfallsomrade 3) ar tillfalligt upplagda
jordmassor (april 2020). Det finns ett fjarde omradet ar beldget i nordostra hornet och
gransar till Industrivagen. Det sistndmnda omradet ligger dels inte inom foreslaget
planomrade, dels tillhér det ett annat avrinningsomrade dn de 6vriga tre.

Mark som idag utgors av jordbruksmark, dar det odlas vallgroda, ar mattligt fororenad
av tungmetall. Det kan delvis vara naturligt férekommande metaller. Det finns inga
spar av klorerade eller organiska fororeningar inom.

Grundvatten

Grundvattnet inom omradet forekommer i tva skilda akvifarer, en ytlig och en djupt
liggande akvifar. Da marken har mycket lag genomslapplighet, medfor det att det inte
finns nagot namnvart utbyte eller hydraulisk kontakt mellan akvifarerna.
Skyddsomradet for vattentdkt avser den undre, djupa avkvifaren.

Grundvattennivan i det 6vre magasinet inom detaljplanen har uppmatts mellan

0,2-2 meter under markytan. Grundvattennivan i undre magasinet (underliggande
friktionslager under leran) har matts i ett 6ppet grundvattenror till nivan ca +19 meter
(motsvarande mellan 28,4-29,2 meters djup).

Grundvattenundersoékningar ar utférda for den 6vre liggande akvifdren. Ingen
spridning av fororeningar till grundvatten har kunnat pavisas. | figur 17 visas de
grundvattenror foér miljoprovtagning som finns inom omradet.
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Figur 16. Grundvattnets stromningsriktning i 6vre magasinet (gradient).

Grundvattnet flodeshastighet dr okdand. Det troliga ar att vattenrorelsen ar mycket lag i
den siltiga sanden och att magasinet till stérsta delen fylls pa fran nederborden. Det
finns for fa nivamatningar for att kunna avgoéra detta med storre sdkerhet.

Vattenskyddsomrade - Skene vattentakt

Sydvastra delen av planomradet ligger inom sekundar skyddszon for
vattenskyddsomrade for Skene vattentakt. Denna takt anvands inte for tillfdllet men ar
planerad att bli centralortens nya reservvattentdkt och det ar mgjligt att vattenverket
vaster om omradet kommer att tas i bruk. | sa fall kommer dven ett nytt
vattenskyddsomrade upprattas, eventuellt med dkad utbredning. Gallande
skyddsforeskrifter ska féljas.

Kommunens bedémning ar att takten kommer tas i bruk igen och att framtagande av
ett nytt skyddsomrade kommer paborjas under ar 2020. Arbetet beddms ta minst tva
ar. Under tiden har en mycket grov uppskattning av det framtida skyddsomradet
gjorts, som inkluderar delar av planomradet och den foreslagna bebyggelsen i den
sekundara zonen. Den sekundara skyddszonen innebar att grundvattnet har en
uppehallstid pa 365 dygn till en planerad uttagspunkt.

Exakt vilka skyddsforeskrifter som kommer galla for det nya vattenskyddsomradet ar
oklart, men det bedoms sannolikt att de kommer likna foreskrifterna for andra
vattenskyddsomraden i kommunen. Dessa berdr i huvudsak hantering av
petroleumprodukter, bekdmpningsmedel, vixtnaringsdmnen, djurhallning,
kommersiell odling, upplag av skogsprodukter, infiltration och avledning av
avloppsvatten, upplag av avfall, taktverksamhet, schaktningsarbeten samt
borrningsarbeten.

5.4.1 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Da bostader och forskola planeras inom det aktuella planomradet, behéver sanering av
fororenade massor utforas. Som saneringsgrans foreslas nivan fér beriknade
platsspecifika riktvarden for omradet, dessa redovisas i rapporten "Miljoriskbedémning
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Skene 72:1 och 72:3”. | och med sanering av upplagda massor kommer risken for
paverkan for miljon eller manniskors halsa att minimeras. Plankartan forses med
planbestaimmelser som sdkerstdller att fororenad mark saneras till fororeningsnivaer
som beslutas av tillsynsmyndigheterna.

Alla gamla deponimassor inom planomradet kommer att avlagsnas genom
grdvsanering, som det forsta steget i kommande entreprenadarbete. Gravsaneringen
ska planeras sa att risken for spridning av foéroreningar till grund- och ytvattnet
minimeras och kontrolleras. Provtagning av den nedstroms ytliga
grundvattenforekomsten ska utforas under och efter saneringsatagandena, i syfte att
kontrollera att ingen spridning av féroreningar sker.

Eftersom granserna for de fororenade omradena inte ar kdnda, bor en kontrollant
finnas pa plats under hela gravsaneringen. Sanering ska ske i enlighet med en
godkdand anmalan om efterbehandling (EBH-anmalan) som maste ha tillsants och
godkants av Marks kommun innan arbetena paboérjas.

Det dr inte troligt att Viskans vattenkvalitet kan paverkas av grdvsanering, sa ldnge den
utférs under de kontrollerade former som ska framga av kommande EBH-anmadlan med
kontrollprogram.

Risken for grundvattenpaverkan bedoms som obefintligt till mycket lag, da det inte
finns hydraulisk kontakt mellan évre och undre akvifar. Darmed sker heller ingen
paverkan pa Skene vattentakt.

Konsekvenserna av planforslaget blir positiva da markfororeningar och identifierade
upplagsmassor kommer att tas bort infor utbyggnaden. Detta kommer att leda till
lagre mangd exponerbara fororeningar och att risken minimeras for att fororeningar
sprids via dagvattnet.

5.4.2 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Sanering kommer att ske av de upplagda massorna ner till MKM. Nollalternativet
medfor sma positiva konsekvenser.

Om omradet inte bebyggs inom nartid finns inga incitament att sanera marken. Det
skulle pa sikt kunna innebara att allmanheten kan paverkas av ytligt liggande
upplagsmassor som identifierats. Nollalternativet medfér sma negativa konsekvenser i
nartid och risken finns att det pa sikt kan leda till 6kad fororeningsspridning om
avfallsmassorna ligger kvar.

5.4.3 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Det gar i dagslaget inte att forutse hur stor féroreningsbelastningen blir vid
kommande schakt. Det ar av storsta vikt att gravsanering utfors av de omraden dar
fororenad mark och avfallsrester har identifierats, innan markentreprenaden pabérjas
infor anlaggning av vagar och byggnader.

Nar de kdnda fororeningarna ar borta, finns det inget som tyder pa att
ytterligare fororeningsspridning ska kunna férekomma.

En anmalan om avhjdlpandeatgarder enligt 28 § forordning om miljofarlig verksamhet
och halsoskydd metodbeskrivning och kontrollprogram ska upprattas och godkannas
av innan sanering paborjas.
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En miljéinventering ska goras for lagerbyggnaden och jordkallaren i den nordvastra
delen av planomradet innan byggstart.

5.5 GEOTEKNIK

5.5.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Infor exploatering i omradet ar stabiliteten mot Viskan och angrdansande raviner helt
avgorande.

For stabilitetsberdkningar ar sakerhetsfaktorn vald utifran rekommendationer fran
IEG:s tillampningsdokument 4:2010 nyexploatering/planlaggning, detaljerad
utredning.

For detta uppdrag har kravet pa sakerhetsfaktorn valts att uppga till lagst Fc = 1,7
resp. Fkomb=1,5. Det ansatta kravet pa sdkerhethetsfaktor i kombinerad analys for
denna utredning, lagst Fkomb=1,5, motsvarar det évre rekommenderade spannet
enligt gdllande normer.

5.5.2 FORUTSATTNINGAR

Topografi

Marken inom planomradet ar relativt plan med marknivaer runt +44 till + 50 m.o.h.
enligt grundkartan och inmdtta undersékningspunkter. | norra delen av planomradet
aterfinns ett mindre parti med berg i dagen och marknivaer kring +55 enligt
grundkartan.

Planomradet gransar i 6ster och soder till Assbergsravinernas naturreservat. | soder
sluttar ravinerna ner mot Viskan dar marknivaerna vid vattendragets kant ligger kring
ca +20. Botten i Viskan har ldgsta inmatta niva om +15,2. Vattenstromningen i Viskan
sker i 6st-vastlig riktning.

Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den naturliga jordlagerfoéljden i omradet av
postglacial sand som underlagras av glacial lera. | norra delen av omradet aterfinns
berg i dagen, se figur 18.
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Figur 17. Jordartskarta dver pIanAomrédet, planmrédets ungeféfii;a g}éns ar markerat med rod streckad
linje (Kalla: www.sgu.se).

Jordlagerfoljden bekraftas av utforda geotekniska undersokningar, dar siltig sand
patraffas i den dversta metern i flertalet av undersékningspunkterna. Under den siltiga
sanden aterfinns torrskorpelera ner till ca 2 meter under markytan. Enligt utférda
skruvprovtagningar underlagras torrskorpeleran av siltig lera ner till 3 meters djup.
Under den siltiga leran forekommer lera med inslag av sandkértlar och siltskikt, som
sedan overgar i siltig lera med inslag av siltskikt ovan friktionsjord.

Enligt oversiktlig stabilitetskartering utférd av Raddningsverket (nuvarande MSB) 2000-
10-27 ar aktuellt planomrade och omradet ner mot Viskan definierat som stabilitetszon
1, se figur 19 (utdrag ur Raddningsverkets karta TA). Stabilitetszon 1 innebar att det
"finns forutsattningar for initiala spontana eller provocerade skred och ras”. |
naromradet gick ett skred ar 1943, men observera att detta var i ett omrade strax
vaster om vdg 156, ca 450 meter vaster om detaljplanomradet, och att det inte ligger
inom aktuellt paverkansomrade.
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Figur 18. Utdrag ur Raddningsverkets oversiktliga stabilitetskartering, karta 1A. OBS att texten om skred
som namns i mitten av figuren avser ett skred vaster om vag 156. Planomradets ungefarliga grans ar

markerat med rod streckad linje.

5.5.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Som en del i planarbetet har en utredning med avseende pa geoteknik utforts av
Tyréns AB (Tyréns AB, 2020). Utredningen behandlar férutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for detaljplaneomradet inklusive berdkningar av bl.a.
slantstabilitet.

Med anledning av totalstabiliteten mot Viskan samt befintliga raviners utbredning ar
forslaget att belastningsrestriktioner infors i planen. Forslaget till
belastningsrestriktioner framgar av figur 20.

Totalstabiliteten ar tillfredsstdllande inom stora delar av omradet, bortsett fran
omraden narmast slantkron i den Ostra delen. Kravet pa sdakerhetsfaktor Fkomb=1,5
uppnas generellt vid slantkron mot Viskan i sdder samt ca 30 meter in fran slantkron
mot ravinen i dster. Aven om totalstabiliteten &r tillfredsstillande sa féreslas en zon
ndarmast slantkron dar marken inte far belastas med tillkommande last. Detta pa grund
av att de lokala slanterna i ravinbildningarna bitvis ar branta.

Forslaget till belastningsrestriktioner bedoms i omraden narmast slantkron
sammanfattningsvis vara pa sdkra sidan. Dels med tanke pa att kravet pa
sdkerhethetsfaktor satts till lagst Fkomb=1,5, motsvarar det 6vre rekommenderade
spannet enligt gdllande normer, dels med tanke pa att berdknad sdkerhetsfaktor
narmast slantkron generellt uppgar till Fkomb=1,5-1,8.

| sodra delen av omradet innebar forslaget till belastningsrestriktioner att marken inte
far belastas med tillkommande last fran befintlig ledningsratt och ca 35 meter norrut. |
Ostra delen av omradet (mot stora ravinen i dster) behdver plangransen anges langre in
fran slantkron, for att tillfredsstadllande stabilitet ska uppnas inom planomradet.

Stabilitetsberdakningar ar utférda med en max markbelastning 50 kPa (vilket ungefar
skulle motsvara ett 5-vaningshus). For planomradets centrala delar foreslas
belastningsrestriktion max 50 kPa motsvarande ett omrade ca 90 meter fran befintlig
ledningsratt. | zonen mellan max 50 kPa och ingen tillkommande last, foreslas
belastningsrestriktion max 20 kPa.
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Sammanfattningsvis ar forslaget till restriktioner indelat i zoner (se figur 20):
e Zon dar marken inte far belastas med tillkommande last (ndrmast slantkron)
e Zon med hogsta tillatna markbelastning 10 kPa kPa (planerade vigomraden
inkl. yta for uppstéllning i norra delen)
e Zon med hogsta tillatna markbelastning 20 kPa
e Zon med hogsta tillatna markbelastning 50 kPa

| den vastra delen av omradet ar den rekommenderade plangrdnsen indragen ca 10
meter fran befintlig spillvattenledning/slantkron till foljd av den nagot lagre berdknade
sakerhetsfaktorn med djupare lerlager i det omradet. | omraden narmast slantkron, dar
ingen tillkommande belastning far féorekomma, ar det mojligt att utféra anlaggningar
med villkoret att all tillkommande last maste kompenseras. Oversvimningsytor for att
ta hand om skyfall i omradet kan generellt utféras narmast slantkron sa lange det inte
innebadr nagon tillkommande belastning.

Figur 19. Foreslagna belastningsrestriktioner med hansyn till geotekniska forhallanden. Ortofoto, kalla:
www.lantmateriet.se.

Det har inom utredningen diskuterats om 6vervakning av pagaende erosion skulle
kunna innebédra en hogre tillaten markbelastning narmast slantkrén. Men eftersom ett
sadant villkor inte tydligt ar matbart och svart att félja upp, sa ar det inte aktuellt.

| ravinerna kommer det fortsatt att ske mindre erosion. Erosionsskydd i ravinerna
narmast Viskan ar inte mojligt att lagga ut eftersom det skulle innebdra intrang i
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naturreservatet. Bedémningen ar att planforslaget inte kommer att bidra till att
erosionen O0kar jamfort med nuldget. Detta bygger pa att det vatten som tillfors
(dagvatten och skyfall) hanteras i 6versvamningsytor inom planomradet sa att flodet i
ravinerna ner till Viskan inte 6kar. Utanfor skyddsomradet ska mdjliga utlopp fran
oversvamningsytor utforas med nedgravda ledningar for att minimera erosion.

Med foreslagna belastningsrestriktioner och éversvamningsytor bedéms
genomforandet av planen inte innebdra 6kad risk for erosion, ras eller skred.
Totalstabiliteten beddms vara tillfredsstédllande inom planomradet.

5.5.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor. |
den utvecklingen finns enligt Stadsplan (1954) byggratt for héga industribyggnader
ndra slantkrén. Sedan stadsplanen antogs har mer information framkommit som
omojliggor exploatering ndra slantkron ur ett sikerhetsperspektiv om inte atgarder
vitas i ravinerna, se PM Geoteknik.

Enligt gdllande "Detaljplan for Kungsfors” i det norra omradet (laga kraft 2005-09-17)
anges bestimmelse som gdller inom hela planomradet: "Kompletterande geoteknisk
utredning erfordras vid anldaggande av kvartersgata och parkering”. Enligt foreliggande
PM Geoteknik, att betrakta som detaljerad utredning, rekommenderas
belastningsrestriktioner. Stabiliteten fér omradet skulle eventuellt kunna forbdttras
genom exempelvis avschaktning och utflackning av slant. Dock ligger storre delar av
slantomradet mot Viskan inom naturreservat, med foérbud mot bland annat att grdva,
schakta och fylla ut. Atgardsalternativ for att forbattra stabiliteten genom ett ingrepp i
naturen, sasom avschaktning vid slantkron eller tryckbank intill Viskan, bedéms
saledes inte aktuellt.

5.5.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Vid grundldaggning av éversvamningsytor for att ta hand om skyfall i omradet behover
schaktdjupet anpassas till befintlig lokal grundvattenniva. Ligger
oversvamningsytornas planerade bottenniva over eller i niva med radande
grundvattenyta, sa bedoms att dessa ytor kan utforas utan tit botten.

Med hansyn till befintligt vattenskyddsomrade inom planomradet sa rekommenderas
att grundldaggning av framtida hus inte utférs med palar, eftersom denna
grundldaggningsmetod kan skapa odnskade drdaneringsvdgar fran ytan till stérre djup.
Grundlaggning kan med fordel ske med platta pa mark med hansyn till gynnsamma
sattningsforhallanden i omradet.

56 BULLER

Vid planering av bostader och lokaler i bullerutsatt miljo utfors berdakningar av
trafikbuller for att utvardera situationen och vilka atgarder som kan behovas for
godtagbar boendemiljo.

Ljud mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter "dB” indikerar att
ljudets frekvenser har korrigerats pa ett sdatt som motsvarar hur det manskliga orat
uppfattar frekvenser.

Buller anses vara ett stort folkhdlsoproblem. Nar manniskan utsatts for buller ar den
vanligaste reaktionen en kdnsla av obehag. Darutdver anses buller ocksa orsaka
stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar och somnstorningar.
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5.6.1 BEDOMNINGSGRUNDER

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: dygnsekvivalent (L.,)
respektive maximal (Lm.) ljudniva. Med dygnsekvivalent ljudniva avses medelljudnivan
under dygnets 24 timmar. Den maximala ljudnivan vid fasad berdknas som den
[judniva som overskrids hogst fem ganger per natt av den bullrigaste fordonstypen,
vanligtvis den tunga trafiken. For uteplats i anslutning till bostad berdknas den
maximala ljudnivan som den ljudniva som max 6verskrids

fem ganger under en genomsnittstimme timme.

En fordubbling/halvering av trafikmangden eller en fordubbling/halvering av avstandet
till vagen ger 3 dB(A) hogre/lagre ekvivalent bullerniva.

Boverkets byggregler (BBR) anger att byggnader som innehaller bostdder eller lokaler i
form av bl.a. vardlokaler och forskolor ska utformas sa att uppkomst och spridning av
storande ljud begrdnsas i den omfattning som den avsedda anvdndningen kraver och
sa att de som vistas i byggnaden inte besvdras av ljudet.

Tyréns har pa uppdrag av Kungsfors Képcenter AB utrett hur planomradet paverkas av
buller fran vag- och tagtrafik samt buller fran industri och annan verksamhet.
Berdkningar har utférts for den nya planerade bebyggelsen pa fastighet Skene 72:1.
Berdknade varden har jamforts med gallande riktvdarden for trafikbuller samt industri-
och annat verksamhetsbuller vid bostdader och forskola.

5.6.2 FORUTSATTNINGAR

De framsta bullerkallorna ar vagtrafik pa narliggande gator samt gods och pendeltag.
Idag (2018) ar trafikmangden 6000-7800 fordon per dygn pa vdag 156, 3000 fordon
per dygn pa Industrigatan och 4200 fordon per dygn pa Havengatan (vast) enligt
utford trafikutredning. Det finns dven nagra kringliggande verksamheter som bidrar till
buller, bl.a. lastning och lossning av truck/varubil vid lastkaj pa fastighet Skene 72:3.

5.6.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Den prognostiserade vag- och spartrafiken for de angransande vdgar och jarnvagen for
ar 2040 har berdknats. Jamfort med dagens trafiknivaer viantas en 6kning pa ca 50-70
% pa vag 156, ca 50 % pa Industrigatan och ca 10 % pa Havengatan vast. Tre godstag
och 32 persontag vdntas passera pa jarnvdgen genom Skene ar 2040.

Bullerutbredningen fran vag- och spartrafik samt verksamheter har berdaknats bade for
ekvivalent och maximal ljudniva och redovisas i kartor i bullerutredningen. | figur 21
visas en av dessa bullerutbredningskartor fér ekvivalent ljudniva fran vag- och tagtrafik
ar 2040.

| kartan anges att det vid nagra fasader, ndra viagarna, blir de ekvivalenta ljudnivaer
upp till 58 dB(A). Generellt blir ekvivalenta ljudnivaerna mellan 39 dB(A) och 54 dB(A)
vid fasad for de planerade bostaderna.
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Sammantaget bedéms inga riktvarden for buller att 6verskridas. Bostader och
uteplatser kan utformas fritt. Ingen oldgenhet beddéms uppsta for manniskors halsa
med avseende pa buller.

5.6.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Beroende pa vilket typ av verksamhet som etableras kan verksamhetsbuller 6ka.
Bullernivaerna i omradet kommer att 6ka fran ékad vag- och jarnvagstrafik.

Da inga bostdder eller forskolor/skolor byggs i nollalternativet férekommer ingen
kanslig bebyggelse i ndromradet som kan beréras av riktvdarden for trafik- eller
verksamhetsbuller. Nollalternativet bedoms inte orsaka nagon oldagenhet for
manniskors hilsa med avseende pa buller.

5.6.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Inga atgarder foreslas.

5.7 VIBRATIONER

Komfortvibrationer avser de vibrationer som transporteras genom marken upp i en
byggnads bjalklag och vidare genom stommen och kdnns som fysiska skakningar.

5.7.1 BEDOMNINGSGRUNDER

Kopplingen mellan mark och grundlaggning paverkas av ett antal faktorer exempelvis
byggnadens tyngd, avstand till kdllan och markens sammansattning.
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Vibrationer i samband med vagtrafik uppkommer framférallt pa ojamna vagar
(eftersatt underhall, vagbulor och liknande). Hastigheten pa vdagen och andelen tung
trafik paverkar ocksa.

5.7.2 FORUTSATTNINGAR

Marken i omradet bestar pa djupet av glacial lera (se PM Geoteknik), vilket ar mindre
vibrationskansligt dn exempelvis sand.

Idag finns endast en byggnad inom omradet dar Viskan Spa bedriver sin verksamhet.

Jarnvagssparet gar ca 250 meter fran detaljplaneomradet som trafikeras av gods- och
persontag. Befintliga bostadshus norr om sparet ligger i direkt anslutning till sparet
(<30 meter).

I anslutning till detaljplaneomradet gar vag 156 och Industrigatan. Havegatan passerar
genom detaljplaneomradet.

5.7.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

Narmaste planerade bostadshus inom planomradet ligger ca 250 meter fran
jarnvagssparet. Da marken bestar av glacial lera beddms risken att vibrationer fran
jarnvdagen skulle ge upphov till vibrationer som overskrider riktvarden som sma.

Stora delar av de planerade gatorna genom planomradet kommer vara nyanlagda, ha
lag hastighet och andelen tung trafik kommer vara lag. Under forutsattning att
underhallet pa vdagarna skots och att inga vagbulor anlaggs i ndarheten av bostaderna
beddms risken for vibrationer som sma.

Den samlade bedémningen ar att vibrationer fran tag- och vagtrafik inte kommer
riskera att overskrida riktvarden vid planerade bostdder inom planomradet. Ingen
oldgenhet bedoms uppsta for manniskans halsa.

5.7.4 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| nollalternativet forvantas omradet utvecklas med verksamheter, handel och kontor.
Da inga bostdder eller forskolor/skolor byggs inom omradet i nollalternativet finns
inga som omfattas av riktvdarden for vibrationer fran tag- och vagtrafik. Nollalternativet
beddms inte orsaka nagon oldgenhet for manniskors hadlsa med avseende pa
vibrationer.

5.7.5 ATGARDER OCH FORTSATT ARBETE

Inga atgarder foreslas.
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6 BYGGSKEDET

| foljande avsnitt redovisas mycket 6versiktligt och generellt vilka miljokonsekvenser
som kan uppsta under byggskedet. Miljofragor som beskrivs och som bedéms som
viktigast att hantera under byggskedet ar: utslapp till vatten samt hantering av
markféroreningar samt buller och vibrationer.

6.1 VATTEN

Fororenat dagvatten behéver omhandertas och renas fore utslapp. Under byggskedet
kan suspenderat material och andra féroreningar hamna i lanshallningsvattnet, som i
sin tur pumpas till i dagvattnet. | atgarderna ingar dven en beredskap fér olyckor som
kan medfora miljofarliga utslapp. Utslapp av dagvatten och lanshallningsvatten som
innehaller partiklar och/eller féroreningar till recipienten Viskan kan skada naturvdrden
i vattnet. Rening med sedimentation innan utslapp ar darfor en viktig skyddsatgard
under byggskedet. Reningsatgarder tidigt i processen och sa ndra kallan som maéjligt
dar att foredra.

Grundvattenprovtagningar ska ske innan, under och efter saneringsarbetet samt da
byggnationen pagar. Ett kontrollprogram upprattas i samband med inlimning av EBH-
anmadlan, innan saneringsarbetet paborjas.

6.2 BULLER OCH VIBRATIONER

Byggbuller bedéms enligt Naturvardsverkets allmdnna rad (2004:15) om buller under
byggtiden. Atgirder ska planeras och genomféras i samrad med tillsynsmyndigheten.

Vibrationskrav kan komma att stillas pa planerade byggaktiviteter med syfte att
undvika skador pa byggnader. Riktvarden tas da fram utifran hansyn till byggnadens
markforhallanden och grundkonstruktionsfaktorn. Vibrationskrav behéver beaktas
vidare i detaljprojekteringen.

6.3 MASSHANTERING

Under byggtiden ska klassning ske genom provtagning av de massor som planerats
forslas ivag till deponi eller annan plats. Massorna ska klassas i enlighet med
avfallsmottagarens tillstand.

Kvarvarande mark inom omradet ska provtas i schaktbotten och i vissa fall dven i
schaktvdaggar. Detta i syfte att sdkerstilla att ingen mark inom omradet overskrider
gadllande gransvarden.

Fororeningshalten i kvarvarande mark som ska anvandas som gronomrade ska de
forsta meterna klara fororeningsnivaer for Platsspecifika riktvarden, for de amnen som
ar redovisade i Riskbedomningsrapporten. For évriga damnen ska fororeningsnivaer i
den marken understiga generella riktvarden for Kanslig Mark.

Fororeningshalten i kvarvarande mark som ska bebyggas med byggnader, vdagar eller
parkeringsplatser ska understiga generella riktvarden for Mindre Kanslig Mark.

Dock finns det risk att schaktningar och draneringar vid byggskedet kan dndra
rorelseforloppet av grundvatten och diarmed dven paverka graden av
fororeningsspridningen fran jordlagren till mark- och grundvatten.
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6.4 RIVNING AV BYGGNADER

En lagerbyggnad i nordvastra delen av planomradet férvantas innehalla féroreningar
och ska rivas i samband med byggstart. Eventuellt kommer dven en jordkallare i
samma del av omradet att rivas.

7 SAMLAD BEDOMNING

7.1 MILJOKONSEKVENSER

Detaljplanen ligger i anslutning till Viskans och Surtans dalgangar med
Assbergsravinerna som dr riksintresse for naturvard och naturreservatet. Inom, samt i
direkt anslutning till, omradet finns dven tva fornlamningar. Dagvatten leds idag ut i
Viskan, som ar utpekad vattenférekomst, via dagvattenledningar. Sydvastra delen av
planomradet ligger inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomrade fér Skene
vattentdkt. For aktuellt planomrade och omradet ner mot Viskan, finns forutsattningar
for initiala spontana eller provocerade skred och ras. Tre omraden inom planomradet
har identifierades med innehall av deponimassor i upplag av material och avfall. Mark
som idag utgors av jordbruksmark ar mattligt férorenad av tungmetall.

Detaljplanen har utformats for att minimera paverkan pa manniskan och miljon samt
mojliggora bostadsbebyggelse pa mark som ar siker ur ett geotekniskt perspektiv.

Efter exploatering kommer andelen hardgjord yta att 6ka vilket leder till en 6kad
avrinning och 6kad fororeningsbelastning fran planomradet, framfor allt vid skyfall.
Inom planomradet anlaggs éversvimningsytor som ska omhanderta dagvatten och
skyfall. Ytorna utformas som nedsdnkta gréona ytor som kan magasinera och fordroja
hdga floden och dven ge en viss rening. Mdjliga utlopp fran éversvamningsytor ska
utféras med nedgravda ledningar for att minimera erosion.

Med foreslagen 16sning bedéms inga negativa konsekvenser uppsta varken for
oversvamningsrisk eller erosionsrisk till f6ljd av dagvatten och skyfall.

Med de belastningsrestriktioner som foreslas, samt éversvimningsytorna, bedoms
genomforandet av planen inte innebar okad risk for erosion, ras eller skred.
Totalstabiliteten beddéms vara tillfredsstallande inom planomradet.

Inga atgarder i ravinen eller i Viskan, vare sig for planens genomforande eller pa lang
sikt for att platsen ska kunna ses som lamplig, kravs. Inget fysiskt intrang sker darmed
i Assbergsravinernas naturreservat eller i Viskan.

Fororeningsbelastningen till vattenforekomsten Viskan kommer inte att 6ka med
planférslaget med foreslagna reningsatgarder. Dock kommer kvalitetsfaktorn for
fosfor fortsatt att overskridas. Floden fran omradet kommer att begransas ner till
Viskan och dirmed bedoms varken den biologiska kvalitetsfaktorn fisk eller de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna paverkas negativt av detaljplanen.
Sammantaget bedéms MKN avseende ekologisk och kemisk status inte paverkas
negativt av detaljplanen.

Inga negativa konsekvenser, varken direkta eller indirekta bedéoms darmed uppsta for
naturvardena i Assbergsravinernas naturreservat, riksintresset for naturvard eller for
vattenforekomsten Viskan.
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Risken for grundvattenpaverkan av vattentdakten bedoms vara obefintligt till mycket lag
da det inte finns hydraulisk kontakt mellan 6vre och undre akvifar.

Planférslaget beddms medféra positiva konsekvenser med avseende till att
markféroreningar och identifierade upplagsmassor kommer att tas bort. Mindre mangd
exponerbara fororeningar kvarstar dirmed och risken for att fororeningar sprids via
dagvattnet minskar. Plankartan forses med planbestaimmelser som sadkerstaller att
fororenad mark saneras till nivaer som medger planerad markanvandning.

Ett skyddsavstand om 10 meter till fornlamningarna har upprattats inom planen for att
sdkerstdlla att ingen paverkan sker inom fornlamningsomradena. Siktlinjerna ner mot
Viskan kommer inte att paverkas, inte heller kulturmiljons vardekarna. Den historiska
lasbarheten ar sedan tidigare bruten men hamnar i och med detaljplanen i ett mer
urbant sammanhang. Sammantaget bedéms sma negativa konsekvenser uppsta for
kulturmiljén.

Inga riktvdarden avseende buller eller vibrationer berdknas 6verskridas varken for
bostdder eller férskola och darmed bedéms ingen oldgenhet uppsta for manniskors
hadlsa med avseende pa buller och vibrationer.

72 MILJOMAL

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstand i den
svenska miljdon som miljoarbetet ska leda till. Malen ska nas inom en generation, det
vill sdga till ar 2020 (2050 da det galler klimatmalet). De nationella miljokvalitetsmalen
har brutits ned i del- och etappmal, samt regionala och lokala miljomal. | denna MKB
bedoms de av Marks kommuns lokala miljomal som ar relevanta for utvecklingen av
detaljplaneomradet, se tabell 2 och 3. De miljdmal som inte bedomts vara relevanta ar
Begrdnsad miljopdaverkan, Frisk luft, Bara naturlig férsurning, Skyddande ozonskikt,
Sdiker stralmiljé, Hav i balans samt kust och skdrgard, Myllrande vatmarker, Levande
skogar samt Storslagen fjdllmiljé.

Tabell 2. Bedomningsskala for maluppfyllelse.

Planen mojliggor Planen motverkar
maluppfyllelse maluppfyllelse

Tabell 3. Planens inverkan att mojliggora eller motverka maluppfyllelse av de Mark kommuns lokala
miljomal.

Lokalt miljomal Planens paverkan pa utifran de | Mal-
lokala miljomalen uppfyllelse
Giftfri miljé. Planlaggning och Planens genomfoérande beddoms

provning ska verka sa att MKN for | inte motverka till att MKN uppnas.
vatten uppnas och inte overtrads. | Den sanering som behdéver

Mark ska sarskilt efterstrava genomforas medfor att en giftfri
giftfria miljoer i vara forskolor miljo kan skapas for forskolans
och skolor. utemiljo.

Ingen dvergédning. Planering och | Planens genomforande bedoms
prévning gors pa ett satt som gor | inte motverka till att
att MKN for vatten inte overtrads. | miljokvalitetsnormen uppnas.
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Levande sjéar och vattendrag.
Vattendragens varden for natur-
och kulturupplevelser ska varnas
langsiktigt. Planering och
provning gors pa ett satt som gor
att MKN for vatten inte overtrads.
Naturvdarden ska utgéra en av de
grundldaggande
planeringsfoérutsattningarna vid
all fysisk planering, sa att
nhaturmiljoer och biologisk
mangfald sa langt som majligt
skyddas.

Natur- och kulturmiljoer har
beaktats i utformningen av
planen. Inga direkta eller
indirekta effekter uppstar for
Assbergsravinernas naturreservat
eller riksintresset for naturvard.
Planens genomfdrande bedéms
inte motverka till att
miljokvalitetsnormen uppnas.

Grundvatten av god kvalitet.
Kommunala yt- och
grundvattentdkter ska skyddas
mot fysiska ingrepp och lokala
utslapp. Yt- och
grundvattenkvaliteten far inte
forsamras pga. markanvdndning
eller tillforsel av féroreningar.
Markfororeningar som riskerar att
skada grundvattnet ska atgardas.

Inom planomradet finns
grundvatten som dr utpekat som
en reservvattentdkt. Varken
fysiska ingrepp eller tillforsel av
fororeningar sker i
grundvattentadkten.

Identifierade markféroreningar
kommer att saneras.

Ett rikt odlingslandskap.
Naturvarden ska utgora en av de
grundldaggande
planeringsforutsattningarna vid
all fysisk planering, sa att
naturmiljéer och biologisk
mangfald sa langt som majligt
skyddas.

Planen har tagit hansyn till
Assbergsravinernas naturreservat
i anslutning till planomradet.

God bebyggd miljé. Ny
bebyggelse ska anpassas efter
kulturhistoriska och estetiska
varden. Lokalisering av bostader
och samhallsviktig verksamhet
ska undvikas i omraden med risk
for oversvamning, erosion, ras
eller skred. Bullerutsatta bostader
ska atgdrdas sa att livsmiljon
avsevart forbattras och riktvarden
for trafikbuller klaras.

Planen har beaktat och tagit
hansyn till fornlamningar for att
begriansa negativ paverkan. Risk
for oversvamning, erosion, ras
och skred har beaktats i
utformningen sa att riskerna
minimeras. Riktvarden for
trafikbuller berdknas klaras vid
samtliga planerade bostader samt
forskola.

7.3 RIKSINTRESSE FOR NATURVARD

Ingen fysisk eller indirekt paverkan sker pa riksintresset for naturvard. Ingen pataglig
skada bedéms darmed uppsta pa riksintresset for naturvard.

7.4 NATURRESERVAT

Ingen direkt eller indirekt paverkan sker pa Assbergsravinernas naturreservat.
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7.5 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer finns reglerade utifran miljobalkens kapitel 5 och ar ett juridiskt
styrmedel for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som
till exempel trafik och jordbruk.

| plan- och bygglagen gors kopplingen till miljobalkens femte kapitel genom att
gadllande miljokvalitetsnormer ska iakttas vid planlaggning samt genom att
detaljplaner, omradesbestammelser och lovgivning inte far medféra att en
miljokvalitetsnorm overtrads (2 kap.1 och 2 §§ PBL), (Boverket, 2006).

Miljokvalitetsnormen utgar fran kunskap om vad manniskan och naturen tal utan
hansyn till ekonomiska eller tekniska forhallanden och anger den lagsta godtagbara
miljokvaliteten eller det 6nskade miljotillstandet. De miljokvalitetsnormer som ar ska
beaktas i samband med planférslaget ar normer kring buller och vatten.

Norm for buller
Storningar for manniskor och djurliv kan uppkomma med héga ljudnivaer, buller. For
att férhindra ohdlsa eller andra stérningar finns riktlinjer fér omgivningsbuller.

Samtliga riktvarden for bostader och forskola som ar framtagna for trafikbuller klaras
inom detaljplanen, daven riktvarden for verksamhetsbuller. Dirmed beddéms
genomforandet av planen bidra till att miljokvalitetsnormen foér buller kan féljas da
inga skadliga effekter for manniskors hadlsa uppstar.

Vattenkvalitetsnorm

Viskan har mattlig ekologisk status medan den kemiska statusen ar klassad som
uppnar ej god. Planens genomforande forsamrar inte vattenkvaliteten utan med
foreslagna reningsatgarder bedoms kvaliteten att forbattras nagot. Planens
genomforande bedoms inte motverka till att miljokvalitetsnormen uppnas.

8 UPPFOLJNING

Enligt 6 kap. 11 § punkt 7 ska en miljokonsekvensbeskrivning innehalla en
redogorelse for de atgarder som planeras for uppfoljning och évervakning av den
betydande miljopaverkan som genomforandet av planen eller programmet medfor. Det
finns ocksa krav pa att redovisa dessa atgarder antingen i beslutet att anta planen eller
programmet, eller i en sdrskild handling i anslutning till beslutet (6 kap. 16 §).

8.1 VATTENMILJO

Kommunen foéljer upp att dagvattenhanteringen tas om hand i projekteringen och
genomforandet av planen. For det fortsatta arbetet ar det viktigt att en skotselplan tas
fram for drift och underhall av féreslagna dagvattenanldaggningar.

8.2 FORORENAD MARK
Befintliga grundvattenror ska, om mojligt, vara kvar i marken sa att provtagning kan
ske kontinuerligt efter att saneringsarbeten genomférts och byggnader fardigstallts.

EBH-anmalan ska goras och kontrollprogram tas fram infor gravsaneringen for att bl.a.
sdkerstdlla att inte Viskans vattenkvalitet paverkas negativt.
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8.3 GEOTEKNIK

Vid projektering och byggande ska matning och uppféljning av portryck och
grundvatten genomféras med avseende pa stabilitetssituationen. Vid
stabilitetsberdkningar ar den kombinerade analysen dimensionerande, vilket innebar
att portrycksutvecklingen ar av stor betydelse.
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