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TYRENS

1 SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av Kungsfors Képcenter AB att genomfoéra revideringar av
dagvattenutredningen for Skene 72:1 (Tyréns 2019-03-22), som utgjorde underlag vid
samradsgranskning for detaljplanen for Skene 72:1. Syftet med foéreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning ar att revidera tidigare dagvattenutredning utifran
lansstyrelsens synpunkter som framkom under samradsgranskningen. Denna
dagvatten- och skyfallsutredning utgar fran en ny illustrationskarta och avgransning av
planomradet.

Detaljplanen ska mdojliggéra byggandet av ca 260 bostdder i form av flerfamiljshus,
radhus och villor. En forskola ska dven byggas inom omradet. | samband med
detaljplanen ska forutsdttningar for en hallbar hantering av dagvatten och skyfall inom
planomradet klargéras. Dagvatten- och skyfallsutredningen utreder foljande:

e Dagvattenfloden for planomradet och avrinningsomraden uppstroms fore och
efter exploatering.

e Behov av férdrojning av dagvatten och skyfall inom planomradet.

e Fororeningsuppskattningar for dagvatten fore och efter exploatering samt efter
rening.

e Paverkan pa recipient.

e Risk for spridning av fororeningar till vattentdkt.

e Forslag pa oversiktlig systemlosning for hantering av dagvatten och skyfall
inom planomradet.

2 UNDERLAG

Foljande material har anvants i utredningen:

Plankarta i DWG-format fran AL Studio

Illustrationskarta for framtida exploatering (2020-12-15) fran AL Studio

Befintliga VA-ledningar i DWG-format fran Marks kommun

Hojddata i DWG-format fran Marks kommun

GSD-Hojddata 2+ (2012-03-14) fran Lantmateriet

PM Geoteknik for detaljplan Skene 72:1, Kungsfors fabriker (2019-03-22, Rev C

2021-01-28) fran Tyréns

e Riskbeddmning mark och grundvatten DP Skene 72:1 och 72:3 (2020-12-04)
fran Tyréns

e Informationskarta (WebbGlS) fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland

e PM Oversiktlig utbredning av vattenskyddsomrade fér Skene vattentakt
(2019-02-20) fran Sweco

e Jordartskarta fran SGU

Laserscanning utford 2021-11-12 6ver norra delen av detaljplanen och

parkeringen.

Under utredningens gang har Svenskt Vattens publikationer P110, P105 och P104
anvants.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Planomradet ar ca 8 hektar stort och ligger centralt beldget i Skenes sddra del mot
Viskan, se Figur 1. Omradet omfattas av tva gdllande detaljplaner som tillater handel,
kontor och smaindustri i de befintliga byggnaderna.

Naromradet karakteriseras av handel- och industribebyggelse samt av 6ppet landskap
och jordbruksmark vid Viskan. Planomradet avgransas i norr av industribyggnader for
Kungsfors industrier. Planomradet angrdansar dven till Assbergs naturreservat, som
utgor riksintresseomrade for naturvard. Delar av planomradet klassas som nationellt
vardefulla odlingslandskap och i fastighetens soédra del, pa gransen till ravinerna, finns
fornlamningar med beskrivningen "stenaldersboplats med obestambar begrdansning”
(Lansstyrelsen, 2018).
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Figur 1. Orienteringskarta med planomrédéis ungefarliga avgransningmrﬁgrkerad med svart streckad linje
(Kélla: Eniro).

3.2 FORSLAG PA FRAMTIDA EXPLOATERING

I gdllande fordjupad 6versiktsplan (FOP) 4r omradet klassat som ett nytt omrade for
service/verksamhet med liten omgivningspaverkan. Omradet ligger i knutpunkten av
de strak dar Marks kommun ser de storsta utvecklingsmdjligheterna av bebyggelse och
kollektivtrafik i gdllande 6versiktsplan (2017).

Utredningen baseras pa exploatérens illustrationskarta daterad 2020-12-15, se Figur 2.
Inom planomradet planeras bostdder, forskola, parkeringsplatser och gréna ytor.

Uppdrag: 302846, Detaljplan Skene Slutrapport 2021-01-28
Bestallare: Kungsfors Képcenter AB REVIDERAD 2021-11-23

0:\GBG\302846\R\_Text\211018 Kompletterad rapport\Dagvatten och skyfallsutredning_Skene 72_1_211123.docx
6(40)



29 BMN §128 PLAN.2016.774

-2

illhér namndsbeslut 2024-08

7 = e

i o L~

Figur 2. Oversiktskarta. Planomradets preliminara gréns (gul linje) samt grans fér naturskyddsomrade
(gron linje). Svartstreckade linjer visa fornlamningsomraden samt skyddsavstand. Forslag till husplacering
enligt Abako Arkitekter, daterad 2020-12-15.

3.3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Ett platsbesdok genomfordes 2018-09-26, se Figur 3-Figur 5. Planomrade bestar av
jordbruksmark och naturmark, samt mindre grusytor i norr mot befintligt
industriomrade. Det finns tva befintliga byggnader i vast respektive nordvast inom
planomradet. Den vdstra byggnaden planeras att vara kvar aven efter exploateringen.

Langs med den sodra delen av utredningsomradet 6vergar akermarken i raviner.
Ravinerna faller ner mot Viskan, vilket medfor att ytvattnet avvattnas naturligt ner mot
Viskan. Befintlig kommunal spillvattenledning skapar en ca 1,5 meter hog vall vid
planomradets sodra grans.
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Figur 3. Marken for utredningsomradet lutar ner mot syd, mot ravinerna. Foto fran spillvattenledningen mot
norr. (Kalla: Tyréns)

Figur 4. Assbergs raviner vid sodra sidan av utredningsomradet. Foto taget at 6ster. (Kalla: Tyréns)

Figur 5. Sléanten ner mot Viskan med befintlig spillvattenledning i en vall vid slantkron. Foto mot norr.
(Kalla: Tyréns)

3.3.1 AVVATTNING

Ytvattnet fran de hogre nivaerna inom planomradet avleds naturligt mot séder och
sydost. Ravinerna utgor ytliga avvattningsstrak for dagvattnet idag. Rinnvdagar inom
planomradet har tagits fram med hjalp av Scalgo Live, se Figur 6. Rinnvdgarna baseras
enbart pa hojddata och kdinnedom om dagvattentrummor under spillvattenledningen.
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Inga hydrauliska berdkningar ligger bakom. Resultat fran Scalgo Live ska darfor inte
forvaxlas med resultat fran hydrauliska skyfallskarteringar utan enbart ge en
oversiktlig bild av avrinningen.

- == N &)
Figur 6. Befintliga rinnvagar samt raviner inom och i anslutning till planomradet. Detaljplaneomradets
preliminéra grans ar markerad med svart linje. (Kalla: Scalgo Live)

3.3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom planomradet finns en kommunal spillvattenledning i en ledningsrattszon utmed
sodra planomradesgransen, se Figur 7. Ledningen inom ledningsratten har
dimensionen 600 mm och bestar av betong. Ledningen avleder en stor del av
centralortens spillvatten till Skene avloppsreningsverk. Ledningen ar anlagd pa marken
med en tiackande jordfyllning, vilket skapar en ca 1,5 m hég vall i landskapet. Marks
kommun har inga uppgifter om nar ledningen anlades, men troligtvis ar det i samband
med anldggandet av Skene ARV pa 1960-talet. Vid anldggandet av ledningen har bland
annat de inre (nordligaste) delarna av ravinerna fyllts upp likt en brygga for ledningen.
Det finns inga uppgifter i évrigt pa hur uppfyllningen utférdes eller hur ledningen ar
grundlagd.
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Dagvattenledningar finns i vast utmed vdg 156 (Orbyvidgen), se gréna linjer i Figur 7.
Kapaciteten i kommunens dagvattenledningar dar okdnd. Betongledningar med
dimension 450 mm leder dagvattnet fran omgivningen till recipienten Viskan.
Befintliga dagvattenledningar inom vastra delen av Kungsfors industricentrumomrade
avvattnar parkeringsplatser och asfalterade vdgar. Ett antal dagvattenbrunnar finns
mellan Willys och KSU-huset.

Vid platsbesdk 2018-09-26 hittades tva trummor i betong under den kommunala
spillvattenledningen vid ravin 3 och ravin 5b. Trummorna avvattnar planomradet under
vallen som namns ovan.

I november 2020 hittades ytterligare en trumma i ravin 5a. Foton fran november 2020
pa trummorna visas i Figur 8. Dimensionerna pa trummorna vid ravin 5b och 3 ar
300 mm. Trumman vid ravin 5a ar i sdmre skick och dimensionen dr okand.
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Figur 8. Till vénster: Trumma under spillvattenledning vid ravin 5b. | mitten trumma under spillvattenledning
vid ravin 5a. Till hdger: Trumma under spillvattenledning vid ravin 3. (Kalla: Kungsfors fabriker)

3.3.3 VATTENSKYDDSOMRADE

Vid den sydvastra sidan av planomradet och sydvast om planomradet ligger idag ett
vattenskyddsomrade for Skene vattentdkt, se Figur 9. Delar av planomradet ligger
delvis inom sekunddr zon for vattenskyddsomradet. Befintligt vattenskyddsomrade ar
fran 1959.

Enligt Riskbeddmning mark och grundvatten DP Skene 72:1 och 72:3 (daterad
2020-12-04) beddéms risken for grundvattenpaverkan av vattentdkten som obefintlig till
mycket lag, da det inte finns hydraulisk kontakt mellan évre och undre akvifar som
skiljs at av tata lerlager.
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Figur 9. \/attenskyddsdmréde sydvast om planomradet. Markerat omrade avser sekundar skyddszon.
(Kalla: Lansstyrelsen Vastra Goétalands Informationskarta)

Skene vattentdkt anvdands inte idag, men Marks kommun har planer pa en eventuell
driftsdttning av vattentdakten. Om vattentdkten ska tas i bruk kommer
vattenskyddsomradets utbredning och vattenskyddsforeskrifter att revideras. Sweco
har gjort en dversiktlig beddomning av utbredningen av ett nytt vattenskyddsomrade for
Skene vattentdkt (2019-02-20), se Figur 10. Berdkningarna i figuren ar baserade pa
rimliga antaganden om grundvattenbildning och hydraulisk konduktivitet och ett uttag
pa 35 1/s.

Provpumpning av en ny brunn vid Skene vattentdkt pagar och framtagande av ett nytt
vattenskyddsomrade kommer enligt Marks kommun med stor sannolikhet paborjas
inom kort. Fran start av processen for framtagande av vattenskyddsomrade till beslutat
vattenskyddsomrade tar det minst tva ar enligt uppgift fran Marks kommun.
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Figur 10. Mycket grovt uppskattad primar och sekundar zon for Skene vattentakts skyddsomrade (Kalla:
PM Oversiktlig utbredning av vattenskyddsomrade for Skene vattentakt, Sweco (2019-02-20)

3.3.4 RECIPIENT VISKAN

Viskan dr recipient for ytvattnet fran planomradet. Befintligt kommunalt dagvattennat
som gar langs med Orbyvdgen (vdg 156) leds ner till Viskan idag, se Figur 7.

Berord vattenforekomst for planomradet ar Viskans delstriacka fran Haggan till
Slottsan. Vattenforekomsten har mattlig ekologisk status (2019-08-27), medan den
kemiska statusen ar klassad som uppnar ej god (2020-03-27). Miljokvalitetsnormerna,
MKN, (beslutade 2017-02-23) for vattenférekomsten ar god ekologisk status och god
kemisk status (hamtat fran VISS 2020-09-17).

Tabell 1. Tabellen visar statusklassning samt miljokvalitetsnormer enligt VISS.

Vattenforekomst | Status MKN Kommentarer
Viskan fran Haggan | Ekologisk God ekologisk Fiskarnas
till Slottsan status: status vandringsmaojligheter
Mattlig ar negativt paverkade.
Kemisk God kemisk PFOS oOver gransvardet
status: ytvattenstatus har uppmatts.
Uppnar €j Undantag for
god kvicksilver och
kvicksilverforeningar
samt bromerad
difenyleter

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande vid bedomning av ekologisk
status. Fisk klassas som mattlig status eftersom fiskarnas vandringsmajligheter ar
negativt paverkade. Den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag
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anger dalig status eftersom fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra
naturligt i upp- och nedstréms riktning i vattensystemet. Vattenkvaliteten ar bra vilket
indikeras av kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsamnen. Vattenforekomsten
har férsamrats med en klass jamfort med forra cykeln eftersom kvalitetsfaktorn fisk nu
ar beddmd och ar utslagsgivande for den ekologiska statusen.

| tva vattenprov som analyserades under host 2017 och sommar 2018 uppmattes
halter av PFOS som o6verskrider gransvdrdet. Den kemiska statusen avseende PFOS
beddms ddarmed som ej god.

Undantag i form av mindre stranga krav har satts for kvicksilver (Hg),
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av kvicksilver och
bromerad difenyleter beddms overskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenforekomster. Skdlet for undantag ar att det bedoms vara tekniskt omdjligt att
sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet
beror frimst pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en
sadan omfattning och karaktar att det i dagsldaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda det.

3.3.5 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet ar relativt plan med huvudsakliga marknivaer runt +44 m till
+50 m enligt grundkartan och inmatta undersdkningspunkter inom planomradet. |
norra delen av planomradet aterfinns ett mindre parti med berg i dagen och
marknivaer kring +55 m enligt grundkartan.

Planomradet gransar i 6ster och soder till naturreservatet Assbergs raviner. | séder
sluttar ravinerna brant ner mot Viskan dar marknivaerna vid vattendragets kant ligger
kring ca +20 m. Bottennivaer i Viskan ar inmatta (se PM Geoteknik) med lagsta niva om
+15,2 m. Vattenstromningen i Viskan sker i 6st-vastlig riktning.

3.3.6 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Omradets forutsdttningar avseende geoteknik och grundvatten har utretts i PM
Geoteknik for detaljplan Skene 72:1, Kungsfors Fabriker (daterad 2019-03-22, Rev C
2021-01-28). PM Geoteknik beskriver generellt geotekniska férhallanden med fokus pa
stabilitet mot Viskan. En sammanfattning av planomradets forutsdttningar avseende
geologi och grundvatten beskrivs i féljande avsnitt. For mer information hanvisas till
PM Geoteknik.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den naturliga jordlagerféljden i omradet av
postglacial sand som underlagras av glacial lera. | norra delen av omradet aterfinns
berg i dagen, se Figur 11.
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EiEur 11. Jordartskarta 6ver pIanoMrédet. Planomradets ungefarliga grans ar markerad med svart streckad
linje (Kalla: www.sgu.se).

Jordlagerfoljden bekraftas av utforda geotekniska undersokningar, dar siltig sand
patraffas i den dversta metern i flertalet av undersdkningspunkterna. Under den siltiga
sanden aterfinns torrskorpelera ner till ca 2 m under markytan. Enligt utférda
skruvprovtagningar underlagras torrskorpeleran av siltig lera ner till 3 m djup. Under
den siltiga leran forekommer lera med inslag av sandkortlar och siltskikt, som sedan
overgar i siltig lera med inslag av siltskikt ovan friktionsjord. Maktighet pa leran ovan
friktionsjord beddéms vara ca 30-40 m.

Grundvattennivan i det 6vre magasinet inom detaljplanen har uppmatts mellan 0,2-2 m
under markytan. Grundvattennivan i undre magasinet (underliggande friktionslager
under leran) har matts i ett 6ppet grundvattenror till nivan ca +19 m (motsvarande
mellan 28,4-29,2 m djup).

3.3.7 EROSION

En sammanfattning av planomradets forutsattningar avseende erosion beskrivs i
foljande avsnitt. For mer information hanvisas till PM Geoteknik. Slanterna ner mot
Viskan ar stallvis branta till mycket branta. Enligt utford oversiktlig stabilitetskartering
(Raddningsverket 2000) sa forekommer "betydande erosion” laings med Viskans
strandkant. Utsnitt fran SGU:s ravinkarta visar raviner eller sankor inom
detaljplaneomradet med mojliga transportvagar av l6sa jordmaterial, se Figur 12. For
att vidare undersoka pagaende erosionsforhallanden inom och i nara anslutning till
detaljplaneomradet har en jamforsele med historiskt kartunderlag utférts samt
inventering och dokumentering av erosionsforhallandena i falt. Inventering har utforts
vid tva tillfillen dels under ar 2018 samt kompletterande inventering och
dokumentering i april 2020.

Vid jamforelse av dagens raviner med dldre ortofoto fran 1960 finns i dag mer
vaxlighet och skog i ravinerna som angransar till planomradet. Utbredningen av
ravinerna har inte heller 6kat. Detta visar att pagaende erosion i ravinerna ar
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begransad. Vissa av ravinerna har tillrinning av vatten via trummor/rér med utlopp vid
ravinens borjan. Gemensamt dr avsaknad av erosionsskydd vid rérmynningarna.

All tillférsel av vatten i ravinerna kan orsaka ytterligare erosion och vid framtida
exploatering rekommenderas att allt tilkommande vatten tas om hand utanfér
skyddsomradet, dvs. att inget tillkommande vatten leds ner i de befintliga ravinerna
jamfort dagens situation.

Erosionsskydd i ravinerna narmast Viskan ar inte maojligt att lagga ut pga.
skyddsomrade.

\ I ¥4

Figur 12. Ravinkarta (Kélla: SGU). Numrering av ravinerna ar gjorda enligt PM Geoteknik.
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Figur 13. Foto med tecken pa rorelse vid kanten av ravinen. (Kalla: Tyréns)

3.3.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Informationskarta Vastra Gotaland fran Lansstyrelsens externa WebbGIS har anvants
for att finna information om markavvattningsféretag forkommer inom
utredningsomradet. Resultatet fran sdékningen i webbarkiven visar att inom
utredningsomradet finns idag inga kanda markavvattningsforetag.

4 DAGVATTEN

4.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande fléden, se ekvation 1:

Qaaim = A * @ * i(t;) (1)

dar

da dim = Dimensionerande fléde, [l/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

@ = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fértatning och nybyggnation sammanfattas i Tabell 2

som ar hamtad fran P110. Aktuellt planomrade bedéms som ett omrade med tat
bostadsbebyggelse, vilket enligt rekommendationer i P110 innebédr 5 ars aterkomsttid
for regn vid fylld ledning och 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.
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Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt
vatten P110 (2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem for regn vid for trycklinje for markoversvamning

fylld ledning i markniva med skador pa byggnader
2 ar 10 ar >100 ar
5 ar 20 ar >100 ar
10 ar 30 ar >100 ar

Vid berdkning av deltagande yta har foljande rinntider anvants:
Ledning i allmanhet: 1,5 m/s, dike: 0,5 m/s och mark: 0,1 m/s.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy = 190 + VA « I 4 2 )
R

dar

i3 = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tg = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt
Vatten, P110.

En forutsattning for detaljplanen ar att dagvattenflodet till omkringliggande raviner
inte far 6ka fran befintliga férhallanden pa grund av risken for dékad erosion.
Berdkningarna av dagvattenfloden efter exploatering har avgransats till att endast
omfatta detaljplaneomradet. Dagvatten fran parkeringarna och képcentret norr om
planen planera att avledas via befintligt dagvattennit. Aven den nya parkeringen
planeras att avvattnas via befintligt dagvattennat. Hur skyfall ska hanteras vid
kopcentret beskrivs vidare under avsnitt 5.

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Omradet avvattnas mot Viskan och avtappas genom befintliga trummor, se Figur 14.
Eftersom trumman vid ravin 3 ligger inom fornlamningsomrade, dar inga atgarder far
vidtas, foreslas att omradet efter exploatering avvattnas mot befintlig trumma vid
ravin 5b. Berdkningar fore exploatering baseras darfor pa det avrinningsomrade som
beror den valda avtappningspunkten.

Avrinningsomrade till avtappningspunkt vid ravin 5b fore exploatering har tagits fram
med hjalp av programmet Scalgo Live. Avrinningsomradet ar 3,5 ha stort.
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Figur 14. Avrinningsomrade till avtappningspunkt vid ravin 5b fore exploatering. (Kalla: Scalgo Live)

Efter exploatering foreslas att dagvatten fran alla exploaterade ytor leds till samma
utloppspunkt vid den befintliga trumman vid ravin 5b, vilket innebar att dessa ytor
kommer att inga i ett gemensamt avrinningsomrade, se Figur 15.
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42 MARKANVANDNING

Markanvandning innan exploatering har tagits fram med hjilp av programmet Scalgo
Live. Markanvandning efter exploatering har tagits fram med hjalp av tillhandahallen
lllustrationskiss (2020-12-15). Tabell 3 och Tabell 4 redovisar markanvandning fére
och efter exploatering.

Tabell 3. Sammanstélining av markanvandning fore exploatering.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient

Naturmark 2 0,1

Tak 0,3 0,9

Asfalt 0,2 0,8

Grusvdg 1 0,2

Totalt 3,5
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Tabell 4. Sammanstéllning av markanvandning efter exploatering.

Markanvdandning Area (ha) @ Avrinningskoefficient

Grasyta 3,8 0,1
Asfalt 2,4 0,8
Tak 1,5 0,9
Grusvag 0,08 0,2
Totalt 7,7

4.3 DAGVATTENFLODEN FORE EXPLOATERING

Dagvattenfloden fore exploatering har berdknats for olika regnvaraktigheter och
redovisas i Tabell 5.

Dagvattenfloden fore exploatering har berdknats for ett regn med en aterkomsttid pa
5 ar. Denna aterkomsttid har valts eftersom det antas att den befintliga trumman vid
ravin 5b har dimensionerats enligt detta krav i P110.

For 5-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomradet 46 |/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 60 minuters varaktighet. Vid 60 minuter varaktighet,
deltar hela avrinningsomradet. Vid berdkning av dagvattenfléden fore exploatering
anvands ingen klimatfaktor.

Sammanvagd avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,23.

Tabell 5. Dagvattenfloden innan exploatering vid ett 5-arsregn.

Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet Deltagande Red. Area Tillrinning

yta
minuter ar I/s ha ha ha I/s
10 5 181 0,6 0,14 25
2 5 120 1,2 0,27 33
30 5 92 1,8 0,42 39
40 5 76 2,3 0,54 41
50 5 65 2,9 0,68 44
60 5 57 3,5 0,81 46
70 5 51 3,5 0,81 42

4.4 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING

Dagvattenfloden efter exploatering har berdaknats for olika regnvaraktigheter och
redovisas i Tabell 6.

For berdakningar efter exploatering har det tagit hansyn till maximal tillrinning fore
exploatering vid ett 5-arsregn, men dven att avtappning sker till befintlig trumma vid
ravin 5b under den befintliga spillvattenledningen. Fore exploatering ar maximal
tillrinning 46 I/s vid 5-arsregn.

Trumman vid ravin 5b har dimension D 300 BTG. Ledningens lutning ar okand. Om det
antas att ledningen lutar med minimilutning for sjalvrensning enligt P110 har den en
lutning pa 3 %.. Trummans kapacitet har berdaknats med hjalp av Colebrooks diagram
till 57 I/s vid full ledning. En kapacitet pa 57 I/s bedoms rimlig med tanke pa att det
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dimensionerande 5-arsregnet ger ett flode pa 46 I/s. Pa grund av att ravinerna lutar
brant ar det dock inte osannolikt att lutning ar stérre an 3 %o, vilket skulle ge en hogre
kapacitet. For att vara pa den sdkra sidan utgar de fortsatta berdakningarna fran att
trummans maximala kapacitet ar 57 I/s.

For 20-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomradet 1297 I/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet
deltar hela avrinningsomradets yta.

Den storsta fordrojningsvolymen ar ca 1345 m® och uppkommer vid en varaktighet av
130 minuter.

Sammanvagd avrinningskoefficient efter exploatering ar 0,47.

Tabell 6. Dagvattenfloden och magasinsvolym efter exploatering vid ett klimatanpassat 20-arsregn.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Red. Tillrinning Utflode Magasins-
inkl. yta Area volym
klimatfaktor

minuter ar I/s ha ha ha /s /s m’?
10 20 358 7,7 3,62 1297 57 744
20 20 237 7,7 3,62 858 57 962
30 20 182 7,7 3,62 657 57 1080
40 20 149 7,7 3,62 539 57 1157
50 20 127 7,7 3,62 461 57 1212
60 20 112 7,7 3,62 405 57 1251
70 20 100 7,7 3,62 362 57 1281
80 20 91 7,7 3,62 328 57 1303
90 20 83 7,7 3,62 301 57 1319
100 20 77 7,7 3,62 279 57 1330
110 20 72 7,7 3,62 260 57 1338
120 20 67 7,7 3,62 244 57 1343
130 20 63 7,7 3,62 229 57 1345
140 20 60 7,7 3,62 217 57 1345
150 20 57 7,7 3,62 206 57 1343
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5 SKYFALL

5.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Skyfall definieras av SMHI som regnmangder pa minst 50 mm pa en timme eller 1 mm
pa en minut. Skyfall intraffar i huvudsak under sommarmanaderna pa grund av att en
varm atmosfar kan innehalla hogre halter av vattenanga och skapar darmed
forutsattningar for mer intensiva regn an den ovriga tiden pa aret. Pa grund av
klimatforandringarna forutspas skyfall bli allt vanligare i framtiden.

Enligt Boverket och Lansstyrelsen i Vastra Gotaland ska 6versvamningsrisken till f6ljd
av skyfall bedémas vid framtagande av nya detaljplaner. En forenklad skyfallsanalys
har darfor gjorts for detaljplanen Skene 72:1, Kungsfors fabriker med hjalp av
analysverktyget Scalgo Live och teoretiska volymberdkningar. Analysen har utgatt fran
ett 100-arsregn i enlighet med Boverkets och Lansstyrelsens rekommendationer och
klimatanpassningsfaktorn 1,25 har anvants vid berdakningarna. Regnvolymen for ett
100-arsregn varierar beroende pa regnets varaktighet. Enligt Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands och Stockholms lan (2018) behdver varaktigheten minst motsvara rinntiden
for avrinningsomradet for att sdkerstalla att dagvatten fran hela avrinningsomradet har
passerat. Den ldngsta rinntiden inom avrinningsomradet efter exploatering har
uppskattats till 60 minuter. Darfér anvands en varaktighet pa 60 minuter i
berdakningarna.

Detaljplanen har delats in i atta avrinningsomraden efter exploatering, vilka visas i
Figur 16, tillsammans med berdknade magasineringsvolymer. Avrinningsomradena ar
framtagna utifran befintliga marknivaer. Ett omrade dar markens lutning behover
dndras vid byggnationen dr i omradet D, norr om férskolan och lokalgatan, se Figur
16. Har lutar marken idag séderut men skulle behdéva dndras sa att den lutar at
nordvést mot lokalgatan fér att minska mangden vatten som kommer till ravin 3. Aven
taken pa forskolan rekommenderas ha en lutning norrut och vaster ut av samma
anledning.

Uppdrag: 302846, Detaljplan Skene Slutrapport 2021-01-28
Bestallare: Kungsfors Képcenter AB REVIDERAD 2021-11-23

0:\GBG\302846\R\_Text\211018 Kompletterad rapport\Dagvatten och skyfallsutredning_Skene 72_1_211123.docx
23(40)



9 BMN §128 PLAN.2016.774

-29

Ilhér ndmndsbeslut 2024-08

Ti

/

/

\markhéjderq,a“'hér .

Plangrans %4/.
0  Avrinningsomraden 9\%
Vattentléde i dagvattenledning

sy Rinnvagar

[ Dagvattenbrunn

Figur 16. Antagna avrinningsomraden och rinnvagar inom detaljplanen efter exploatering. Siffrorna inom
omrade B, C, D och | ar volymer pa 6versvamningsytor som maste skapas. Allt vatten frAn omrade B, C
och D behdver ledas till trumman i ravin 5b. Aven dagvatten fr&n omrade E leds till trumma vid ravin 5b.

Omrade A ar ett instingt omrade och allt vatten fran omradet planeras att ledas bort
via befintlig dagvattenbrunn. Omradet ar redan exploaterat och kommer inte att
fordndras i den nya detaljplanen. Inom omrade B, C och D sker all nyexploatering och
avrinningen fran dessa omraden foéreslas ske till ravin 5b. Omrade E avrinner ut mot
Industrigatan i norr och darefter ner till ravin 2 i 6ster. Dagvattnet, motsvarande ett
klimatanpassat 20-arsregn, fran omrade E foreslas dock att ledas till utloppet i ravin
5b. | omrade F kommer ingen nyexploatering att ske pa grund av den fornlamning som
finns i omradet. Det beddms inte heller finnas nagra mojligheter att dndra
marklutningen eller skapa fordréojningsmagasin inom fornlamningsomradet. Vattnet
fran omrade F kommer darfor att avrinna pa samma satt som idag, till ravin 3. Det
totala avrinningsomradet till ravin 3 minskas dock med 2/3-delar. Inom omrade G
planeras endast en gard for forskolan. Inga hardgjorda ytor antas anldaggas har.
Omradet avrinner till ravin 2 i 6ster pa samma satt som det gor idag. | omrade H star
en transformatorstation. Ingen férandrad markanvandning planeras har och omradet
kommer avrinna pa samma satt som idag mot ravin 2. Om marknivaerna andras i
byggskedet sa att avrinningsomraden avsevart dndras behover férdelningen av angivna
oversvamningsvolymer anpassas efter de nya forhallandena.

Avrinningsomrade | ligger utanfor detaljplanen och dar planeras en ny parkering.
Omradet bestar idag mestadels av en gronyta. Befintliga hardgjorda ytor avvattnas till
det kommunala dagvattennatet och tanken ar att parkeringen ska avvattnas pa samma
satt efter utbyggnaden. Det finns inga uppgifter pa vilken kapacitet dagvattennatet har
och det har darfor har konservativt antagits kunna omhanderta ett 2-arsregn.
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En forutsattning for detaljplanen ar att dagvattenflodet till omkringliggande raviner
inte far oka fran befintliga forhallanden pa grund av risken for 6kad erosion. Vid vilka
floden som erosion uppstar i omradet har inte kunnat faststdllas. Bedémningen av vad
som kan anses vara ett acceptabelt flode fran omradet vid ett 100-arsregn utgar darfor
fran dagens huvudavrinningsvagar och kapaciteten pa befintliga trummor i ravin 3 och
5b. Befintliga trummors kapacitet pa 57 /s beddoms ge en fingervisning pa vad det
maximala flodet har varit i omradet under de senaste 50-60 aren da
spillvattenledningen antas ha funnits. Da ingen betydande erosion bedéms ha skett
under denna period antas att detta flode kan fortsatta att tillféras ravinerna utan att
orsaka nagra stora erosionsproblem. Fran omrade E, G och H har inget tidigare
maximalt flode kunnat faststdllas. Samma utfléde som till ravin 3 och 5b har darfor
antagits vara acceptabla floden dven har. Tillsammans utgér omrade E, GochHca 1 %
av hela avrinningsomradet till ravin 2. Flodena fran dessa omraden bedéms darmed
inte ha nagon avgorande effekt pa det totala flodet i ravinen.

52 FLODEN VID SKYFALL EFTER EXPLOATERING

Utifran ovanstaende forutsattningar har nédvandig magasinsvolym inom detaljplanen
berdknats for att kunna fordroja ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1.25 efter
exploateringen, se Tabell 8. Volymerna har berdknats med hjdlp av rationella metoden.
Vid skyfall sker generellt mindre infiltration an vid mer normala regn pga att vattnet
rinner av snabbare dn det kan infiltrera. Avrinningskoefficienterna har darfor justerats
upp en aning och redovisas i Tabell 7. Volymberdakningarna redovisas i Tabell 8. Den
totala magasinsvolymen som krdvs for att fordroja ett klimatanpassat 100-arsregn fran
omrade B, C, D samt ett 20-arsregn fran omrade E (motsvarande dagvattenkapaciteten)
ar totalt 3550 m?. | omrade F krdavs 10 m?. Pa parkeringen norr om planomradet kravs
en magasinsvolym pa ca 600 m®. Ingen fordrojning bedéms behdvas i omrade E, G och
H da dessa floden dr mindre an 57 I/s. Berdknade magasinsvolymer beror pa vald
varaktighet pa regnet som i detta fall valts till 60 min.

Tabell 7. Anvanda avrinningskoefficienter vid skyfallsberékningar.

Markanvdandning Avrinningskoefficient
Hardgjorda ytor 1

Naturmark 0,3

Oversvamningsyta 1
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Tabell 8. Floden och magasinsvolym efter exploatering vid ett klimatanpassat 100-arsregn med 60 min
varaktighet.

o g
o g % § .
g v g 9 E § E g ) g
€3l 3 . E g £ 8 £ 3 % E
SE o S 3 g e=E = & |83
<6 F < [~ < xEX F =] = 3>
ha ha ar I/sha I/s /s m?
A Hardgjorda ytor  0.68 0.68 100 190 129 28.8 400
B Hardgjorda ytor ~ 1.33 1.33 100 190 253
Hardgjorda ytor ~ 0.52 0.52 100-2* 148 78
med avdrag 15*** 1500
Groénytor 0.78 0.23 100 190 44
Magasin 0.25 0.25 100 190 48
C Hardgjorda ytor  0.50 0.50 100 190 95
Gronytor 0.78 0.23 100 190 45 15*** 550
Magasin 0.10 0.10 100 190 19
D Hardgjorda ytor = 1.50 1.50 100 190 285
Groénytor 1.13 0.34 100 190 64 15%* 1400
Magasin 0.25 0.25 100 190 47
E Hardgjorda ytor  0.35 0.35 100- 78 27
20** i )
D?gvgtten fran 0.35 0.35 20 112 39 12%% 100
hardgjorda ytor
F Gronytor 0.73 0.22 100 190 42 57 10
G Gronytor 0.54 0.16 100 190 31 - 5
H Hardgjorda ytor  0.12 0.12 100 190 23 - -
|

Hardgjorda ytor  1.00 1.00 100 190 148 42.6 | 600

* Ett avdrag motsvarande 2-arsregn gors for dagvattennatets kapacitet
** Ett avdrag motsvarande 20-arsregn gors for dagvattennatets kapacitet
***Det totala utflodet fran omrade B, C, D och dagvatten fran omrade E far inte 6verstiga 57 I/s.
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6 FORESLAGEN HANTERING AV DAGVATTEN OCH
SKYFALL

Hantering av dagvatten och skyfall inom planomradet féreslas ske via gemensamma
anlaggningar som kan omhanderta bade dagvatten och skyfall. Anldggningarna
utformas som éversvamningsytor, sa kallade torra dammar, som dr nedsankta gréna
ytor som kan magasinera och fordroja hdga floden och dven ge viss rening, se
exempel i Figur 18. Vid hoga floden kan en tillfallig vattenspegel bildas, men vattnet
forsvinner successivt nér tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar eller leds bort.
Foreslagen l6sning nyttjar den naturliga hojdskillnaden i planomradet samt narheten
till recipienten Viskan. Vid berdkning av fordrojningsvolymer ar hdansyn tagen till
kapacitet i befintliga trummor under spillvattenledningen, sa att flodet fran omradet
inte ska overstiga befintliga trummors kapacitet.

Ett forslag pa oversvamningsytornas placering visas i Figur 17. En storre bild finns i
Bilaga 1. Tre dversvamningsytor foreslas pa innergardarna mellan husen, medan tva
storre dversvamningsytor foreslas i den 6ppna ytan sdoder om all bebyggelse i
anslutning till planomradets sodra grans. Oversvimningsytorna mellan husen behéver
terrasseras for att skapa langre uppehallstid foér skyfall. Oversvimningsytornas utlopp
foreslas ansluta till en samlingsledning som i sin tur har utlopp i ravin 5b. For att inte
utflodet ska bli storre an 57 I/s behover utloppen fran éversvamningsytorna vara
strypta och de behover projekteras sa att utjamningen blir korrekt utan att det braddar
vidare till ravinerna. Utloppet till ravinen foreslas ersatta befintlig trumma under
befintlig kommunal spillvattenledning. Det bedoms lampligt att placera utloppet pa
samma stalle som befintlig trumma for att undvika att skapa nya avrinningsvagar som
kan erodera ravinerna. Oversvimningsytorna ar placerade och dimensionerade for att
undvika vattensamlingar i anslutning till befintlig spillvattenledning.
Oversvamningsytornas djup styrs av nivan pa den nya trumman.
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Figur 17. Foreslagen hantering for dagvatten och skyfall. Planomradets preliminara grans ar markerad
med gul linje. Rinnvagar visas som bla pilar och éversvamningsytor visas som grona rektanglar. Se storre
bild i Bilaga 1.
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Oversvamningsytor féreslas utformas mellan ca 0,5 - 1 meter djupa, beroende pa :
terrangens lutning. Slanterna foreslas utformas med en lutning pa minst 1:5 eftersom =
de ligger i ndarheten av bostdaderna.

En oversvimningsyta behovs dven pa parkeringen norr om planomradet. For att 2
sakerstdlla att inte vatten fran parkeringen rinner ner till detaljplanen behover en
oversvamningsyta skapas pa parkeringsytan. Totalt behdver volymen vara 600 m?.
Detta for att minimera mangden vatten som behoéver omhandertas inom detaljplanen
vid skyfall. For att lyckas skapa en dversvimningsyta som ar stor nog behover
markhdjderna justeras och det kommer krdvas en hel del omférdelning av massor.
T.ex. kan en yta pa 6000 m? goras plan och invallas eller sinkas ner sa att 0.1 m
vatten kan bli staende, se Figur 19. Ett annat alternativ ar att ha en mindre
ovresvamningsyta som ar djupare, se Figur 20. Bast lampad for en sadan yta bedéms
det sydostra hornet av parkeringen vara dar marken redan idag ar ganska lag. Da kravs
dock att det byggs nagon slags mur som stoppar vattnet fran att rinna vidare ner mot
lokalgatan och rondellen. Hur detta ska I6sas behdver utredas vidare av projektorer.
Beroende pa I6sning kan det eventuellt kravas en del markyta for att fa till slanter som
kanske inte kan anvandas som parkering. Om vattnet inte kan omhandertas pa
parkeringen behdver foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder inom planomradet
utdkas for att kunna omhanderta storre vattenvolymer.
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lFigur 19 Figuren visar en grov skiss pa en mojlig éversvamningsyta pa parkeringen som ar ca 0,1 m djup. |
profilen ar morkrod linje skissad markniva och ljusréd linje befintlig markniva. BIa linje visar vattenytan.

on
(s

Figur 20 Figuren visar en grov skiss pa en mindre och djupare 6versvamningsyta i sydostra hérnet av
parkeringen. | profilen &r morkrod linje foreslagen markniva och ljusrod befintlig markniva.

De inmdtta grundvattennivaerna inom planomradet varierar mellan 0,2-2 meter under
markytan. For att hindra att grundvatten fyller 6versvamningsytor och darmed minskar
kapaciteten for att ta hand om dagvatten och skyfall kan vissa éversvimningsytor
behova utformas med tat botten. Detta behdver utredas vidare utifran platsspecifika
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forutsattningar vid detaljprojektering. For att fa battre underlagsdata till
projekteringsskede rekommenderas att ett antal grundvattenmatningar gors innan
projektering paborjas. Matningar bor géras under olika tider pa aret for att se hur
grundvattennivan varierar over aret.

Planomradet behdver hgjdsdttas sa att vattnet leds till dversvamningsytorna. | Bilaga 1
visas foreslagna rinnvagar mot éversvamningsytorna. Rinnvdgarna ar baserade pa
befintliga markhéjder. Oversvimningsytor ska ha kapacitet for att hantera
100-arsregn, dvs. minst 3550 m?, enligt utférda berdkningar. Enligt féreslagna
l6sningar for att hantera dagvatten och skyfall ar den tillgdngliga ytan for
oversvamningsytor cirka 5000 m?, vilket bedoms tillrackligt for att fordrdja 20-arsregn
och 100-arsregn. Detaljprojektering av l6sningar fér hantering och dagvatten och
skyfall behover goras i senare skede.

Inom avrinningsomrade A i Figur 16, kommer ingen ytlig avledning av skyfall kunna
goras. Vattnet fran omradet kommer istéllet behova ledas bort via befintlig
dagvattenledning. Om kapaciteten pa ledningarna motsvarar ett 2-arsregn sa kommer
det bli vatten staende i lagpunkten under en tid. En oversiktlig analys i Scalgo visar att
vattennivan kan bli ca 0,7 m djupt i omradet vid ett 100-arsregn, se Figur 21.
Vattennivan hamnar da pa nivan +47.6 m vilket ar under golvniva pa +47.8 m pa
byggnaden som ligger intill. Inga betydande skador bedéms darfor uppsta pa
byggnaden. Da det gar att komma in i byggnaden pa andra platser bedéms inte
tillgangligheten paverkas allvarligt heller. Det ska dock ndmnas att Scalgo inte visar
sekundara rinnvagar som kan uppsta efter att rinnvdagar och lagpunkter fyllts med
vatten. Nivan skulle darfor eventuellt kunna bli nagot hogre.
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Figur 21. Mellan Orbyvagen och huset &r ett instangt omrade dar det bedéms kunna bli 30-50 cm vatten
stdende vid ett skyfall under en kortare period beroende pa vilken kapacitet pa dagvattenledning man
valjer. 50 cm motsvarar en mycket l1ag kapacitet och 30 cm motsvarar en kapacitet for ett klimatanpassat
20-arsregn. Figuren och éversvamningens utbredning har tagits fram mha Scalgo Live.

Inom avrinningsomrade F, se Figur 16, skapas inga 6versvimningsytor pa grund av att
storre delen av omradet ar ett fornlamningsomrade. Ravinen i omradet far istallet
utgodra en naturlig éversvamningsyta enligt befintliga foérhallanden. Enligt
berdkningarna i Tabell 8 kommer det att samlas ca 10 m® vatten i ravinen uppstréoms
trumman vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Detta motsvarar ett maximalt vattendjup
i ravinen pa ca 0,5 m, se Figur 22. Den mothallande vikten hos banken som
spillvattenledningen ligger i beddms vara storre dn vikten fran det staende vattnet. Det
bedoms darfor inte orsaka nagon negativ konsekvens for spillvattenledningen.
Stabilitetsmassigt bedéms vattenansamlingen inte utgdéra nagra problem heller da de
geotekniska berdkningarna utgatt fran att lagpunkterna ar fyllda med jord, vilket ar
tyngre dn vatten.
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Figur 22. Vid ett klimatanpassat 100-arsregn efter exploatering bedoms det samlas ca 50 m? vatten
uppstroms trumman i ravin 3. BI& linjer och ytor i figuren visar rinnvagar och vattensamlingar. Rod linje
visar var profilen &r tagen.

6.1 BORTVALDA LOSNINGAR

| den tidigare dagvattenutredningen for Skene 72:1 fran 2019 fanns tre forlag till
dagvattenhantering, dar dagvattnet efter férdréjning inom planomradet foreslogs
hanteras genom:

e pumpning till kommunal dagvattenledning

e avledning mot Viskan

e avledning till ny dagvattenledning som anldggs parallellt med befintlig
spillvattenledning och ansluts till kommunal dagvattenledning.

Skyfallsatgarder beaktades inte i den tidigare dagvattenutredningen. Det ar inte
Onskvart att pumpa dagvatten om det finns andra mojligheter till avledning, da det
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bade ar dyrt och kan orsaka problem med till exempel 6versvimning om inte
funktionen bibehalls. Dessutom ar det inte lampligt att pumpa skyfallsvatten utan det
behover avledas ytligt. Att anldagga en ny dagvattenledning parallellt med befintlig
spillvattenledning innebdr behov av djupa schakter pa grund av stora hojdskillnader,
vilket riskerar att skada spillvattenledningen. Vidare har kommunens
dagvattenledningar okdand kapacitet och VA-huvudmannen ansvarar inte for att ta emot
vatten fran skyfall i de kommunala dagvattenledningarna. Utifran ovanstaende
resonemang fokuserar foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning pa forslag till
gemensamma oversvamningsytor for hantering av bade dagvatten och skyfall inom
planomradet och darefter avledning mot Viskan.

7 RISKBEDOMNING AV EXTREM NEDERBORD

Ovanstaende berdkningar och atgardsforslag har utgatt fran ett klimatanpassat 100-
arsregn med en varaktighet pa 60 min, enligt gdllande rekommendationer. Detta ar
dock inte det storsta mojliga regn som kan intrdffa. Bland de stérre regn som
uppmatts i Sverige ar bland annat Malmoregnet som intraffade 2014 dar
aterkomsttiden uppskattats till ca 400 ar (MSB, 2017). Képenhamnsregnet som
intraffade 2011 ar den mest extrema korttidsnederbdrden som observerats i var
klimatzon och uppskattades ha en aterkomsttid pa 1000 ar (MSB, 2017). Ju hogre
aterkomsttid ett regn har desto lagre sannolikhet ar det dock att regnet intraffar. Ser
man over en langre period, som hela bostadsomradets livslangd, behdver man dock
titta pa den ackumulerade sannolikheten for att ett regn med en viss aterkomsttid
kommer intraffa. | Tabell 9 visas sannolikheten for regn med olika aterkomsttid under
olika tidsperioder.

Tabell 9 | tabellen visas den ackumulerade sannolikheten for nagra olika aterkomsttider. Exempelvis &ar
den ackumulerade sannolikheten 63 procent att en 100-arshandelse intraffar en gdng under en period pa
hundra ar. (MSB, 2017)

SANNOLIKHET UNDER
ATERKOMSTTID 10 AR 20 AR 50 AR 100 AR
10 &r 65 % 88 % 99 % 100 %
20 ar 40 % 64 % 92 % 99 %
B0 ar 18 % 3% B4 % 87 %
100 ar 10 % 18 % 30 % 63 %
500 &r 2% 4% 10 % 18 %
1000 ar 1% 2% 5 % 10 %

Da kraftigare regn inte beddms helt osannolika under bostadsomradets livslangd har
en riskbeddémning gjorts dven for extrema regn.
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Vid extrema regn, regn med en aterkomsttid storre dn 100 ar, kommer
oversvamningsytornas volym inte att racka till och de kommer da att borja rinna over
kanterna. Vattnet kommer sedan att rinna mot ravinerna i sdder, men da trummornas
kapacitet ar full kommer vatten att samlas i befintliga lagpunkter uppstréms
spillvattenledningen, se Figur 23. Pa en del platser kan vattnet dven bérja rinna éver
spillvattenledningen. Det vatten som samlas uppstroms spillvattenledningen ger ett
lokalt 6kat tryck pa den invallade ledningen. Stabilitetsberdkningar som innefattar
spillvattenledningen har utforts i sektioner motsvarande en hog markyta, vilket
motsvarar storre belastning an vattenfyllda lagpunkter. Vattenansamlingarna bedéms
darmed inte innebdra nagon dkad risk for problem med totalstabiliteten mot Viskan.
Daremot ar grundlaggningen for spillvattenledningen okdnd och det finns dirmed en
risk att ledningen skadas, vilket kan leda till stora floden i ravinerna med erosion som
foljd och stora utslapp av orenat avloppsvatten till Viskan. Detta ar dock en risk som
finns pa platsen redan idag och planférslaget beddéms inte paverka denna risk. Att
bedoma erosion i samband med ett extremt regn ar mycket svart och har inte kunnat
kvantifieras i detta arbete. Att ravinerna ar vaxtbekladda gor dock att risken for kraftig
erosion minskar.

For att minska risken for att spillvattenlednigen tar skada och eventuellt minimera
erosionsrisken vid extrema regn kan éversvamningsytorna forses med braddutlopp sa
att avrinningen fran omradet kan fordelas dver ett stérre omrade. Kapacitet och plats
for eventuella braddutlopp har inte utretts i detta arbete. Ytterligare en anledning till
att anlagga braddutlopp ar att tomningstiden for magasinen kommer vara lang efter
ett skyfall, ca 4 dagar. Detta innebar att det kan komma nya regn innan magasinen
hunnit témmas tillrackligt vilket leder till att magasinen behover bredda.
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Figur 23 De roda cirklarna visar lagpunkterna uppstroms spillvattenledningen som risker att vattenfyllas vid
extrema regn.

8 FORORENINGSBERAKNING

Fororeningsberdkningar for dagvatten har genomforts i StormTac (version 20.2.2).
Berdkningarna har gjorts for planomradet fore exploatering och efter exploatering.
Marks kommun har inga egna riktvarden for dagvatten. Som riktvarden for tillatna
dagvattenhalter har darfor riktvarden fran Miljoforvaltningen i Goteborg (2020)
anvants.
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Tabell 10 visar resultaten fran féroreningsberdakningarna i StormTac. Vid berdkningar i
StormTac anvands schablonhalter for olika amnen. Blamarkerade celler i tabellen visar
Goteborgs riktvarden for amnen. Gronmarkerade celler symboliserar uppskattade
varden som forvdntas understiga de rekommenderade riktviardena. Rédmarkerade
celler symboliserar uppskattade varden som forvdntas 6verstiga de rekommenderade
riktvardena. Den typ av reningsanlaggning som anvdnts i StormTac for berdakning av

halter efter exploatering med rening ar torr damm. Torr damm kan dven benamnas
Oversvamningsyta.
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Tabell 10. Resultat fran fororeningsberékning fére och efter exploatering for planomradet Skene 72:1.

Efter Efter
Riktvdrden Fore exploatering exploatering
Amne (Goteborg) exploatering utan rening med rening

As (ug/l) 16 4.0 3,2 1,3
Cr (ug/l 7 1,9 5,0 2,2
Cd (pg/1) 0,9 0,15 0,38 0,21
Pb (ug/l) 28 2,4 4,1 1,5
Cu (ug/ 10 9,8 15 9,7
Zn (ug/l) 30 24 28 18
Ni (ug/l) 68 1,3 4,5 1,8
Hg (ug/l) 0,07 0,0056 0,036 0,025
TBT (ug/l) 0,0015 0,0015 0,0017 0,0005
Olja (ug/1) 1000 150 350 200
BaP (ug/l) 0,27 0,0044 0,011 0,005
Bensen (ug/l) 50 0,97 1,9 0,58
P (ug/l) 50 160 120 93
N (ug/l) 1250 1000 1500 890
TOC (ug/l) 12 000 6900 11000 3300
SS (ug/) 25 000 15 000 46 000 11 000
Fore exploatering forvantas tva dmnen overstiga riktvardena utifran berdkning i

StormTac. Dessa amnen ar fosfor och TBT. Efter exploatering forvantas koppar, TBT,
fosfor, kvdve och suspenderat material (SS) 6verskrida de rekommenderade riktvardena
fran Miljoforvaltningen i Goteborg. Efter exploatering med rening i torr damm
overskrids endast fosfor. Halterna ar dock lagre dn innan exploatering.
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9 PAVE__RKAN PA RECIPIENTEN OCH
MILJOKVALITESNORMER FOR VATTEN

Berord vattenforekomst och recipient for planomradet ar Viskan (fran Haggan till
Slottsan). Recipienten har idag mattlig ekologisk status pa grund av att fiskarnas
vandringsmdojligheter dr paverkade. Vattenkvaliteten dr god vilket indikeras av
kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsamnen.

Eftersom floden fran omradet begriansas genom omhandertagande av dagvatten via
oversvamningsytor och kapacitet i befintligt utlopp fran planomradet bedéms att den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk samt den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendraget inte paverkas negativt av detaljplanen.

Enligt genomférda berdkningar ar fosforhalten efter exploatering hogre an Goteborgs
riktvarden. Daremot berdknas fosforhalterna vara lagre efter rening jamfért med innan
exploatering. Bedomningen ar darmed att kvalitetsfaktorn naringsamnen inte paverkas
negativt av detaljplanen. Utlopp for dagvatten fran planomradet sker inte direkt till
Viskan, utan rinner via gronytor utanfér planomradet innan det nar Viskan. Den
faktiska fosforhalten i det dagvatten som nar Viskan bér darfér vara lagre an
fosforhalten vid utloppet fran planomradet. Naringsamnen ar inte ett problem for
Viskan idag.

Sammantaget gors bedomningen att miljokvalitetsnormerna avseende bade ekologisk
och kemisk for den berdrda vattenférekomsten Viskan (fran Haggan till Slottsan) inte
paverkas negativt av detaljplanen.

10 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Ett forslag for hantering av dagvatten och skyfall har tagits fram for planomradet.
Fokus i utredningen har varit att foresla I6sningar som kan omhéanderta stora
vattenvolymer for att begransa paverkan pa ravinerna séder om planomradet.
Hanteringen sker via dversvamningsytor pa flera platser inom planomradet. Forslaget
innebdr att naturliga avrinningsvagar mot Viskan bibehalls med ett utflode fran
planomradet som motsvarar befintlig situation.

En forutsattning for detaljplanen ar att dagvattenflodet till omkringliggande raviner
inte far oka fran befintliga forhallanden pa grund av risken for 6kad erosion. Vid vilka
floden som erosion uppstar i omradet har inte kunnat faststdllas. Bedémningen av vad
som kan anses vara ett acceptabelt flode fran omradet har darfor utgatt fran den
kapacitet befintliga trummor antas ha. Detta flode bedéms inte ha bidragit till nagon
betydande erosion fram tills idag. | och med att trummornas kapacitet inte 6kas okar
inte heller det maximala flodet till ravinerna 3 och 5b vid berdknade floden fér 20- och
100-arsregn efter exploateringen. Till ravin 2 minskas det totala flodet efter
exploateringen till féljd av att en del vatten omhadndertas av dagvattensystemet och
leds till ravin 5b efter férdrojning.

For att hindra att grundvatten fyller 6versvamningsytor och dirmed minskar
kapaciteten for att ta hand om dagvatten och skyfall kan vissa dversvamningsytor
behova utformas med tat botten. Detta behover utredas vidare utifran platsspecifika
forhallanden vid detaljprojektering.
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Risken for grundvattenpaverkan av vattentdakten bedéms som obefintlig till mycket lag,
da det inte finns hydraulisk kontakt mellan 6vre och undre akvifir som skiljs at av tata
lerlager.

Det ar viktigt att med hjdlp av omradets hdjdsattning styra vattnet mot de foreslagna
oversvamningsytorna och utloppet. Slutlig utformning behoéver goéras i samband med
detaljprojektering. Om marknivaerna andras i byggskedet sa att avrinningsomraden
avsevdrt dndras behover fordelningen av angivna éversvamningsvolymer anpassas
efter de nya forhallandena.

Om kapaciteten for trumman vid ravin 5b skulle vara vasentligt lagre dn den antagna
pa 57 I/s behover eventuellt ytterligare atgarder studeras. Befintlig kapacitet och skick
pa trumman i ravin 3 behover kontrolleras da den ar gammal. Vid nedsatt funktion
eller 6verskriden livslangd behdver trumman i ravin 3 bytas ut till en ny.

Dagvatten fran parkeringen norr om planen planeras att avledas till det kommunala
dagvattenndtet. Da dagvattenndtet sannolikt inte har sa hog kapacitet kravs dven att en
oversvamningsyta skapas pa den nya parkeringen. For att lyckas skapa en
oversvamningsyta som ar stor nog behdver markhojderna justeras en del. T.ex. kan en
storre yta goras plan och invallas eller sdnkas ner sa att 0.1 m vatten kan bli staende.
Ett annat alternativ dr att ha en mindre évresvamningsyta som ar djupare. Exakt
utformning behdover tas fram vid projekteringen. Om 6versvamningsytan inte kan goras
tillrackligt stor behover foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder inom planen utdkas
for att kunna omhéanderta storre vattenvolymer.

Vid storre regn dn det som har berdknats finns risk att spillvattenledningen skadas och
att erosion sker. Detta ar dock en risk som finns redan idag och planforslaget bedoms
inte paverka denna risk. Att bedéma erosion i samband med ett extremt regn ar
mycket svart och har inte kunnat kvantifieras i detta arbete. Sannolikt kan viss erosion
komma att ske vid en sadan handelse. Att ravinerna ar vaxtbekladda gor dock att
risken for erosion minskar. For att minska risken for att spillvattenlednigen tar skada
och minimera erosionsrisken vid extrema regn kan éversvamningsytorna forses med
braddutlopp sa att avrinningen fran omradet kan fordelas dver ett stérre omrade.
Kapacitet och plats for eventuella braddutlopp behover utredas vid
detaljprojekteringen.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna for Viskan gors bedémningen att detaljplanen
inte paverkar recipienten negativt.
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