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VA Utredning, Skene 72:1 & 72:3
1 Inledning

1.1 Bakgrund

Utredningsomradet ligger i Skene, i ndrheten av Kungsfors képcentrum. I norr ansluter
omradet till gamla Kungsfors fabriker, numera Kungsfors kdpcentrum, och i séder
gransar omradet mot Viskans raviner och Assbergsdalen. Omradet ansluter i véaster till
Orbyvagen som férbinder Orby och Skene &éver Viskadalen och i norr till Industrigatan
som gar genom Skene i 8st-véstlig riktning, se Figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta som visar planomr8det

Fastigheterna som ingdr i planomradet &r Skene 72:4, delar av Skene 72:1 och 72:3.
Skene 72:4 ags av Vattenfall Eldistribution AB, de andra tva fastigheterna &gs av
Kungsfors Képcentrum AB, se Figur 2.
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Figur 2 Plats fér planomr8det, markerad som en rédstreckad linje (Lantmdéteriet, 2022)

1.2 Syfte

AFRY har blivit ombedd att understka och foresld I16sningar for dricksvatten och
spillvatten for planomradet. Studien innehaller féljande punkter:

e Undersdkning av anslutning till befintligt ledningsnat fér VA.

e Flodesberakning av dricksvatten och spillvatten fér framtida situationen.

e Férslag pa utformning/dimensionering av dricks - och spillvattensystem for
framtida situationen.

Ankom: 2022-06-28 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1985973
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1.3 Underlag

Féljande data i Tabell 1 har anvants i denna utredning:

Tabell 1 Anvént underlag infor framtagande av VA-utredning

Underlag
Forslagsskisser
Grundkarta
P114

VA underlag
Fastighetskarta
Scalgo Live

E-post angdende Raddningstjénsten krav

Vem

Marks Kommun
Marks Kommun
Svenskt Vatten
Ledningskollen
Lantmateriet
Scalgo

Sddra Alvsborgs
Raddningstjanstférbund

VA Utredning, Skene 72:1 & 72:3

Tid
2022-04-06
2022-04-06
2020
2022-04-06
2022

2022
2022-05-23
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2 Befintliga forhallanden
2.1 Beskrivning av utredningsomradet

Det aktuella planomradet ligger i Skene. Omradet bestdr mestadels av fastigheten
Skene 72:1, 72:3 och 72:4. Planomradet omfattar cirka 10 hektar.

Planomradet avgrinsas i norr av Kungsfors kdpcentrum, i 6st av Orbyvégen, i séder av
Viskan och i vast av Havengatan.

2.2 Topografi

Planomradets sluttningar sker fran norr till séder med marknivd som varierar fran 49,0
m till 46,3 m, se Figur 3. Marknivan vid Viskans strandkant &r ca 19,3m

Figur 3 Befintlig avrinning inom planomr8det. Flédespilar visar avrinningsriktningen (SCALGO
Live, 2022).

Ankom: 2022-06-28 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1985973
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2.3 Befintliga ledningsnat

2.3.1 Dricksvatten

Det finns fér narvarande befintliga dricksvattenledningar i narheten av planomradet
langs Industrigatan norr om Kungsfors kdpcentrum och i 8ster ldngs Orbyvégen. Enligt
Marks Kommun (2022-04-06) gar en V200 PE i Industrigatan och 3 st. ledningar (V
315 PE, V 315 PVC och V 200 GJJ) gar i Orbyvégen frén Industrigatan till plangransen.
Kommunen har aven informerat om att V 315 PVC samt V 200 GJJ kommer att tas
bort i framtiden och att endast V 315 PE kommer att finnas kvar i Orbyvagen. Ladngre
soderut finns en ledning V 160 PVC, se Figur 4. Enligt Marks Kommun ar vattentrycket
pd Industrigatan ca 5 bar.

2.3.2 Spillvatten

Spillvattenledningar finns i sédra och véstra delen av planomradet. Ledningen i dstra
delen av planomradet &r en S 150 BTG och ledningen i séder &r en S 600 BTG.
Ledningen i séder fortsdtter mot Skene reningsverk, se Figur 4.

Figur 4 Befintligt VA-ledningsnéat. Befintliga brandposter markeras med rdda cirklar.
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2.4 Planomradet och markférhallanden
2.4.1 Nuvarande markanvandning

Den befintliga markanvandningen visar 2 st. byggnader och 6ppen mark i
planomradet, se Figur 5.

VA Utredning, Skene 72:1 & 72:3
Sida 6/16

Figur 5 Ortofoto som visar den befintliga situationen i planomr8det.

8 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1985973
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2.4.2 Planforslaget

Illustrationsplanen fran Marks Kommun (2022-04-06) féresl3r att flera nya bostéder
for totalt ca 260 - 300 invanare, 1 forskola for 100 elever/barn och fler
kontorsplatser/verksamheter ska byggas, se Figur 6.
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Figur 6 Illustrationsplan (Arkkas Arkitekt, 2022-03-03)

Ankom: 2022-06-28 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1985973
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3 Framtida férhallanden
3.1 Dricksvatten Dimensionering

Dimensionering av dricksvatten har gjorts enligt Svenskt Vatten P114.
Illustrationsplanen foreslar att 260-300 bostader ska byggas tillsammans med 1
forskola fér 100 elever/barn. Den foreslagna bebyggelsen kommer dven att omfatta
kontorslokaler/butiker. Exakt antal personer som kommer att arbeta i kontorslokaler
ar inte kdnt men ytan som tilldelats som kontorslokaler har beréaknats till ca 25 000
m2. Enligt Marks kommun berdknas antalet personer som bor i ett hushall till 2,8
personer/hushall.

Den dimensionerande vattenférbrukningen vid normala driftférhallanden (dvs.
exklusive brandvattenflode) har berdknats med foljande ekvation:

qaim1 = Grushalt 1 T Querks.schabl 1 T Qindustri1 t Tqskola1 + +Qr6rnatsléckage

P -Qmedel
qdim1 = 3600—24‘ - Ctmax - Cdmax

Dar:
Qdim1 = Hogsta forbrukning under rets maxdygn (I/s)
p = Antal personer (boende, anstalld, elev, sjukhusbadd etc)
Qmedel = Medelférbrukning (I/per/dygn)

Specifik hushall -och allman férbrukning fér bostader = 170 I/s

Specifik forbrukning for skolor = 40 I/s
Cdmax = maxdygnfaktor
Ctmax = maxtimfaktor

Den dimensionerande vattenférbrukningen vid inklusive brandvattenfléde har
berdaknats med féljande ekvation:

qaim2 = 9dimo T Gbrandvatten

Qdim2 = Dimensionerande férbrukning vid kritiska driftférhallanden (1/s)
Qbrandvatten = Brandvattenflode (I/s)
ddimo = Maximal timférbrukning under ett medeldygn (I/s)

_ P - Qmedel

qdaimo = 3600. 24 - Ctmax

Dar:
p = Antal personer (boende, anstélld, elev, sjukhusbadd, etc.)
Jmedel = Medelférbrukning (l/per/dygn)
Specifik hushall -och allman férbrukning for bostader = 170 /s
Specifik forbrukning fér skolor = 40 /s
Ctmax = maxtimfaktor
Qbrandvatten = Brandvattenférbrukning

for bostadshus med hogst atta vaningar géller brandpostuttag = 20 I/s (Svenskt
Vatten, 2020)
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Eftersom det exakta antalet personer som arbetar i kontor/butiker/verksamheter inte
ar kant har vattenforbrukningen beraknats som sannolikt flode enligt BVL 10 (enligt
Svenskt Vatten P114 avsnitt 3.3.3). Normalflédet for kontoren/butikerna har
uppskattas med antagandet att ca 20 m? yta kravs per person. En sammanfattning av
vattenforbrukning finns i Tabell 2.

Tabell 2 Berdkning foér antal brukare i planomr8det

Hushall / Area Antal

Antal H Antal
Verksamhet ntal Hus (m2) personer/hushall ntal personer
Bostader 300 - 2,8 840
Skolor 1 - - 100
Kontor / Affar 25 000 - 1 250 (20 m?

/person)

Flédet for kontor/verksamheter har beraknats enligt Tabell 3. Normalfléden enligt BVL
10

Tabell 3 Flbdesberédkning for kontor/verksamheter

Antal Normalfliode v
. Antal N Normalfioden

Typ av tappstdlle person per tappstille per tappstalle (1/s)

tappstalle PP (1/s)
Toalett 15 90 0,1 9
Tvattstall 15 90 0,1
Dusch 20 70 0,2 14
Utslagsback 50 30 0,2 6
Tvattstall kdk 50 30 0,2 6
Diskmaskin kok 50 30 0,2 6

Summerat

normflode >0

Summerat
normfldde med
sakerhetsfaktor
1,25

Sannolikt flode
fr&n P114

62,5

2,75

Det totala flédet for hushall och skolor har berdknas enligt Tabell 4 och Tabell 5
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Tabell 4 Flédesberdkning for qdim1

Medelflode Max Max Dim.

Hushall/Verksamhet hushall dygnfaktor timsfaktor Vattenflode

(1/s) (1/s)
Bostader 1,65 2,4 3,05 12,10
Skolor 0,05 2,5 3,5 0,45
Verksamheter 2,75
Total 15,30
Tabell 5 Flédesberékning fér Qqdim2

Medelflode Dim. Vattenflode
Hushall/Verk het Max timsfakt

us /Verksamhe hushall (I/s) ax timsfaktor (1/s)

Bostader 1,65 3,05 5,05
Skolor 0,05 3,5 0,20
Verksamheter 2,75
Brandvattenflode 20,00
Total 28,00

Ett dimensioneringsférslag pa vattenledning anges i Tabell 6. En méjlig
anslutningspunkt till de befintliga ledningarna visas i Figur 7 for ett system utan
rundmatning. Enligt mejl fr&n Sédra Alvsborgs Raddningstjénstforbund (SERF) bor det
maximala avstandet mellan brandposter med och hus vara 75 meter. Med tanke pa
detta har 5 nya brandposter féreslagits i den nya planomradet.

Tabell 6 Dimensionering av nya vattenledningar

Dim. Vattenflode Nominell diameter Rahet Hastighet Tryckforluster
(1/s) (DN) (m/s) (%)

Qdim2 = 28 150 0,5 1,58 2,30
Qdim2 = 28 180 0,5 1,10 0,88
Qdim2 = 28 200 0,5 0,89 0,50
Qdim1 = 15,30 150 0,5 0,87 0,69

Qdim1 = 15,30 180 0,5 0,60 0,26
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Figur 7 Planomr8det med befintligt och féreslaget dricksvattensystem utan cirkulationsnét.

Ilanden ska trycket

o

For dimensionering av vattenférbrukningen vid normala driftférha

vid hogsta tappstallet vara minst 20 mvp enligt Marks kommun krav. For

ska trycket

r

dimensionering vid kritiska férhallanden, dvs. vid uttag av brandvatten

minst vara 15 mvp vid markniva enligt Svenskt Vatten P114. Hégsta tappstéllet

berdknas ligga ca 18 m ovan marknivan enligt planbeskrivningen. Det innebér att det

krévs ett vattentryck pa minst 38 mvp vid anslutning till byggnaderna. Den befintliga

o

marknivan vid Industrigatan &r ca 49,6 m och den féreslagna marknivan inom

planomradet varierar mellan 51 m och 47 m. Uppmaétt tryck vid Industrigatan &r ca 50

mvp. Avstandet fran anslutningspunkten vid Industrigatan till planomradet &r ca 550-

600 m och tryckférlusten pa den strackan med ett rér som har en nominell diameter

pd 180 mm kommer att vara ca 5 m. Det anses darfér att den féreslagna anslutningen

o

kommer att uppfylla kravet pa minsta tryck.
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En annan I6sning ar att utforma ledningssystemet som ett cirkulationsnat
(rundmatning) inom planomrddet med anslutningar bade i Industrigatan samt
Orbyvagen, se Figur 8. Med rundmatning kan en ledning med en diameter pd 150 mm
fungera for den foreslagna planen, men det rekommenderas i s3 fall att ta fram en
detaljerad hydraulisk modell som kan bekréfta detta och ange mer uppgifter pd hur
stora tryckforluster skulle forekomma da.
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Figur 8 Planomr8det med befintligt och féreslaget dricksvattensystem med cirkulationsnét

Ankom: 2022-06-28 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1985973
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3.2 Spillvattenférbrukning

Dimensionering av spillvattenférbrukningen har gjorts enligt Svenskt Vatten P110.
Forslaget forutsatter att det befintliga spillvattensystemet har tillracklig kapacitet for
att ta emot tillkommande spillvatten frdn planomradet. Spillvattenfléde har berdknats
enligt foéljande ekvationer:

) ZP-Qdmedel c c +
qs dim 3600. 24 +td max- “t max qs verks

Dar:

dsdim = dimensionerande spillvattenflode (I/s)

p = Antal anslutna personer

dd medel = Specifik spillvattenavrinning inklusive allmanna verksamheter (I/p/d)
Specifik férbrukning for bostader = 170 /s

Cdmax = maxdygnfaktor

Ctmax maxtimfaktor

s verks = spillvattenfléde fran industri och verksamheter (I/p/d)
Specifik forbrukning fér skolor = 40 I/s
Specifik forbrukning for kontor / affar = 60 I/s

Qaim = qs dim T Qinlick

Dar:

d dim = dimensionerande fléde i spillvattensystem (I/s)

Qinlack = tillskottsvattenfléde (I/s)

Qinlack = Qiacktorr + Jlackregn

0,10 + 0,40 = 0,50 I/s. ha
Resultat frén spillvattenflédesberakningen visas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7 Spillvattenflédesberdkning

Hush&ll / Verksamhet Anslutna antal Dim. spillvattenflode

personer (1/s)
Bostader 840 14,32
Skola 100 0,14
Verksamheter 1250 2,60
Tillskottsvatten (10 ha = Planomradet) 5,00

Total 22,06
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Ett dimensioneringsforslag p§ spillvattenledning anges i Tabell 8.

Tabell 8 Férslag p& dimensionering av nya spillvattenledningar

Dim. . . . .

spillvattenflsde N?mme-ll Lutning Rahet Hastighet Kapacitet
Dimension (%o) (m/s) (1/s)

(Ips)

22,06 200 7 1 0,94 29,57

Figur 9 Planomr8det med befintligt och Féreslaget spillvattensystem.

En mdjlig anslutning till det befintliga systemet visas i Figur 9. Under
projekteringsskedet ar det viktigt att beakta geotekniska risker (jordskred) vid arbete
nara den befintliga spillvattenledningen BTG 600 och vid anslutning till befintlig
spillvattenbrunn. Den befintliga S150 BTG vid planomradets dstra sida kan beh3llas
om den &r i bra skick och spillvatten frén den féreslagna forskolan kan anslutas till
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den. Enligt P110 &r 5 %o den minsta lutningen for sjalvrensning fér en ledning med
diameter 200 mm.

Vid anslutningspunkten ar den befintliga spillvattenledningens vattengang 45,19 m,
med en 6verkant pa 45,79 m. Planbeskrivningen foreslar att marknivan for féreslagen
plan &r ca 47m. Det kortaste avstandet mellan gatan i planomradet och
anslutningspunkten &r ca 59m. Den nya spillvattenledingen foresl3s att forlaggas med
en lutning pd 7 %o och detta ger ett fall pd ca 0,41 m vid anslutningspunkten. Om den
nya spillvattenledningen kopplas till den befintliga S600BTG maste anslutningen ske
ovan hjéssan da den befintliga ledningen ofta gar full. Detta innebéar att med en
nominell diameter pa 200 mm blir marktéckningen pa den nya spillvattenledningen ca
0,6 m vilket behéver beaktas vid detaljprojekteringsskedet.

4 Slutsats

Marks kommun har pabérjat detaljplaneldggning av fastigheten Skene 72:4 samt delar
av 72:1-och 72:3. Detaljplanen foreslar byggnation av 260-300 bostader, 1 férskola
och flera kontor/verksamheter. Planomradet ligger séder om Kungsfors képcentrum.
Planomradet ligger inom verksamhets omrade fér vatten och avlopp.

Vattenforbrukningen beraknas enligt P114 (Svenskt Vatten, 2020) till ca 15,3 I/s utan
brandvatten fléde och ca 28 I/s med brandvatten fléde och. Tva alternativ har
foreslagits for dricksvattensystemet. I alternativ 1 foreslds ett rér med 180 mm
diameter utan rundmatning med anslutningspunkt vid Industrigatan. Alternativ 2
innebér att réret har en diameter p& 150 mm och utformas som ett cirkulationsnat.
Anslutningspunkter sker vid Industrigatan samt Orbyvégen. En detaljerad hydraulisk
modell maste dock tas fram fére genomférandet. Vattentrycket i Industrigatan &r ca 5
bar enligt uppgifter fran Marks kommun. Erforderligt tryck finns for att uppfylla det
minsta trycket vid hégsta tappstélle enligt P 114. Inom det nya planomradet féreslds 5
nya brandposter.

En ny anslutning féreslas for spillvatten. Spillvatten fran planomradet, berdknas uppga
till ca 22,06 I/s, enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den nya anslutningen féreslas
vara 200 mm och anslutas till befintlig BTG 600 mm i den sddra delen av
planomradet. Under projekteringsskedet &r det viktigt att beakta risker fér eventuellt
jordskred vid arbete nara befintlig spillvattenledning BTG 600 mm. Den befintliga S150
BTG p& planomridets &stra sida kan behallas om den &r i gott skick och spillvatten
frdn den foreslagna forskolan kan anslutas till den.
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