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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND
WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks kommun, utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

Undersokningsomradet ar belaget vid Oresjo, belaget knappt 3 km nordost om Ubbhult ca 8 km nordvést om
Sétila centrum, och invid norra &nden p& Stora Oresjon se Figur 1.
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Figur 1. Undersokningsomradets lokalisering med ungefarligt skissade undersokningsomréden inom rédstreckade omraden.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

En ny detaljplan ska upprattas for delar av fastigheterna Ubbhult 2:2 och Hakankila 1:8 infor framtida
majlighet till byggnation av cirka 30 bostadshus. Planomradet framgar av Figur 2.
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Dokument tillhér beslut D §510 Plan- och byggchef Elin Berg ,2026-04-30, PLAN.2024.747

1:3000

Figur 2. Skissforslag for aktuellt planomrade. Cirka 25 mindre fastigheter samt tva stérre omraden dar for framtida nybyggnation av
bostadsbebyggelse.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redogtra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt planomrade och klargéra markens lamplighet for andamalet.

Utredningen ska utg6ra underlag for uppférande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering. Uppgifter om framtida byggnaders
utformning, laster och andra detaljer har ej varit kénda i detta skede.

2 RADGIVANDE DOKUMENT

Foljande radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e SGl Information 1
e SGlI Information 6

e |EG Rapport 4:2010
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet bestar till stora delar av obebyggd, orérd naturmark i form av ungskog och sly. Berg i
dagen forekommer 6ver stora delar av omradet, framforallt i omradets vastra delar. Detaljplaneomradet
breder ut sig vaster och dster om Jagmastarvagen, som korsar omradet i sydostlig-nordvastlig riktning.
Omradet belaget 6ster om Jagmastarvagen ar relativt obebyggt, med endast enstaka bostadshus, medan
omrédet belaget vaster om vagen ar bebyggt med ett flertal bostadshus.

Omradet ar relativt flackt, men déar det forekommer mindre hojdskillnader om cirka 6 m mellan en mindre
tjiarn i nordvast och Stora Oresjon i sydost, mellan cirka niva +106 och niva +112. | sydvastlig-nordostlig
riktning ar omradet relativt flackt pa cirka niva +110, dar det endast forekommer sma hojdskillnader om cirka
5 m inom undersokningsomradet dster om Jagmastarvagen.

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Befintliga konstruktioner utgors av ett flertal bostadshus med tillhérande VA- och elffiberledningar. Inga
ovriga konstruktioner forekommer inom undersokningsomradet. Se Kapitel 6 for mer information om VA-
ledningar.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersékningar
Faltundersdkning har utférts i 7 stycken undersékningspunkter av WSP Sverige AB i mars 2025. 14 st
manuella sticksonderingar har aven utforts inom torvomraden belagna inom planomradet.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till den tillhérande handlingen
"Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-05-09.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare utforda undersdékningar finns inom omréadet.

4.2 BERGTEKNIK

En bergteknisk besiktning har utférts och redovisas i separat PM Berg, daterad 2025-05-09 och framtagen
av WSP Sverige AB..
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5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 GENERELL JORDLAGERFOLJD

Omradet utgors till storsta del av fastmark eller berg-i-dagen dar forekommande jordlagerbestar av 2-6 m
fast lagrad siltmoran med forekomst av nagra lagpartier med ett ytligt férekommande lager med ca 0,5-1,5 m
mellan- till hégférmultnad torv. SGU:s Jordartskarta ger en mycket god éverensstdémmande bild med
undersokningsresultatet fran geotekniska faltundersokningar, se Figur 3.

:':: Karrtorv

Mossetorv

Sandig moran

Figur 3. Utklipp frdn SGU:s Jordartskarta.

Torvmaktigheten ar generellt liten, dar omradet langst i norr har en maktighet pa cirka 0,5-0,7 m och omradet
i mitten av undersokningsomradet har en maktighet pa cirka 1,5-2 m, se Kapitel 5.1.1. Siltmoranen vaster om
Jagmastarvagen (ca 0,5-1 m) ar fast lagrad enligt utférda slagsonderingar. Lésare lagrad siltmoran
forekommer Gster om Jagmastarvagen, dar stopp erhallits pa ett nagot storre djup, ca 2-6 m.

Djupet till fast botten varierar mellan ca 0,5 och 6 m och &r framst stérre inom lagpartier ofta med ytligt
forekommande torvférekomst. Utférda sonderingar har stoppat pa berg eller block.

5.1.1 Torvkartering

En kartering 6ver patraffade torvomraden har utforts genom sticksondering i ett flertal punkter. Totalt har fyra
omraden karterats, vilka &r uppdelade i tvd omraden norr och soder, se Figur 4 och Figur 5. Samtliga
omraden bestar till stor del av lika delar torv och mellantorv, varfér ingen uppdelning mellan de tva typerna
gjorts.
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Figur 5. Torvkartering for omrade soder. Brunmarkerade omraden ar aktuella patraffade torvomraden.
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5.2 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Geotekniska parametrar for siltmoréan baseras pa erfarenhetsvarden fran TRVINFRA-00230 Tabell A1-3 och
Al-4. Tungheter for de olika jordlagren baseras pa tabellvarden enligt SGI Information 1 Tabell 5.2-1, och
redovisas i Tabell 1 nedan.

Torv

En kartering 6ver patraffade torvomraden har utforts och redovisas i Figur 4 och Figur 5 under Kapitel 5.1.1.
Torvlagret har en vattenkvot pa drygt 600%, som lagst 463%, dér torv klassad som mellantorv har en lagre
vattenkvot pa 168-334%, detta p.g.a. dess sandinnehall. Torven &r hogférmultnad och mérkbrun. Torvlagret
tillhor tjalfarlighetsklass 1, alltsa en icke tjallyftande jord, och ar av materialtyp 6B (innehall av organisk jord >
20%).

Siltmoran

Siltmoré&nen tillhér materialtyp 5A (innehall av finjord > 40%, lerjord < 40% och organisk jord < 2%) och
tjalfarlighetsklass 4, detta betyder att jorden &r tjallyftande. Siltmoranen bedéms generellt vara fast lagrad.

Tabell 1. Valda tungheter.

Jordlager Tunghet [kN/m?]
Torv 11
Mellantorv 13
Siltmoran 20

De geotekniska parametrarna for torven ar baserade pa valda varden for torvens vattenkvot, redovisade i
Tabell 2.

Tabell 2. Valt varde for vattenkvot i torvlagret, underlag for vidare utvérdering.

Jordlager Vattenkvot
Torv, hogférmultnad 560%
Mellantorv 250%

De geotekniska parametrarna for torven ar baserade pa empiriska samband och uppmétta vattenkvoter
redovisade nedan, enligt SGI Information 6 kapitel 5.2 och TRVINFRA-00230 kapitel A.1.5. Se Figur 6 och
Figur 7.
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Figur 6. Utvardering av skjuvhallfasthet for hogformultnad torv. (SGI Information 6 Figur 30).
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Figur 7. Utvardering av deformationsparametrar for torv. (TRVINFRA-00230 Figur A1-2).
Da torven ar hogformultnad bestams E-modulen utifran foljande samband enligt TRVINFRA-00230 A.1.5.2:

E =150 = 74, kPa
Enligt TRVINFRA-00230 kan M’ ansattas till 7.

Torvens permeabilitet och B-parameter &ar baserad pa Figur 22 och Figur 23 i SGI Information 6, vilket
redovisas i Figur 8 nedan.
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Figur 8. Utvardering av torvens permeabilitet och B-parameter enligt SGI Information 6.
En sammanstallning av hallfasthets- och deformationsparametrar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstéllning av de geotekniska hallfasthets- och deformationsparametrarna

Jordlager | Friktionsvinkel | Skjuvhallfasthet | E-modul M. o’c-o0'L | K B[]
[°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [m/s]
Torv 30 13 1950 130 23 Ca 10" | 6,2
7
Mellantorv | 30 21 3150 - - - -
Siltmoran | 36 - 8 000 - - - -

Det skall observeras att sa val E-modul som skjuvhallfasthet for torven ar ansatta i det htgre spannet, detta
pa grund av att torven ofta ar sandig och har en relativt lag vattenkvot. Utvardering har aven foljt SGI
Information 6 till storre utstrackning an TRVINFRA-00230.

5.3 GRUNDVATTENNIVAER

Installerade grundvattenror visar pa en fri grundvattenyta 0,1-0,4 m under markytan, vilket motsvarar nivan
ca +110,3 respektive 107,5. Installerade ror har satts som djupast till nivan +105,5. Tre av roren har satts ner
till 3 m under markytan och ett har satts till 1 m under markytan. Samtliga ror har 0,5 m filter.

Grundvattennivan forvantas variera med arstid och nederbérdsforhallanden.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Till folid av smé nivaskillnader och grunda/begransade jorddjup och 6verlag fasta jordar ar stabilitetsfor-
hallandena mycket goda. En éversiktlig kontroll av stabilitetsforhallanden har utforts, vilken redogors i Bilaga
2, Stabilitetsberakningar.

Inom omraden med torv kan lokala omraden med losare jordlager (torv) innebara att lokalstabiliteten i
temporara schakter ar viktig att beakta i ett byggskede.
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5.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Pa grund av varierade utbredning av torv och siltmoran, varierar sattningsforhallanden i omradet kraftigt.
Generellt kan det sagas att det ej forekommer risk for sattningar inom omraden med moran, och annan jord

som bedéms som fastmark.

Torvomraden bedéms ha &g barighet och viss risk for sattningar. Detta pa grund av dess laga hallfasthet

och dess hoga vatteninnehall.

5.5.1 Kontroll av sattning

En oversiktlig kontroll av sattningsforhallanden har utforts i berakningsprogrammet GeoSuite Settlement
V.15.4. Detta for att beakta for omradet aktuell jordlagerfélid och egenskaper. De geotekniska parametrarna
som anvants i berakningen ar hamtade fran Tabell 3. En fri grundvattenniva ar ansatt 1 m under markytan.

Berékningen har utforts med en last av storlek 20x20 m med tva olika intensiteter, 10 kN/m? och 20 kN/m?.

Resultaten redovisas i Figur 9 och Figur 10 nedanfor. En marklast p& 10 kN/m? respektive 20 kN/m?

resulterar i en sattning pa cirka 10 respektive 20 cm.
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Figur 9. Resultat fran séattningsberékning med en marklast p& 20 kN/m?.
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Figur 10. Resultat frn sattningsberékning med en marklast pa 10 kN/m?.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Utredningen har klargjort markens lamplighet for planandamalet, samt omradets geotekniska egenskaper i
form av jordlagerfoljd och maktigheter, geotekniska parametrar samt aktuella grundvattennivaer.

Enligt PM Berg forekommer ingen risk for blockras eller bergslanter inom, eller i anslutning till planomradet.

6.1 STABILITET

Stabiliteten inom planomradet bedéms som god enligt planandamalet, detta tack vare gynnsam topografi
och generellt fasta jordar. Utford stabilitetsberékning visar pa erforderlig slantstabilitet for s& val befintliga
som framtida férhallanden, enligt gallande riktlinjer for planlaggning och nybyggnation.

Vid schaktning i torv och i angransning till torvomraden ar det viktigt att beakta lokalstabiliteten i temporara
schakter. Varfor detta ska beaktas i samrad med geotekniker.

6.2 SATTNINGAR

Vid grundlaggning inom torvomraden rekommenderas att all organisk jord skiftas ut, detta for att undvika
sattningar. Alternativt kan marken forbelastas med en storre 6verlast, for att ta ut framtida séttningar under
en viss tidsperiod. P& sa satt behdver inte jorden skiftas ut, vilket ar en férdel. Inom de grundare
torvomradena (0,5-0,7 m djup) rekommenderas utskiftning och inom de djupare torvomradena (ca 2 m)
rekommenderas att marken forbelastas alternativt utskiftning aven inom dessa omraden. Da torven till viss
del innehaller sand och inte alltid klassas som ren torv, kan de faktiska sattningarna vara mindre &n de
berdknade sattningarna.

6.3 RADON

Enligt SGUs jordartskarta klassas marken inom omradet som lagradonmark (< 25 Bg/kg), se Figur 11. Nya
byggnaders grundkonstruktioner kan darmed byggas enligt traditionellt utférande, men att det
rekommenderas att de utférs radonskyddat.

En radonunderstkning inom bergschakt bor utféras i detaljprojekteringsskedet, for att sdkerstalla korrekt
radonhalt inom omradet.
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6.3.1 Forslag till kompletterande undersoékningar
Radonunderstkning vid bergschakt bor utféras for att verifiera SGU:s radonkarta, detta bor utféras infor

detaljprojekteringsskedet.

6.4 BERG

Enligt PM Berg forekommer ingen risk for blockras eller bergslanter inom, eller i anslutning till planomradet.

6.5 TEXT TILL PLANBESKRIVNING

Foljande text foreslas skrivas in i planhandlingarna for kommande detaljplan.

Forutsattningar

Omréadet ar till storsta del flackt dar mindre hojdskillnader forekommer vaster

ut, och bestar av naturmark samt ett fatal byggnader. Vaster ut ansluter
omradet till ett skogsomrade som ar obebyggt, via mindre torvomraden.
Marknivan varierar mellan cirka niva +106 och niva +112, dar hojdpartier utgors
av berg i dagen. Jordlagerféliden bestar av ett tunnare lager fast siltmoran,
stundtals Gverlagrat torv med varierande tjocklek. En fri grundvattenyta finns pa
cirka 0,2 m djup. Stabilitetsférhallandena ar tillfredsstallande inom
detaljplaneomradet och kommer inte ge inte upphov till ngra begransningar
for vidare detaljprojektering och nybyggnation.
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1 KONTROLL AV STABILITET

En 6versiktlig kontroll av stabilitetsférhallanden har utforts i Sektion A-A enligt ritning G-10-1-01, i lage for
utforda undersokningspunkter. Detta anses vara en kritisk sektion i omradet ("worst case”), da det
forekommer bade l6sare jord i form av torv och en nivaskillnad pa cirka 4 meter. Stabilitetsberakningarna
redovisas i sin helhet i Bilaga 2, Stabilitetsberakningar. Det skall noteras att markytan inom torvomraden ofta
ar flacka, varfor sektionen nedan bedéms som dimensionerande.

1.1 BERAKNINGSPRORGRAM

Berakningen har utforts i GeoStudio 2023.1.0 Slope/W dar bade cirkularcylindriska och plana glidytor ar
beaktade. Plana glidytor har beaktats d& bergnivan ar ytligt beldgen och att det kan férekomma glidytor som
ar langre, utan att ga i berg. Jordlagren har modellerats med parametrar enligt Tabell 1 och Tabell 3 i PM
Geoteknik, dar analysen ar utférd som en dranerad analys. Se Figur 1 for den berdknade slantens geometri
och jordlagerfoljd.
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Figur 1. Berékningssektion i Slope/w.

1.1.1 Krav pa erforderlig sakerhetsfaktor

Berakningen har utforts som totalsakerhetsanalys. Da glidytan med lagst sakerhetsfaktor mot brott inverkar
endast pa den permeabla siltmoréanen har endast dréanerad analys utforts. Erforderlig sakerhetsfaktor i
dranerad analys for en detaljerad stabilitetsutredning ar enligt IEG Rapport 4:2010 F¢ > 1,3.

1.1.2 Beradkningsscenarion

Stabilitetsforhallanden ar kontrollerade for saval befintlig som framtida stabilitet. For det framtida scenariot &ar
en marklast pa 20 kN/m? ansatt fram till slantkron, vilket bedoms vara en rimlig last avseende
planandamalet.

1.2 RESULTAT
Resultaten fran stabilitetsberakningarna redogors i Tabell 1 och Figurer nedan.

Tabell 1. Resultat fran stabilitetsberakningar.

Scenario Berdknad
sakerhetsfaktor (Fe)

Sektion A-A Befintlig 1,98

Sektion A-A Framtida 1,98




Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Unit Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Wt. Above Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m3)/m) Piezometric
(kPa) Surface (kN/m3)
D Berg Bedrock (Impenetrable) 1
|| | Siltmoran | Mohr-Coulomb 20 0 36 18 1
_ Torv Combined, S=f(depth) 13 30 13 0 0,1 1
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F=1,98

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1
Odranerad hallfasthet

yM=1

Last Edited By: Arvidsson, Folke

Date: 2025-04-22 Time: 12:34:17

105
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
o
Avstand
o
B
o
g
2
g
9
@
<(:: Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
g WS I )
3 A-A 2025-04-15 Morgenstern-Price 1:200 (A3) Totalsakerhet Geoteknisk utredning - Ubbhult 2:2, Hakankila 1:8 Befintlig - Dranerad analys 10381720




F=1,98

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Unit | Piezometric Variabla yt- och punktaster _
Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Wt. Above Surface Egg‘h\ﬁa"g\ﬁgﬁ‘ 1, Unfavorable = 1
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) Piezometric VA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(kPa) Surface Dranerad hallfasthet
(KN/m3) yM=1
[ ] |Berg Bedrock (Impenetrable) 1 Oslrjl:frad hallfasthet
[ ] | sitmorén | Mohr-Coulomb 20 0 36 18 1
Torv Combined, S=f(depth) 13 30 13 0 0,1 1
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