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1 Objekt

P3 uppdrag av Marks kommun har AFRY utfért en geoteknisk och bergteknisk
undersokning for detaljplan inom fastighet Véanndkra 2:81.

Detaljeplaneomradet &r beldget ca 2,4 km sydvést om centrala Orby, pd halvén mellan
sjén Kalven och Ostra Oresjon, se Figur 1-1.

Kalven R Ostra Oresjén

Figur 1-1. Ortofoto éver aktuellt omr8de, ungeférligt ldge fér detaljplaneomr8det redovisas i rétt.
(Omarbetad fr8n minkarta.lantméteriet.se)

2 Syfte

Syftet med undersékningen har varit att ta fram underlag fér bedéomning av
geotekniska och bergtekniska férhallanden fér ny detaljplan med avseende pa
upprattande av detaljplan.

Foéreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda
geotekniska undersdkningar inom omradet.

3 Underlag

> Information om uppdraget har erhallits fran bestéllaren

> Grundkarta har erh3llits fran bestéllaren

> Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr&n Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)
Ledningsunderlag har inhdmtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)
» Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.

A4
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4-1 Planering och redovisning.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk fdlthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4-2 Féaltundersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Stérd provtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering
SS-EN ISO 22476-1
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Trycksondering SGF metodblad “Beskrivning av Mekanisk Trycksondering” 2009-01-
27
Hydrogeologiska Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder

Radonmatning, jordluft | MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Radonmétning, blottat

berg Markradon, riktlinjer fé6r markradonundersékningar, BRF T20:1989

Tabell 4-3 Laboratorieundersékningar (AFRY Géteborg).

Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestdmning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1

Klassificering SS-EN ISO 14688-2

Vattenkvot S5027116

SS-EN ISO 17892-1:2014

Material & Tjélfarlighetsklass AMA anldggning 17
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5 Befintliga férhallanden
Det undersokta omrddet utgérs av fastigheten Vanndkra 2:81. Omradet avgrénsas av
jordbruksmark i nordost, Kalvviksvagen i sydost och av befintlig bebyggelse i de vastra
delarna, se Figur 5-1.

Kalvviksvageng
-

A - "‘;“
g ‘

e S
LAY
&
Kalvviksvdgen
o BN

Ka'l"\"/viksyaean /
o

Figur 5-1. Ortofoto. Aktuellt omr8de redovisas i rétt. (Omarbetad fr8n minkarta.lantméteriet.se)

5.1 Topografi

Marken i de norra och nordvéstra delarna av omradet &r relativt flack. Markniva
varierar generellt mellan +70 och + 73 m.6.h.

I de sédra och 6stra delarna av omrddet &r marken mer kuperad. Inom omradet
aterfinns tre separata hdjdpartier med stéllvis brant slantlutning. Markniva varierar
generellt mellan +73 och +80. Hégsta marknivd, nivd + 88, aterfinns inom Ostra
hojdpartiet.

5.2 Ytbeskaffenhet

Omradet utgdrs generellt av ett barr- och 6vtradsbevuxet naturomrdde. Inom
héjdpartierna férekommer omréden med blottat berg.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Omradet &r i dagslaget inte bebyggt utan utgérs naturmark. Centralt inom omradet
finns resterna av tva stenmurar. I norr skérs planomradet av ett ca 0,5-1,0 m djupt,
delvis vattenfyllt, dike. Ledningsinfrastruktur férekommer inom och i anslutning till
planomradet.
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6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i
enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Héjdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna fér tilldampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersoékningar
Ingen kdnnedom avseende tidigare utférda undersékningar féreligger.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersdkningarna har utférts av AFRY mellan 2022-10-25 och 2022-10-26.
Undersokningarna utférdes av faltingenjérer Emil Nilsson och Peter Holm med
borrbandvagn Geotech 504DD [ 19576 ].

Totalt omfattar faltarbetet 6 st undersokningspunkter. Antalet undersékningsmetoder
fordelas enligt Tabell 7-1. Undersdkningarna redovisas pa ritning G-10.1-001 i plan
samt pd G-10.2-001 som separata sonderingar.

Tabell 7-1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
Stérd provtagning Upptagning av stérda jordprover 6
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 3

hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 3

Hantering av jordprover har utfoérts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Bergtekniska undersékningar

Bergtekniska undersdkningar har utférts av AFRY under november och december
2022. En kompletterande undersdkning utférdes under juni 2024. Undersékningarna
utférdes av Lorenz de Messimy och Sara Bergqvist. Totalt omfattar
faltundersdkningarna, utéver generella noteringar och bedémningar inom omradet, 15
strukturgeologiska inmatningar.

Orby Vanngkra 2:81 Detaljplan copyright©AFRY
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Bedémning av bergstabilitet redovisas i Projekterings PM Geoteknik/Bergteknik, Rev.1,
daterat 2022-12-22.

7.3 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sékts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.

1 filterforsett grundvattenror har installerats i friktionsjord/moranjord.

7.4 Markgasundersdkning

7.4.1 Radonmatning i jordluft

Radonundersdkning i jordluft har utférts av Emil Nilsson i oktober 2022. Matning av
radonhalt har utférts med matinstrument Markus 10 i 4 punkter.

7.4.2 Radonmatning p& berg

Radonmatningar pd berg har utférts av Lorenz de Messimy i november 2022. Matning
av bergets gammastralning har utférts med gammaspektrometer “gamma surveyor
Vario - VB6” i 8 punkter.

Ma&tningen har utférts pa relativt plana och vélexponerade ytor. Instrumentet gavs tid
for att stabiliseras infér varje matning. Matseriens tidslangd var 180 sekunder.

Vadret under undersdkningsdagen var mulet med uppehall, fuktigt men ingen

nederbdrd. Temperaturen var ca 13°.

8 Laboratorieundersékningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under november 2022. Undersdkningarnas omfattning
redovisas i Tabell 8-1.

Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga 1.

Tabell 8-1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod Antal

Jordartsbestémning, vattenkvot och materialtyp & tjélfarlighetsklass 5
stérda jordprover

DJjordartsbendmning, vattenkvot, konflytgréns, densitet, sensitivitet, konférsék

9 Harledda varden

9.1 Harledda varden, geotekniska egenskaper

9.1.1 Utvardering och korrigering

Vérden fran utférda stérda och ostérda prover samt CPT-sonderingar redovisas. Den
odrénerade skjuvhalifasthet har korrigerats med hansyn till konflytgrans.

Orby Vanngkra 2:81 Detaljplan copyright©AFRY
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Utforda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se bilaga 2.

Sonderingarna har sammanstéllts utifran niva.
9.1.2 Hallfasthetsegenskaper

Skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT-sondering. Fér redovisning av vérden for
odranerad skjuvhallfasthet, se Figur 9-1.

Odrinerad skjuvhallifasthet @
c, [kPa] (korrigerad w,) A FRY
150

0 50 100
70,6 : : |
70,1 -
69,6 <
69,1 - Z
E (
= 68,6
2
4
68,1 -
67,6 -
67,1 22AF01 CPT |
\ ——22AF02 CPT
22AF03 CPT |
66,6 - ‘

Figur 9-1. Odrénerad Skjuvh8lifasthet C, [kPa] (korrigerad mot konflytgréns W.).

9.1.3 Ovriga egenskaper
Vattenkvot och konflytgrans ar framtaget i laboratorium och redovisas i bilaga 1.
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9.2 Harledda varden, bergtekniska egenskaper
Strukturgeologiska inmatningar (sprickkartering) redovisas i bilaga 3.

Sprickorna har matts in i falt enligt hégerhandsregeln (strykning/stupning). Inmatta
sprickplan redovisas genom sfarisk projektion i Figur 9-2. Inmdtning omfattar
sprickplan som beddmts tillhéra dominerande sprickgrupper i omradet. Slumpmaéssiga
sprickor har inte blivit inmatta pa grund av risken fér éverrepresentation gentemot
dominerade sprickset som observerats i falt.

[ symbol scatter ]
1 Poke Vectors |

Color Density Concentrations
000 - 130
130 - 2.60
2.60 3.90
39 - 520
5.20 i 6.50
650 - 7.80
780 - 910
9.10 10.40
1040 - 1170
11.70 = 13.00
Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 12.66%
Contour Distribution | Fsher
Counting Cirdle Size | 1.0%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 15 (15 Entres)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angie

Figur 9-2. Inmétta strukturer redovisas genom med hjélp av sférisk projektion i stereonet. De
inmé&tta sprickplanens normalvektorer redovisas som polpunkter i diagrammet. Orientering for
inmétta sprickplan redovisas som storcirklar i bl8tt.

9.3 Harledda varden, hydrogeologiska egenskaper

Observerad fri vattenyta i skruvprovtagningshal redovisas i Tabell 9-3. Avlésningar i
installerade grundvattenrdr redovisas i Tabell 9-2.
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Tabell 9-1. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshé§l.

MUR Geoteknik/Bergteknik Rev.1
Sida 11/13

Observerad vattenyta i

ID Datum skruvprovtagningshal Trycknivad
(m under my)

22AF01 2022-10-25 1,5 +68,8
22AF02 2022-10-25 1 +70,2
22AF03 2022-10-25 2 +68,6
22AF04 2022-10-26 Torr -

22AF05 2022-10-26 Torr -

22AF06 2022-10-26 Torr -

Tabell 9-2. Avlasningar i installerade grundvattenrér

ID Datum ?;Ia:;r::g r%l;:l)ndvattenriir Tryckniva
22AF01 2022-10-26 1,40 +69,8
22AF01 2022-11-11 1,03 +70,2
22AF01 2022-12-15 1,20 +70,0

9.4 Harledda varden markgasegenskaper
Matning av radonhalt i jordluft har utférts i nedanstdende punkter.

Tabell 9-3 Resultat frn métning av radonhalt i jordluft.

ID Provtagningsdjup (m) Resultat (kBq/m3)
22AF01 - Utg4tt pga vatten
22AF02 - 1

22AF03 - Utg8tt pga vatten
22AF04 0,7 16

22AF05 0,7 17

223AF06 - 10

Matning av totalstralning fran berggrund har utférts i nedanstadende punkter.
Instrumentet méater den totala gammastralningen (i uSv/h) och ger &ven

koncentrationer av kalium, uran och torium i berget.

Lagen for utférd inmatning redovisas i Figur 9-3.

Orby Vannakra 2:81 Detaljplan
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Figur 9-3. Ldgen for utférda radonmétningar p§ berg.

Tabell 9-4 . Uppmétta vérden Total gammastr8ining, U=uran, K=kalium och Th=torium.

ID K (%) eU (ppm) eTH (ppm) Total
gammastralning
(nSv/h)
RA1 1,14 2,35 1,80 22,94
RA2 0,33 0,03 1,05 4,99
RA3 0,27 0,32 0,98 5,48
RA4 0,43 0,22 1,68 7,70
RA5 0,43 0,12 1,19 6,55
RA6 4,71 3,26 13,33 79,31
RA7 0,81 0,70 1,48 12,81
RA8 0,40 0,00 0,94 525
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10 Vardering av undersdkning

Foljande avvikelser avseende utférande har noterats i samband med
faltundersdkningarna:

> CPT-provtagning har utgatt i provpunkt 22AF04, 22AF05 och 22AF06.
Sondering har inte kunnat neddrivas genom friktionsjorden.

» Radonmatning har utgatt i provpunkt 22AF01 och 22AF03 p& grund av vatten i
ytliga jordlager.

> Enligt underlag fran provtagning och utférda sonderingar kan
grundvattenrorets filter delvis placerats i lerlagret ovan friktionsjorden.
Funktionstest har utforts, vilket verifierat grundvattenrérets funktion.

Faltarbetena har utéver namnda avsteg utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11  Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring
till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen).
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AF POYRY

Bilaga 1, Laboratorieprotokoll



Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: G21159 Vannakra 2:81 DP
Uppdragsnummer: D0088157 /~\ F I a Y
Bestallare: Marks Kommun AF POVRY
Provtagningsdatum: 2022-10-25 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Emil Nilsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2022-11-03 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Peter Hedborg Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Punkt Djup e : . Org. .
Klassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 Wy % W, % Tjalfarl. | Mtrl- Anmaéarkningar
vy) [Fran [ T gav g VP Haroe | T oP 9
AFO1 0,0 0,4 |morkbrun sandig MULLJORD Enl falt
1,5 2,0 |gra sandig siltig LERA 31 28 4 5A
3,9 |gra sandig siltig LERA 28 29 4 5A
AF02 0,0 0,3 |morkbrun sandig MULLJORD Enl falt
1,0 2,0 [ljusbrun rostflackig SAND 14 1 2
2,6 |brun siltig FINSAND Enl falt
AF03 0,0 0,2 |morkbrun lerig MULLIJORD Enl falt
2,0 2,0 |grd rostflackig sandig siltig LERA 30 37 4 5A
3,1 |grasiltig LERA 28 29 4 5A
3,4 |[grd& SANDMORAN Enl falt
AF04 0,0 0,3 |mdrkbrun mullhaltig SAND Enl falt
1,2 |SANDMORAN Prov saknas
AFO05 0,0 0,2 |morkbrun mullhaltig SAND Enl falt
AF06 0,0 0,3 |morkbrun sandig MULLJORD Enl falt
1,2 |brun SANDMORAN Prov saknas

Avbrott under arbetet, avvikelse frn standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB
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AF POYRY

Bilaga 2, Utvérdering CPT



CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157/G21159

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Orb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 70,34 m Borrpunktens koord. 6372328.471, 19 )ﬁ@% roy
Stopp djup 3,68 m Forborrat material - Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF01
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4902 Datum  2022-10-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 300 400 0 500 1000 O 10 20-0,5 0,0 050 2 4 6
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157/G21159

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare S.Bergquvist Plat Orb
Niva vid referens 70,34 m Forborrat material - Datum for utvérdering 2022-11-10 ats . roy
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF01
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-10-25
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 100 150 200 60 0 20 40 60 80 O 20 40 60 80 100 120
0.0 TR RN IR N SO N Y IR N N S R N Y B R R | |
’ \ \
1 X Svensk empiri
-{saMu o Lunne, dverkonsoliderad
7 Lunne, normalkonsoliderad
0,5+
- X
B X
1,0
1 X
1,54
1 X
_D' 7sasi e
£ 2,0t
3
1 X
2,5
1 X
B X
3,0
1 X
1 X
3,54
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Orby Vannakra 2_81 DP
i N i . Projekt nr D0088157/G21159
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare S.Bergquvist Plat Orb
Niva vid referens 70,34 m Forborrat material - Datum for utvérdering 2022-11-10 ats . roy
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF01
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2022-10-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
0,0 !
:saMu
0,5
1,04
1,5+
o | »
c
zzyo_sasi Le
3 ] x
2,5
3,0
3,5 X

X:A\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2021\222210\G21159 Orby Vnnakra 2_81 DP\Projektdokument\Berakningar\CPT\22AF01.cPw  2022-12-06




C P T - sondering

2022-12-06

Projekt Plats Orby
Orby Vannakra 2_81 DP .
D0088157/G21159 Borrhdl  22AF01
Datum 2022-10-25
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,68m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operator Emil Nilsson
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 70,34 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4902 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-06-09 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 232,40 137,50 6,27
Areafaktora 0,857 Cross talk ¢, 0,000 Efter 232,20 138,60 6,24
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,20 1,10 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,70 saMu
0,40 0,60 0,28 sasilLe
0,60 1,20 0,28 sasilLe
1,20 2,00 0,28 sasilLe
2,00 2,40 0,29 sasilLe
2,40 2,80 0,29 sasilLe
2,80 3,40 0,29 sasilLe
3,40 3,60 0,29 sasilLe
Anmarkning

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2021\222219\G21159 Orby Vénnakra 2_81 DP\Projektdokument\Berdkninga\CPT\22AF01.CPW




2022-12-06

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Orby

Orby Vannakra 2_81 DP Borrhal 22AF01

D0088157/G21159 Datum 2022-10-25

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,00 |saMu 1,70 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |saMu 1,70 1,6 1,6

0,20 | 0,40 |saMu 1,70 4,9 4,9

0,40 | 0,60 |sasilLe 1,60 0,28 16,8 8,2 8,2 | 185,6 | 22,52

0,60 | 0,80 |sasiLe 1,70/ 0,28 37,1 11,5 9,5 | 482,5 | 50,91

0,80 | 1,00 |sasiLe 1,60 0,28 26,1 14,7 | 10,7 | 302,0 | 28,19

1,00 | 1,20 [sasiLe 1,70/ 0,28 51,4 18,0 | 12,0 | 6852 | 57,33

1,20 | 1,40 |sasile 1,60 0,28 30,7 21,2 | 13,2 | 350,4 | 26,57

1,40 | 1,60 [sasilLe 1,60 0,28 31,3 243 | 14,3 | 352,5 | 24,60

1,60 | 1,80 [sasilLe 1,70/ 0,28 40,9 27,6 | 15,6 | 482,3 | 30,99

1,80 | 2,00 [sasiLe 1,70/ 0,28 44,6 30,9 | 16,9 | 526,5 | 31,15

2,00 | 2,20 |sasiLe 1,90 0,29 475 34,4 | 18,4 | 548,0 | 29,73

2,20 | 2,40 |sasile 1,90 0,29 64,6 38,2 | 20,2 | 786,6 | 39,02

2,40 | 2,60 |sasilLe 1,70/ 0,29 43,6 41,7 | 21,7 | 4721 | 21,77

2,60 | 2,80 |sasilLe 1,60 0,29 29,8 44,9 | 22,9 | 289,0 | 12,60

2,80 | 3,00 |sasilLe 1,60 0,29 21,4 48,1 | 24,1 | 1887 | 7,84

3,00 | 3,20 |sasiLe 1,60 0,29 20,9 51,2 | 252 | 1812 | 7,19

3,20 | 3,40 |sasile 1,85| 0,29 29,9 54,6 | 26,6 | 280,7 | 10,56

3,40 | 3,57 |sasilLe 1,70/ 0,29 43,9 57,8 | 28,0 | 447,7 | 16,01

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2021\222219\G21159 Orby Vénnakra 2_81 DP\Projektdokument\Berdkninga\CPT\22AF01.CPW




2022-12-06

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orby Vannékra 2_81 DP Plats Orby
Projektnummer  DO088157/G21159 Borrhdl  92AFOL

Borrforetag AFRY
Borrningsledare Emil Nilsson Datum 2022-10-25

Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,68m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord. 6372328.471, 190749.984
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 70,34 m Sond Nr 4902 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0'07—2"\ | | TR N R T TR R [ N S N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
7—(55\ —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Ro—— Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Orb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 71,15 m Borrpunktens koord. 6372316.531, 19 )%@E&i roy
Stopp djup 1,64 m Forborrat material - Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF02
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4902 Datum  2022-10-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 300 400 0 500 1000 O 10 20-0,5 0,0 050 2 4 6
0’0 | | | L1 L1 L L L L L L L L L L
X <
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 71,15 m
Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material -
Utrustning

Geometri Normal

Geotech 504DD

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159
Plats Orby

Borrhdl  22AF02

Datum 2022-10-25

Utvérderare S.Bergquvist
Datum for utvardering 2022-11-10

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
0 50 100 150 200

250 0

Friktionsvinkel (°)
20 40

Relativ lagringstathet 1, (%)
50 100

Modul (MPa)

60 O 150 0 20 40 60 80 100 120

0,1-sam

9
< i
© Sa o
—
3
=

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 71,15 m
Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 0,00 m

Utvérderare S.Bergquvist
Datum for utvardering 2022-11-10

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material -

Utrustning Geotech 504DD
Geometri Normal

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159
Plats Orby

Borrhdl  22AF02

Datum 2022-10-25

Klassificering

0

10

Effektivtryck (kPa)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
140 O 100 200 300 400 500 600

0,1-sam

o [
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C P T - sondering

2022-11-22

Projekt Plats Orby
Orby Vannakra 2_81 DP .
D0088157 / G21159 Borrhdl  22AF02
Datum 2022-10-25
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Emil Nilsson
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 71,15 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4902 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-06-09 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 232,50 137,60 6,24
Areafaktora 0,857 Cross talk ¢, 0,000 Efter 245,00 137,60 6,17
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,50 0,00 -0,07
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,80 sa Mu
0,30 2,00 Sa
Anmarkning
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2022-11-22

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Orby
Orby Vannakra 2_81 DP Borrhal 22AF02
D0088157 / G21159 Datum 2022-10-25
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 [saMu 1,80 0,0 0,0
0,00 | 0,20 [saMu 1,80 16 16
0,20 | 0,40 |Sa 1,60 38,3 51 51 37,6 35 4.1 3.2
0,40 | 0,60 |Sa 1,70 38,0 8,3 8,3 40,1 48 5,6 45
0,60 | 0,80 [Sa 1,90 453 | 119 | 119 79,71 205 26,8 21,4
0,80 | 1,00 |sa 2,15 49,0 | 158 | 158 1182| 81,9 118,8 67,5
1,00 | 1,20 |Sa 2,00 47,2 | 19,9 | 189 104,1| 563 79,5 51,8
1,20 | 1,40 |Sa 1,90 450 | 237 | 207 85,6( 322 43,6 34,9
1,40 | 153 |Sa 1,90 44,7 | 268 | 222 83,5 31,0 41,8 33,5
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2022-11-22

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orby Vannékra 2_81 DP Plats Orby
Projektnummer  D0088157 / G21159 Borrhdl  92AFO2

Borrforetag AFRY
Borrningsledare Emil Nilsson Datum 2022-10-25

Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 1,64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord. 6372316.531, 190703.489
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 71,15 m Sond Nr 4902 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
Pl b b e b b e b b b e b Lutning (grader)
0 50 100 150 200 2|50 3(|J0 3|50 4(IJO 4?0 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0+ e e S e e B

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Vo A

(w) dnlg

L
6]
-
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin | Orb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 70,57 m Borrpunktens koord. 6372309.160, 19 )ﬁﬂ%?o roy
Stopp djup 2,12m Forborrat material - Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF03
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4902 Datum  2022-10-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 300 400 0 500 1000 O 10 20-0,5 0,0 050 2 4 6
0’0 | | | L1 L1 L L L 8 L L L L \ L L
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 70,57 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

2,00m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m

Forborrat material -
Geotech 504DD

Utrustning
Geometri

Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2022-11-010

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159
Plats Orby

Borrhdl  22AF03

Datum 2022-10-25

S. Bergqvist

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
100

0

150

200

250 0

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
60 0 50 100 150 0 20 40 60 80 100 120

0,0

0,2

leM

0,4+

0,6

1,6

1,84

sasile

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

2,0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare S. Bergqvist
Niva vid referens 70,57 m Datum for utvardering 2022-11-010
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material -

Utrustning Geotech 504DD
Geometri Normal

Projekt  Orby Vénnékra 2_81 DP
Projekt nr D0088157 / G21159
Plats Orby

Borrhdl  22AF03

Datum 2022-10-25

Effektivtryck (kPa)

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Klassificering

65

70

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

0 100 200 300 400 500 600

0,0
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0,4+

0,6
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1,6

1,84
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C P T - sondering

2022-11-22

Projekt Plats Orby
Orby Vannakra 2_81 DP .
D0088157 / G21159 Borrhdl  22AF03
Datum 2022-10-25
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,12m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Emil Nilsson
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 70,57 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4902 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-06-09 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 233,40 138,10 6,27
Areafaktora 0,857 Cross talk ¢, 0,000 Efter 240,70 138,20 6,24
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 7,30 0,10 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,20 1,70 0,37 le Mu
0,20 0,40 0,37 sasilLe
0,40 1,60 0,37 sasilLe
1,60 2,00 0,37 sasilLe
Anmarkning
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2022-11-22

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Orby

Orby Vannakra 2_81 DP Borrhal 22AF03

D0088157 / G21159 Datum 2022-10-25

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 [leMu 1,70/0,37 0,0 0,0

0,00 | 0,20 [leMu HOC|1,70|0,37 1.3 1.3

0,20 | 0,40 |sasilLe 1,600,37 14,1 49 49 | 1474 | 30,06

0,40 | 0,60 |sasile 1,600,37 29,1 8,0 8,0 | 322,8 | 40,13

0,60 | 0,80 |sasile 1,70|0,37 39,5 11,3 | 11,3 | 434,33 | 38,50

0,80 | 1,00 |sasilLe 1,70/0,37 53,6 146 | 14,6 | 597,1 | 40,85

1,00 | 1,20 |sasile 1,70/0,37 55,9 18,0 | 18,0 | 597,4 | 33,28

1,20 | 1,40 |sasile 1,70/0,37 47,2 21,3 | 21,3 | 4635 | 21,77

1,40 | 1,60 |sasile 1,70/0,37 41,6 24,6 | 24,6 | 3815 | 15,49

1,60 | 1,80 |sasile 1,90(0,37 79,0 28,2 | 28,2 | 8228 | 29,22

1,80 | 2,00 |sasile 1,900,337 | 1469 31,9 | 31,9 [1731,9 | 54,32
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2022-11-22

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orby Vannékra 2_81 DP Plats Orby
Projektnummer  D0088157 / G21159 Borhdl  22AF03

Borrforetag AFRY
Borrningsledare Emil Nilsson Datum 2022-10-25

Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 2,12m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord. 6372309.160, 190774.077
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 70,57 m Sond Nr 4902 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
el b e b b e b b e b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPa O 5 10 15
0'0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\ L1 L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
S —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,2 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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AF POYRY

Bilaga 3, Bergtekniska undersékningar



1 Bergtekniska undersdkningar

Bergtekniska undersdkningar utférdes under november 2022. Understkta lokaler redovisas i
Figur 1-1. En generell beskrivhing av bergmassan redovisas i Tabell 1-1

Strukturgeologiska inmatningar (sprickkartering) redovisas i Tabell 1-2. Sprickorna har
matts in i falt enligt hogerhandsregeln (strykning/stupning). Inmatning omfattar sprickplan
som beddmts tillhéra dominerande sprickgrupper i omradet. Slumpmaéssiga sprickor har inte
blivit inmé&tta p& grund av risken foér dverrepresentation gentemot dominerade sprickset
som observerats i falt.

{X)=6372360

+ + + + 4
=

[X)=E372160

Figur 1-1. Undersékta lokaler.



Tabell 1-1. Generell beskrivning av bergmassan

Generell beskrivning av bergmassan

Bergart

Granitisk gnejs (latt folierad)

Farg

Gra - rodgra

Kornstorlek

Fk - Mk, Fin till mellankornig (ojamnkornig)

Struktur

B5-B4, blockig till storblockig

Vittringsgrad

wO0-w1, Latt omvandlat

Ovrigt

Tabell 1-2. Inmétning av sprickor enligt hégerhandsregeln, avundat till ndrmsta 5°-vérde.

Spricka Lokal Strykning Stupning | Sprickset | Omrade | Kommentar
) () (m)

1 1 290 80 2 1

2 1 310 20 1 1

3 1 320 75 2 1

4 1 290 70 2 1 Ev. block

5 2 320 15 1 2 Foliation

6 3 360 80 3 3

7 3 230 65 - 3

8 3 360 25 - 3

9 3 120 80 2 3

10 4 200 10 1 4 Foliation?

11 5 190 30 1 5 Foliation

12 5 340 85 3 5

13 5 310 85 2 5

14 6 240 20 1 6 Foliation

15 7 230 50 1 7 Foliation
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