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Utlätande över grundförhällandena för planerad tillbvggnad till avlopps— 

reningsverket i Horred. 

Allmänt 

I föreliggande utlätande redogöres för de rädande terrängförhällandena, de lösa 
jordlagrens karaktär och mäktighet samt grundvattenytans läge. Med ledning av 

utförda undersökningar anges rekommendationer för grundläggning. 
‘I. '1_

\ ‚/ Omfattning och redovisning 
Fältarbetet har utförts i januari 1970 och bestätt av följande moment: 

Avvägning av terrängen och borrhälen, grävning av provgropar, bestämning av 

upptagna jordprover, Viktsondering samt kontroll av grundvattenytans läge. 
Avvägningen har utförts utgäende fran polygonpunkt nr 560 +14. 50 i rikets 
höjdsystem. 

Antalet borrhäl upbgär till 7. AV dessa_har 4 undersökts genom viktsondering 
och 3 medelst spadborr. Grundvattenobservationer har gjorts i 2 borrhäl. 

Läget av borrhälen framgär av bifogad planskiss upprättad i Skala 1:400. 
Sonderihgsprotokollen redovisas pä blad l — 
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Topografi och jordlagerföljd 
Det undersökta omrädet är beläget söder om Horreds samhälle Cirka 150 m öster 

om riksväg 41 Boräs — Varberg samt i omedelbar närhet av Viskan. 

Omrädet är flackt och har obetydlig niväskillnad, under 0,5 meter, mot Viskans 

strandkant. Frän strandkanten lutar marken ca 1:3 mot vattenytan. Höjdskill— 

naden är ca 5,0 meter. 

Viskadalen bestär enligt tidigare geologiska publikationer av fin sediment, 

säsom lera och mo — mjäla fraktioner. 

De upptagna jordprovarna bekräftar i stort dessa undersökningar, sälunda har 

konstaterats att vid ytan bestär marken av finmo som pä djupare niväer över— 

gär till en lerblandad moig mjäla.’ 

Grundvattenytan lutar ned mot Viskans vattenyta, som vid undersökningstillfäl— 

let haüanivän +7.? m. Vid häl nr 5 hade grundvattenytan nivän +lO.5 m. 

Svnpünkter och rekommendationer" 

Den planerade utbyggnaden kommer att bestä av ytterligare en damm, som ned— 

schaktas ca 2,0 m. Eftersom den nya anläggningen väger lika mycket som det 

bortschaktade materialet sker ingen belastningsökning pä marken. 

Nuvarande stabilifet i Viskans strandkant är läg. Ett flertäl mindre skred har 

inträffat i omgivningen. Vattnet i älVen eroderar starkt i älvbanken samtidigt 

som_ett grundvattenflöde är riktat mot slänten. Skjuvhällfastheten är pä vissa 

niväer mycket'läg. 

Av dessä orsaker framgär att det är förenat med skredrisk att bebygga omrädet 

som ligger i omedelbar närhet av Viskan. Utbyggnad fär därför ej ske mellan' 

Viskan och den pä karten markerade 1injen, ca 20 m frän släntkrön. 

Norr eller väster om befintlig anläggning är marken betydligt bättre ur'ätabi— 

litetssynpunkt. En utbyggnad inom dessa omräden bör undersökas. 

Vid schaktning bör grundvattennivän obserVeras dä jordmaterialet pä denna nivä 

är flytkänsligt. Schaktning börkom möjligt ske vintertid. 

Uppställning av tyngre arbetsmaskiner innanför den markerade linjen bör und— 

vikas. 
Boräs den 6 februari 1970
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HORREDS AVLOPPSRENINGSVERK 

STABILITET MOT VISKAN 

GEOTEKNISKT UTLÄTANDE 

Inledning 

Pä uppdrag av AB Skänska Cementgjuteriet, Varberg, har 
Kjessler & Mannersträle AB utfört en geoteknisk under— 
sökning vid Horreds Avloppsreningsverk. Avsikten med un- 
dersökningen var att utröna skredrisken för reningsverket 
mot Viskan samt eventuell erosionsrisk aV strandkanten. 
I ett utlätande av Kommunaltekniska Planeringsbyrän AB 

daterat den 6.2.70 rekommenderas att nägon utbyggnad ej 
skall ske närmare än 20 m frän släntkrön. Vid en inmätning, 
efter det att arbetet med reningsverket päbörjats, visade 
det sig att detta mätt underskreds. Efter en inspektion pä 
platsen den 23.3 med ing B Ling, AB Skänska Cementgjuteriet, 
representanter för kommunen, samt ing Delfs frän vär firma, 
framkom farhägor för att slänten mot Viskan skulle vara in- 
stabil, varför det beslöts att en grundundersökning skulle 
utföras. 

Utförda undersökningar 

Fältarbetet utfördes under tiden ll.4—l3.4.l972 under led- 
ning av ing B Berg frän Vär firma. Undersökningen omfattade 
följande: 

Viktsondering (Borros motorsond) i 6 punkter 
Tagning av störda jordprover med spadborr i 3 punkter 

3. Tagning av ostörda jordprover med standardkolvborr 
(St II) i 2 punkter 

4. Ekolodning i 2 sektioner över Viskan 

De upptagna proverna har klassificerats och provats pä Värt 
geotekniska laboratorium med avseende pä jordart, volymvikt, 
vattenhalt, finlekstal, skjuvhällfasthet och sensitivitet. 
Resultaten framgär av bilagor 2 och 3, och delvis även av 
sektionsritning l som ocksä Visar övriga undersökningsresul- 
tat. 

Grundförhällanden och geoteknisk bedömning 

Reningsverket är beläget söder om Horreds samhälle, mellan 
järnvägen och Viskan. Marken är relativt plan med Viskan ned— 

eroderad genom omrädet. Slänten mot Viskan är delvis brant, 
delvis, där marken har glidit ut, flack och med tydliga skred- 
anvisningar.



Undergrunden bestär av 2 m sand och mo överlagrande moig 
och gyttjig lera med en mäktighet av 2 m vid reningsverket 
och ökande till ungefär 6 m vid Viskans strand. Under leran 
lyckades man inte med provtagning pä grund av fastheten. 
Sannolikt finns här ett friktionslager aV mo och sand, even- 
tuellt med skikt av gyttja och lera ned till ungefär 15 m 

djup där borrningen avbrutits. 

Lerskiktet har en volymvikt av l.5-l.7 t/m2‚ vattenhalt va- 
rierande mellan 40-llO% och skjuvhällfasthet i de övre lag- 
ren omkring 3 t/m2 som sjunker till 2.2 t/m2 mellan 4-8 m 

djup. 

En stabilitetsberäkning med cirkulärcylindriska glidytor för 
korttidsstabilitet (baserad pä uppmätta skjuvhällfasthetsvär- 
den) visar att slänten har en säkerhet av 1.35 närmast än med 
antagande av lägsta vattenständ pä nivän +6.5. En fortskri— 
dande erosion kan försämra säkerheten snabbt, och därmed upp— 

stär risk för mindre ras vid äkanten som kan fortsätta in mot 
reningsverket. 

Släntens stabilitet kan även beräknas under antagande att en 
glidning sker i friktionsjordlagren. Ett sannolikt Värde pä 
skjuvhällfastheten i mo och sand torde vara Üf=0wäy300. Med 
detta värde erhälles en lägsta beräkningsmässig säkerhet för 
slänten mot än av ca 1.05. Antagandet aV portrycket utefter 
glidytan baseras pä Viskans vattenständ Vid mätningstillfäl- 
let och obServationer i borrhälen. Vid hastig sänkning av äns 
vattenständ utjämnas inte portrycket i slänten samtidigt, och 
ras kan inträffa. Även i detta fallet innebär en fortskridan- 
de erosion vid släntfoten en betydande försämring av släntsta- 
biliteten. 
Nägon risk för reningsverket anses ej finnas i dagens läge, 
medan man för framtida rasrisker bör Vidtaga ätgärder. 

För att ge slänten en betryggande säkerhet föresläs en av- 
schaktning enligt ritning 2 och utläggande aV erosionsskydd 
vid slänter i än; 

Erosionsskyddet utföres med underst 40 cm sand/grus/sten(L2—50‚ 
samt däröver 60 cm sten/block 50-300. 

Pä den avschaktade planen grävs strängar l m djupa och fylles 
med samma material som ovan för att utjämna porvattentrycket 
och leda ned överskottsvattnet i Viskan. 

Göteborg 1972-05-17 
KJESSLER & MANNERSTRÄLE AB 

f” ‚. 
//;?7jlfifzzäi ‚32;;4€<C;;}52;7( 

Per Rllse /Wilhelm Delfs 
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{LOHN MARVE, CIVILINGENJÖR SVR 
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TELEFON'118305,132030 
Postgiro 428630 

Bankgiro 50—0192 

UF/SN 

Horreda’komnun 

HOERED 

Vär ref.: G 558 __ 

Botr. grundundorsökniggAgör p lauerad vntten— ach av10225;edning i Horrcds 
statiogggnnhäILQ. 

25 Edert uppdrng nur v1 i samräd ned Konnunaltakniska Planeringsbyrän i 
Beta: utfört an geotokniak undereökning. i sträckningen für den planerade av— 

10ppsleäningen i Horrede stationsannhälle. Syftot med undersökningen bar varit 
Itt kqspltttera‚t1digare utförda viktsonderingar i ledningssträckningen ned via;— 
borrförsök für att fä geotokniskt material für att kunna bedömn erferderlign för- 
atärkningzßtgärdor 1 sanbanä I‘d schaktningsarbetot. 

Päätaxbatei hat utförts den 19 juli 1966 ooh onfattat vingberrförsök till 
10 netera ääup 1 4 punkter 1 sektion 0/20, o/eo, 0/280 00h 0/430 samt upptagnndc 
av Jordprovnr aeä spadborr i an punkt 1 aektion 0/20. Jordprovcrna hat sednn un— 

dersökts pä värt gnotekaiska laboratoriun och rcsultaten av de utförda vingborr— 
försöken hat reaovisats 1 diagranfern pä ritning G 35811. 

Grundvattenytnn lag via.provtagningstillfället 6.5 unter under markytan 1 

sektioa 0/20, 
Da utförät borrningnrna Visa: att unrken under dat övre natjords— 011er 

fyllnnänlagret bestär av 158 noi; oeh ajälig lara ncd inblnndning‘av torv ach 
gyttj; i da öire narklagren.’ßoran h:r relativt däliga hällfnsthetsegnnskapor 
und an ngturlig vattenhnlt pä 1 nedeltal 7Q% och an akjuvhfillfaathet eo: variarar 
mellan 0,8 — 1,4 tun/h2 33d till 10 unter: djup med undantag 17 du borrhäl där 
tränsodilgnt 1' sind ach friktionaaaterial hnr päträffats. 

Vid schnktning av rörgraven für den planerndo vatten- och avloppsledningon



(x3 

GEOTEKNISKA BYRÄN 
JOHN MARVE, CIVILINGENJÖR SVR 

kcn man pä grund av markens besknffenhet teoratiskt satt inte schnkta djupare 
än 1,5 unter ned vertikale slänter für att h: 1,5—faldig säkerhet mot utglidning. 
Vid an släntlutning av 1:1 kam man schakta 81g ued till 2,0 untere djup und bi— 

behällande av 1,5-faldig säkarhet. 

_ 

?ä grund av grundvattenytana högu läge 00h fisk für loknla inflytningar- 
till följd avvförekomsten nv gyttja och torv i du övre marklagren bör man doch 
tillgripa'schaktning inon spont.'Uhder förutaättning att schlktmassorna ej upp- 
lägges närmnre schaktgrnven än'1‚5 meter ach begränsas till-igo unter-i höjd kam 

man med ungafär 1,5—fa1dig säkerhet mot bottenupptryckning a? sohakfbotten Schak— 

ta aig neä till 3,5 metera äjup‚ vilket är det störata läggningsdjupet für den 
planerade ledningen. 

Av vad 80m ovnn sagts hör man sÄlundn 1 aektion 0/00 „ 0/100 där ledninga— 
djupet nägot>över3tiger 2,0 meter‘utförn achaktning inon spont so: hör släs 80m 

tätapont pä grund‘av grundvattenytans högt läge. Schaktbotten förstärkes länpliw 
gen ned en minst 20 cm tjock grusbääd ach rören lägges pä plankbädd enligt typ— 
ritning. Den föräslagna rustbäddon av granris hör utgü dä risk föreligger att 

‘ man für okantrollerbara sättningar hoS riset via ätorfyllnad. Länpligen bör man 
dj heller 1&3; nur än cirkn 10 meter schakt stä öppen ät gängen utan sohakta och 
äterfylla etappvia. 

I sektion 0/100 - 0/570 mäate man pä grund av det större läggningsdjupet 
tillgripa schnktning inom apont. Den föreslagna förstärkningen av schaktbotten 
ned 20 an grus kan ansea välbefogaä. Visa försiktighet via schaktning'och upp» 
läggning av aehaktmassar via lagerbyggaaden vid aektion 0/550 bör iakttagaa dä 
här tidigure inträffat ett lokalt narkgenoabrott till följd av övsrbelnetning av 
golvot 1 byggnaden. 

I sektion 0/570 - 0/474 minskar ledningadjupet pä vissa ställan till knappt 
2,0 neter varför det här finns möjlighet att sohakta i släntlutning utan Spont. 
Marken är här‘av nägot bättre beakcffenhet vilket gör att man efter schaktbntten— 
besiktning eventuellt kam slopa grusbädden under rören. 

Högaktningsfulit 
GEOTEKNISKA BYRÄR - 
JOHN HAB”, anmm
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