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Ut latande
over

grundférhdllanden for planerat bostadsomrédde Bjorketorp, Vastra Marks

kommun

T anslutning till planfdrslag uppridttat av BSB, har en dversiktlig geo-
teknisk undersdkning utforts for planerat bostadsomrdde Bjorketorp, Véstra

Marks kommun.

Avsikten med denna undersdkning var att si klarligga grundforhdllanden att
lampligt val av grundkonstruktion for bebyggelse skulle kunna vdljas sam-

tidigt som en beddmning av grundliggningskostnaderna skulle goras.

Faltarbeten:

Filtarbeten omfattande mitnings- och avvigningsarbeten samt viktsondering
har utférts under ledning av var borrningsledare O Larsson. Darefter har
jordprovtagning med kolvborr (typ Borros) gjorts foér analys av materialet

1 grunden.

Laboratoriearbeten:

Laboratoriearbeten omfattande analys av kolvborrproverna (¢ 43 mm provdia-
meter) med avseende pd jordartskaraktdr, hdllfasthets— och plasticitets-
egenskaper har utférts vid vart geotekniska laboratorium i Goteborg.

Skjuvhéllfastheten Ar darvid besté&md genom s.k. konprov.

Undersdkningsresultat jimte forslag till &atgérder

Omradet utgdr relativt plan mark pd nordvistra stranden av Viskan. Nivi-
skillnaden ned mot Viskans vattennivd utgdr 10 & 11 m och 8lvens vatten-
djup har uppmitts till 3,0 - 3,8 m vid pejling frén isen.
Mitningar har gjorts frén fix 11 med nivd +25,55 (se G1).

Djupet till fast botten uppgdr léngst i norr till ca 15 m medan soderut mer
&n 25 m djup patraffats.

Materialet i undergrunden bestér av moig, mjélig lera med en skjuvhallfast-
het, som kan anges .
i

(( =" 1,2 +.0,10 *.d (4/m°)

dar d utgdr djup i meter métt frédn nivln ca +18 1 det anvénda hojdsystemet.

Lerans skjuvhillfasthet beddmes enligt sonderingarna vara stdrre léngre frén

alvkanten.



Leran vilar pd friktionsmaterial pa 20-22 m djup och Overlagras av mo-
och sandmaterial med starkt varierad miktighet. Lingst i sdder och syd-
vist Ar ytlagrens miktighet 9-10 m medan vid &lven och vid raviner léngst

i norr 2-3 m sandlager patraffats.

Fri grundvattenyta har icke pdtridffats vid borrningarna (extremt torr

period och vintersisong kan ha piverkat).

Undersokningsresultat redovisas pa bifogade ritningar litt. 09-10 nr G1

och G2.

Grundléggning

Grundléggning av villabyggnader torde 6ver hela omrddet kunna goras pa

grundstriangar med en tilldten grundpakinning (enligt Bygg Norm T0) av

cy B )
J,= 1,0 x B (1-57) 1,0 kg/em

!

B och L &r grundplattans planmdtt i meter.

Vid k&llarhus, ddr underliggande molager blir mindre maximeras pakénningen

ti1l () = 0,7 + U, enligt ovan.

(A4S

Inom flerfamiljsomrdde i sdder giller att mo- och sandlagrens méktighet &r
betydligt stérre (mer &n 5 m) &n Osterut varfor vid grundstringar en maxi-

mal markpakénning av
_—

e D
5 M 1,5 x B = 3,0 kg/cm

kan tilldtas. P4 grund av friktionsmaterialets tryckfdrdelande verkan synes

~.

séttningsproblemen icke bli omfattande.vid féreslagna, mittliga husléngder.

Vid lokala, stora koncentrerade laster kan pdlning vara aktuell. I sidana
fall tillédtes vid t.ex. 15 m 1ldng 6" tripdle en last av P = 8 t/pdle.

Det bor dock observeras att problem med nedslagningen kan befaras i det
miktiga ytliga sandlagret. "

|
Stabilitetskontroll av &lvkanten visar att i de syddéstra delarna (sektion B)

ickg dr tillfredsstillande. Vid l8gvatten och belastad markyta féreligger
rasrisk enligt detta kolvborresultat. En fbrstérkningsétgérd ar t.ex;'att
inom pa ritning Gl markerad zon utfdra en 4,0-4,5 m djup avschaktning jimte
avlastning av markytan ytterligafe 15 m. Detta fOrslag innebir reducering

av antalet hus med ca 6 st: Vi vill dock foresld att en kompletterande grund-
undersokning med stabilitetskontroll snarast utfores si att risken for skred
kan elimineras antingen genom avschaktning eller genom andra atgirder t.ex.
padlning av slénter e.d. » :

Detta torde dock icke komma att paverka bostadsomridet viaster om den angivna

granslinjen utom betriffande foreslagna vigar.




Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering utan angivande av jordens

fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhalets ldge

@ Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning med eller utan
vridning (»statisk sondering»), t. ex. vikisonde-
ring, trycksondering och maskinsondering

@® Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), 1. ex. hejarsondering och
sondering med slagborrmaskin

Provtagning

@ Tagning av stérda jordprover, med . ex. spad-
borr
Tagning av ostdrda jordprover, med t. ex. kolv-
borr!

Provning in situ
b:Skjuvh&lIfasfhetsbest&imning i jorden, med t. ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning

Sondering till férmodad fast botten

Sondering fill fsrmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Kérnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhél

? D:o samt undersdkning av borrkax

Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. ldng-
g tidsobservation (vanligen dppet system)

5 Provpumpning eller infiltrationsférssk

6 Portryckmdtning (vanligen slutet system)

' Anvédnd kolvborrtyp anges pd ritning

SGF nr 1d—3d. 50.000. 9.68.

Ovriga bestdmningar
Deformationsmdtning i fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersdk-
ningspunkt i dvrigt (1. ex. provbelastning)

Matt

T = Borrhalstecknet placeras rdtftvdnt pd rit-
13} 31%7‘9 ningen oberoende av vdderstreck och ut-
L

sdttningslinjer. Matt i mm.

Exempel
(kombination av borrhdlstecken i plan samt redovisning
i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,3 12.06.57
A
+9,2 L 5,3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhdlets nummer, 16, eller koordinat skall alitid anges och
placeras dver borrhélstecknet. Borrhdlets nummer inom paren-
tes anger att halets ldge i plan endast dr ungefdrligt.

For detaljerad redovisning gdller dessutom:

till vdanster om borrhalstecknet.

Grundvaitenyta(-or), + 8,3, anges mellan borrhélsnumret och
tecken for hydrologisk bestimning med angivande av observa-
tionsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till viinster om hydrologiskt tecken anger att kemisk
undersékning utforts av vattnet med eller utan bakteriologisk
analys eller att andra speciella undersdkningar utfdrts, 1. ex.
korrosionsanalys.

Borrmetod och yi- eller djupprovtagning av speciellt intresse
anges nedtill till vénster om borrhdlstecknet med férkortning
enl. blad 3 (. ex. zFo).

Patrdffade lagerfoljder antecknas till hdger om borrhdlstecknet
med angivande av ldget pé respektive lagers underyta antingen
sdsom djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgdngs-
nivéa eller medelst plushojd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger sélunda bergytan pé 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning utsdtts endast borrhélsnumret.

Om av utrymmesskdl eller andra orsaker kompletta borr-
hélstecken ej utsatts, skall det uteldmnade sdrskilt anges

ESSELTE AB, STHLM 68
812723

Blad 2

JORDARTER VID PROVTAGNING”

% Fyllning 3 Véxtdelar ao| Grus

s 4
Matjord, mylla | Skal as| Sten
- ot
- O
L Torv i allmdnhet H Lera o| Block
I~ o

]

~{ Filttorv % Mjdla Xi Block, genomborrat
[~

B N

x Dytorv Finmo N Morén (i allmdnhet)
F~ - N

z Dy eller gyttja lj | Grovmo och sand (| Mordnlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingéende jordarter, om méjligt med férkortningar
enl. blad 3, uisdttas vid sidan av borrhalet.

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sonderingen avbruten — sonden kan utan
Sannolikt berg slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O fér markering i plan) (Motsvarar O fér markering i plan)
A i
Sonderingen avbruten — sonden kan endast
Sannolikt sten eller block medelst slag neddrivas ytterligare
Y (Motsvarar QO eIIer(P for markering i plan) (Motsvarar O eller (Pfér markering i plan)
Sten, block eller berg
@ (Motsvarar Q for markering i plan) Bergborrning

(Motsvarcr?,(ieller i)fér markering i plan)

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas
yiterligare, t. ex. fast mordn
(Motsvarar 9 for markering i plan)

* Beddmda jordarter vid sondering, se blad 4.

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg
Br  rosberg
Bl  block bl blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m moskikt

Ms  grovmo ms grovmoig mg grovmoskikt

Mt finmo ms  finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla mj  mjdlig mj  mijdlskikt

L lera’ I lerig 1 lerskikt

Dy dy! dy  dyig dy  dyskikt
G gyttja' g gyttjig g gyttjeskikt
T torv t torvig t torvskikt
Dt  dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt

Mn  mordn
Mnl  mordnlera

Sk sndckskal sk med sndckskal
"Skgr skalgrus skgr skalgrusig
My  mylla och matjord my  mullhaltig
Vx  vixtdelar (dven trdbitar) vx  med vdxi-
delar

G/L kontakt, gyttja &verst, lera

underst
F fyllning?

v varvig

() ndgot [stenigt etc.|

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet Rg
och sd, att den kvantitativt stérre fraktionen sdttes efter den mindre. Skiktan-
givelsen sdttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig lera Ry

med tunna moskiki.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P

Ko  oorganisk kohesionsjordart

O  organisk jordart
Fr, Ko och O anvdnds da man genom
neddrivningsmotstand, horselintryck el- Pt
ler av ndrliggande provtagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

' Om man vill ange de i en torrskorpa 2 Skall  foljas

ingdende jordarterna, anvdnds beteck- om mé&jligt med

ens art.

sndckskalskikt
skalgrusskikt
mullskikt
vixtdelskikt

tunna skikt

oorganisk eller organisk
kohesionsjordart

Beteckningen anvdnds da man ej
kan skilja pa dessa jordartstyper,

torrskorpa i kohesionsjord!
X jordart ej bestdmd

av jordartsbendmning,

. : ; forkortningar enligt
ningarna th, Lt, Dxt och Gt. Kan jordar-  ovan, t. ex. F/sL/ = utfylld sandig lera,
ten ej bedémas, anvdnds beteckningen Xt.  eller genom annan angivning av fyllning-

Blad 3 AF

Sondering

Hf  hejarsond, med fortjockad
spets

Ho hejarsond, utan fértjockad
spets

Jb  jord-bergsondering®
SIb  slagborrmaskin®

Sti sticksond

Tr  trycksond®

\ vikisond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Js  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)
D stort (prov)

C kontinuerligt (prov)
y ytligt (prov)4
z djupt (prov)*

Provning in situ
Isk  iskymeter
Pp  poriryckmatare
Vb  vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning
rérdrivning. med slutna rér
(spets)

rordrivning med 6ppna rér

Ovriga férkortningar

analys
Pg  provgrop
sl slagning eller stotning

W vaitenyta
w  vattenhalt (naturlig)
wr  flytgrdns
wp  plasticitetsgrédns
we  finlekstal
TT)'p—uv borrmaskin anges.

4 Placeras fore forkortning for redskap,
t. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | PLAN, JORDARTER VID PROVTAGNING,
SONDERINGSHALS AVSLUTANDE, FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1—3

Copyright SGF



@ Viktsondering Hejarsondering Jord-bergsondering
®, ® ®
Vi 510,00 Vi + 10,00 Hf 10,00 Jb 10,00
TE7 ?/;?/7?—7/ TET= \/]- E///an,r/: FE HEAENE //fgr;—//)f//: WE 7] = V) 2757///;—/:/';//5/7:‘
|
(Lt) (Lt) Diagrammet anger antalet slag (sl) for Diagrammet anger antalet-sekunder fér 20 cm sjunkning och
L N 5 20 cm sjunkning av sonden och upp- ritas som blockdiagram med ett brett vertikalt begrdnsnings-
100 100 . Aeeiat H ritas sdsom blockdiagram, antingen streck for att det skall kunna skiljas frdn hejarsonderings-
757 | 7/5— Betecknar bedémd kohesiondr jordart detaljerat sdsom nederst i exemplet diagram.
|" S Betecknar bedémd sandig eller grusig jordart* L_ eller schematiserat (éverst i exemplet). Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
] Dé& beteckning i sonderingshdl ej inritats, har Vid schematiseringen slopas de hori- fsljande grdnsvdrden och medellinjer:
25 % jordarten ej beddmis (jfr hejarsondering). SOTfeI“‘J s:recken f&jllﬂ.mdtgrf’inserna, ;xh 1— 20 sek/20 ¢m 10 sek/20 cm
- Som komplement till jordartsbedomning kan Cmcfef SG? so"m |g.ger' tnom nedan 21— 50  » 35 »
/F1:1[s] jordartskaraktdr, . ex. sandigt, anges med smé angtvnd grcnsv.arden inritas med unge- 51—100  » 75 »
& : bokstaver inom blockparentes. l farlig medellinje: 101—150  » 125
e Férekomst av sten (sonden hugger) Grénsvdrden Medellinjen Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
75 | inritas vid Anvénd typ av borrmaskin, matare, borrskdr och spolnings-
100 & Flera sonderingsforssk (jfr hejarsondering) e di /P | ' bt
.| & fri sjunkning 0s1/20 cm medium (ev. spolpump) anges.
50 i Snedstreckning i diagrammet anger ait sonden 1— 10sl20cm 5 » Avvikelser fran normalt borrningsférfarande med anvédnd
105/10.60 neddrivits med slag. 11— 20  » 15 » borrutrustning och orsaker till dndrad effekt anges, 1. ex.
sl i & 91— 5o 35 nedsatt matningstryck och stopp ispolkanal*. (Nyslipat borr-
_hv/20cm40 0210 ¥ * Bedémningen gjord vid féltundersékning med ledning ; - ” ? skdr skall anvdndas vid varje borrhdl) Ex. Borrmaskin
51—100 » 75 » XYZ, kedjematare, fyrskérskrona 2 och luftspolning.

av framst ljudet i sondstdngen

> bl

Borrhéalets nummer placeras ovanfor halet inom cirkel. / I
Siffror intill borrhalet anger belastning pa& sonden i kg. Nér vridning forekommer,
dr belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (till vdnster eller hdger om borrhalet) an- sl/20'cm200 100 (R
ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden vid 100 kg belastning. Antalet
halvvarv inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre &n 20 cm anges genom
utsdttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10.
Vidgning av sonderingshdlet 1 mm at vdnster anger att hdlet vidgats i fdlt genom t. ex.
spettning, sdvida ej annat anges genom férkortning, t. ex. Sp (spadborr). Torrskorpans
tjocklek kan anges genom begrdnsningsstreck och férkortning inom parentes, t. ex. (L1)
eller (X1).
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid

1—10 hv markeras med eit grovt streck

11—20 » » » tvagrova »

>20 » » » tre » »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm.

detaljritning.

Observation av grundvattenyta Provtagning i jord
och portryckmdining

® & © @

5 SP +
Pg R& Pp Kv St 1 v 10, 00
7= T AT T BT | (B S0 || B P& e rE SHENE =R S F
W §850 NN 1]}/
20.0.63 ]
' Vidgning av borrhdlet 1 mm &t vdnster anger att f. ex.
(@ Anger vattennivd uppmatt " Lt provgrop eller spadborrhdl upptagits.
) w & 6,10 ww 6,10 ; R 3 :
i provgrop eller spadborr- |F—% s Stapel till hdger om borrhélet anger provtagning.
hal 30.9-19.12.63 20.10.63 L(m) Fylld stapel anger ostdrt prov. Streckad stapel anger
4,95 stort eller omrort prov. Stapelns ldngd motsvarar den
@ Anger vattennivd uppmdit e .. P 3 - g' ’
o - i L totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel
i &ppet ror eller rér med 3
f q underkanten pd mellersta provhylsan, markeras med
PERSIERTS EpEis L ett horisontellt streck. | exemplet &r det &versta ostdrda
(® Anger vattenniva uppmitt H provet taget pd 1,5 m djup och de évriga proverna pd
med portryckmdtare 1 m inbdrdes avstdnd.
m Gr

Jordarten i borrhdlet anges med de jordartsbeteck-
ningar som visas pd blad 2.
v L[ Mpessa beteckningar fdr dock endast anvindas ndr jordarten

Hogsta och ldgsta uppmadtta
dr bestimd genom proviagning.

vattennivé (tryckniva) samt
observationsperiod anges. ||

S

SGF nr 4a. 50.000. 9.68. ESSELTE 48, STHIGA &

: Diagrammet har i exemplet
! ; begrdnsats till 200 s1/20 cm.

' | de fall flera forsék gjorts att
trdnga ned med sonden, an-
ges erhdllna borrstopp vid
sidan av borrhdlet. Som alter-
nativ kan hdnvisas till sdrskild

Genomborrat block

* Stopp i spolkanal

~
; Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannolikt

£ (5) diskontinuitet i berget i form av skdl eller liknante. Inom

parentes har angetts sjunkningens storlek i cm.

~  Sannolikt enstaka stdrre spricka i berget

[ Strdcka med enstaka storre sprickor

Mycket sprickigt berg

| |
[ |
I_L
[
L
-
|
B
i |
|
A
|
Ly
/ $
227
2
sek/20cm200 100 O

1 1 1 1
sek /20cm 40 30 20 10 0

ZTZ Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrhd-
let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
hélet (for att ange att markering ej bortglomts).

ATA Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke beddmts,

ip anges detta med ib-vid sidan av borrhdlet.

Diagramskala vid borrning med bensinmotordriven
slagborrmaskin (SIb) av typ Cobra och Pionjér

Schematisering kan utféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grénsvdrden och medellinjer:

1— 5 sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15 » 10 »
16—25 » 20 »
26—50 » 35 »

Provtagning i berg

Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax
vid diamantbergborrning

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4 [
Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning =

sp K
Vi Vb
Pp Hf s Jb ¥ 10,00
TETEN| [FH=7 7/7".5/)5.—’7#2*;;_— Z fo/;-?///;///f
Lt o 2
l¢ *"Mp/ m* (oreducerad) VATTENHALTER %/,
N H Lt 0 1 2 3 1./. 20 40 60 80 100
" o /\{ |r A : ot
6,10 4
WZZK; o 100 | | / / ///
.10. 7%
» B Lm) e x \#’*
+ g . \ \ / +
. ! I
95 Ik i AN A
25 \ N/
\ N /
\ N \
| i . 1 WA
L] ” L R Bk d T /'*(
' o ooH 1 L \\
- mor i P
78] || // /
1000 [f-vL /M 414
] =
I £ 7l
50 N
105/10.60 o
+ 0 sl | & 0 20 40 60 80Sst 05 1.0 15 2.0X 1/2.5 3+
2~ _hv/20 = ; : m 3o
v/20emi 30 %0 10y = Beteckningar i s
I T . o .
a5 | - Skjuvhallfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
350
20 ) '
fmena G IS g e ()
enl konmetoden*#*
[ u . o
— Xfles) Skjuv.hallfasthet (%) \ Finlekstal (wg)
r— 5 enl vingborr
[ ~
L I Skjuvhéllfasthet R
T juvhallfasthet (z¢) R
= _ \C\D\ onl tryckprov \o\\ Volymvikt (v)
— 4 e Sensitivitet (Sy) —_— 4 S
g5 ~ t Flyt \v
T & _enl konmetoden yigréns (wi) =
] Az ~ @ % 5
= 4 ¥~ Sensitivitet (S)) sy ElCICHetSgrenS faip)
géé 3 *_ enl vingborr (utrullningsgrdns)
100 0
sek [20 cm 200 () Anger ait vdrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. p& grund av | und?niags.fall kan diagram ersdttas
viss stérning av provet. med siffror i t. ex. tabellform.
* Tidigare t/m?
** Tidigare bendmnd skérhdlifasthet
_ *#% Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)
g10m S 10m
0jooo |
o[ 050 0100 ol150m
Samtliga sonderingshal i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm
hdlets mitt anger dess ldge i sektion. For samtliga diagram géller att uppmétt vérde
= . EAN

kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning frdn t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hélets
mitt frdn vattenytan till sjobotten.

Genomgdende referensnivdlinje uppritas, (Anvént héjdsystem anges.)

Ldngdmdtning och hojdskala utsdtts.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING,
VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Jir SGF Blad 1—3 Copyright SGF
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