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Utlédtande over

grundforhfdllanden for Hedeomrddet Sdtila samhille, Marks kommun

Avsikten med undersdkningen var att ge underlag for beddmning av grund-

laggningssédtt, grundliggningskostnader och markarbeten inom planomrddet.

Fgltarbeten

Faltarbeten omfattande mitningar, avvidgningsarbeten och viktsondering har
utforts under ledning av var borrningsledare B Filipsson.
Jordprovtagning har didrefter gjorts med kolvborr (Borros) 1 den enligt

sonderingen kidnsligaste punkten.

Laboratoriearbeten

Laboratoriearbeten omfattande analys av kolvborrproven (ﬁ 50 mm prov-
diameter) med avseende pa jordartskaraktdr, h&llfasthets- och plastici-

tetsegenskaper har utforts vid vart geotekniska laboratorium i Goteborg.

Undersokningsresultat jamte forslag till &tgirder

Omrddet, som bestdr av dngsmark, sluttar neddt vdster. Marklagrens
méktighet varierar mellan ca 2 m lidngst i norr och 6-9 m i sdder.

Soderut &r marklagren fastare lagrade &n inom omrddet i ovrigt.

Materialet i undergrunden bestdr av mo varvid sivil grovmo som mera

flytbendgen finmo forekommer.
Fri grundvattenyta har icke pétradffats vid borrningarna.

Vid grundléggning av byggnad pd grundstringar pd frostfri niva (erfordras
speciellt vid de tjdlfarliga finmolagren) kan enligt BABS 1967 tilldtas

en medeltryckpdkinning av

(K:: 0,8 xB 2,0 (kg/cmz)

ddr B utgdr grundplattans bredd i meter



I anslutning till sektion C-C och sdder dirom synes den fastare lag-
ringen hos grundmaterialet motivera en higre markpdkinning.
Darfor foreslds i dessa delar

G =1,5x3 4,0 (kg/cn’)

™M
med beteckningar enligt ovan.

Vid schaktning for t.ex. ledningar eller husgrunder bor man beakta
risken for flytbenfgenhet i finmolagren vid vattendvermittnad.
Allt ytvatten bortdridneras dirfor frén schaktslinterna.

Goteborg i oktober 1970.

Lage Brodefors.



Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering utan angivande av jordens

fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhdlets ldge

@ Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning med eller utan
vridning (»statisk sondering»), t. ex. vikisonde-
ring, trycksondering och maskinsondering

@® Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering och
sondering med slagborrmaskin

Provtagning

@ Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr
Tagning av ostérda jordprover, med f. ex. kolv-

borr!

Provning in situ

k:(Skjuvh&llfasihetsbesfdmning i jorden, med . ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning
ﬁ) Sondering till formodad fast botten

Sondering till fsrmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

% Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

2 D:o samt undersdkning av borrkax

? Kérnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar
b Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhal

é Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. ldng-
g tidsobservation (vanligen dppet system)

5 Provpumpning eller infiltrationsforssk

6 Portryckmdtning (vanligen slutet system)

" Anvind kolvborrtyp anges pd ritning

SGF nr 1d—3d. 50.000. 5. 69.

Ovriga bestdmningar
Deformationsmdtning i félt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersok-

ningspunkt i &vrigt (1. ex. provbelastning)
Matt

—— 7 Borrhalstecknet placeras rdattvdnt pa rit-
3s 72 ningen oberoende av vdderstreck och ut-

—— ., sdttningslinjer. Matt i mm.

. '

i
‘uzi!
I3
Exempel

(kombination av borrhélstecken i plan samt redovisning

i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,3 12.0657
A
+9,2 L 5,3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhdalets nummer, 16, eller koordinat skall alltid anges och
placeras 8ver borrhalstecknet. Borrhdlets nummer inom paren-

tes anger att halefs ldge i plan endast &r ungefdarligt.

For detaljerad redovisning gdller dessutom:
Marknivé, &+ 9,2, eller annan utgéngsnivd anges mitt for och
till vdanster,om borrhalstecknet.

Grundvattenyta(-or), + 8,3‘, anges mellan borrhdlsnumret och
tecken for hydrologisk bestimning med angivande av observa-
tionsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vinster om hydrologiskt tecken anger att kemisk
undersékning utférs av vattnet med eller utan bakteriologisk
analys eller aft andra speciella undersb’kningar utforts, t. ex.
korrosionsanalys.

Borrmetod och yi- eller djupprovtagning av speciellt intresse
anges nedtill till vanster om borrhélstecknet med forkortning
enl. blad 3 (1. ex. zFo).

Patriffade lagerfdlider antecknas till héger om borrhdlstecknet
med angivande av ldget p& respektive lagers underyta antingen
s&som djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgdangs-

niva eller medelst plushdjd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger sdlunda bergytan pé 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning utsdtts endast borrhalsnumret.

Om av utrymmesskél eller andra orsaker kompletta borr-
halstecken ej utsatts, skall det uteldmnade sdrskilt anges
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Fyllning

Matjord, mylla

Torv i allmdnhet

Filttorv

Dytorv

Dy eller gyttja

JORDARTER VID PROVTAGNING™

b
| Vdxtdelar
b

| skal

“ Lera

= Midla

Finmo

lnasaasananl
(NNSNNENNET)

Grovmo och sand

XU

2202

DD I B

Blad 2

Grus

Sten

Block

Block, genomborrat

Mordn (i allmdnhet)

Mordnlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingdende jordarter, om majligt med férkortningar
enl. blad 3, utsdttas vid sidan av borrhalet.

(A

Sannolikt berg

(Motsvarar (f for markering i plan) .

Sannolikt sten eller block

(Motsvarar QO eller(? for markering i plan)

Sten, block eller berg

(Motsvarar (P for markering i plan)

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Bergborrning

Sonderingen avbruten — sonden kan utan
slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O fér markering i plan)

Sonderingen avbruten — sonden kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O eller (]} for markering i plan)

(Motsvarar Q,(ﬁeller (Bf'cir markering i plan)
o)

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas
ytterligare, t. ex. fast mordn
(Motsvarar (P for markering i plan)

* Beddmda jordarter vid sondering, se blad 4.

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR

Jordarter
B berg
Br  rosberg
Bl block bl blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m moskikt
Ms  grovmo ms grovmoig ms grovmoskikt
Mt finmo m¢  finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla’ mj  mjdlig mj  mjdlskikt
L lera’ I lerig 1 lerskikt
Dy dy! dy  dyig dy  dyskikt
G gyttja’ g gyttjig g gyttjeskikt
T torv t torvig i torvskikt
Dt  dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filitorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn
Mnl  mordnlera
Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  mylla och matjord my  mullhaltig my  mullskikt
Vx  vidxtdelar (dven trdbitar) vx  med vdxt- vx  vdxtdelskikt
delar
G/L kontakt, gyttja &verst, lera
underst
F fyllning?
() tunna skikt
v varvig

() ndgot [stenigt etc./

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet
och sa, aift den kvantitativt stérre fraktionen sdites efter den mindre. Skiktan-
givelsen sdttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig lera
med tunna moskiki. T

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P
Ko  oorganisk kohesionsjordart
O  organisk jordart

oorganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvédnds d& man ej

Fr, Ko och O anvénds d& man genom kan skilja pa dessa jordartstyper,

neddrivningsmotstand, hdrselintryck el- Pt
ler av ndrliggande proviagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

torrskorpa i kohesionsjord!
X jordart ej bestimd

ZS[(G.”. foljas av jordartsbendmning,
om mdjligt med forkortningar enligt

* Om man vill ange de i en torrskorpa
ingdende jordarterna, anvdnds beteck-

ningarna Mji, Lt, Dyt och Gt. Kan jordar-  ovan, t. ex. F/sL/ = utfylld sandi

irna A i I - : e ndig lera,

fen ej beddmas, anvdnds beteckningen Xt.  eller genom annan qngi{/ning av f?llnin;l-
ens art,

Blad 3

Sondering

Hf  hejarsond, med férijockad
spets

Ho  hejarsond, utan fértjockad
spets

b jord-bergsondering?®
SIb slagborrmaskin?

Sti sticksond

Tr  trycksond?®

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Js  jalusiborr
kannborr
kolvborr
spadborr
ostort (prov)
stort (prov)
kontinuerligt (prov)
ytligt (prov)*
djupt (prov)*

N> nog L s~

Provning in situ
Isk  iskymeter

Pp  portryckmdtare
Vb vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning

Rs  rordrivning. med slutna rér
(spets)

Ré  rordrivning med 6ppna rér

Ovriga forkortningar

A analys
Pg  provgrop
sl slagning eller stdtning

W vattenyta

w  vattenhalt (naturlig)
wr  flytgrdns

wp  plasticitetsgrdns

we  finlekstal

*Typ av borrmaskin anges.

“ Placeras fore forkortning fér redskap,

t. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.
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REDOVISNING | PLAN, JORDARTER VID PROVTAGNING,
SONDERINGSHALS AVSLUTANDE, FORKORTNINGAR
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@ @ Viktsondering

Vi 51000 Vi &10,00
M Y E ZEHEEA TET= /[ EAENRE e =
|
”l (L) ¢ (Lt)
A}
— - \ -
100 100 : o .
7571 25| Betecknar bedomd kohesiondr jordart
L |" : =1 Betecknar beddmd sandig eller grusig jordart*
. e TN o
D& beteckning i sonderingshdl ej inritats, har
25 5 jordarten-ej beddmts (jfr hejarsondering).
— - Som komplement till jordartsbedémning kan
/T—1:|[s] jordartskaraktdr, t. ex. sandigt, anges med sma
(\ . bokstdver inom blockparentes.
| __la
L N—a Forekomst av sten (sonden hugger)
Bl &
100 Flera sonderingsférsék (jfr hejarsondering)
L .| &
e Snedstreckning i diagrammet anger aft sonden
50 . s
105/10 54 : neddrivits med slag.
sl VN a ‘
—hv/20cm£.0 30 20 10 ‘ * Beddmningen gjord vid fdltundersékning med ledning
— av framst ljudet i sondstdngen
. Borrhélets nummer placeras ovanfér halet inom cirkel.
Siffror intill borrhdlet anger belastning p& sonden i kg. Nér vridning férekommer,
— &r belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (till vdnster eller héger om borrhdlet) an-
ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden vid 100 kg belastning. Antalet
halvvary inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre dn 20 cm anges genom
- utsdttning av antalet halvvarv/sjunkningslédngd, t. ex. 105/10.
Vidgning av sonderingshdlet 1 mm dt vdnster anger att halet vidgats i fdlt genom 1. ex.
spettning, sdvida ej annat anges genom férkortning, t. ex. Sp (spadborr). Torrskorpans
L tjocklek kan anges genom begrdnsningsstreck och férkortning inom parentes, . ex. (Lt)
eller (X1). ‘
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid
1—10 hv markeras med ett grovt streck
11—20 » » » tvadgrova »
>20 » » » tre » »
Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm.
. Observation av grundvattenyta Provtagning i jord
och portryckmdining
®© ©® © .
Pg R& Pp Kv St 1 v 10, 00
= T AE B | | BT e & 00 || B & s 2 SHENE T E TR £ F
| e W $8,50 R\ l Lt
2010.63 I
(@ Anger vattennivd uppmait
+ +
- i provgrop eller spadborr- W 6,10 Wy 610
hal 30.9-19.12.63 20.10.63
W 695
L @ Anger vattennivd uppmdtt ’
i oppet ror eller rér med
perforerad spets
L
— @ Anger vattennivd uppmdtt '
med portryckmdtare
pority m Gr

Hf

TZ 175 RETfZ

Hejarsondering

+10,00

®

Jb

Jord-bergsondering

£10,00

THETRENE

[

B Bl

3%8 {

sl /20cm 200

100

ningar som visas pd blad 2,
v L/ M Dessa beteckningar fdr dock endast anviindas ndr jordarten

G

Diagrammet anger antalet slag (sl) for
20 cm sjunkning av sonden och upp-
ritas sdsom blockdiagram, antingen
detaljerat sdsom nederst i exemplet
eller schematiserat (Sverst i exemplet).
Vid schematiseringen slopas de hori-
sontella strecken fér médtgrdnserna, och
antalet slag som ligger inom nedan
angivna grdnsvdrden inritas med unge-
farlig medellinje:

Grdnsvdrden Medellinjen
inritas vid
fri sjunkning 05sl/20 cm

1— 10sl/20cm 5 »
11— 20 » 15 »
21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »

W& 77 = V)|

Diagrammet har i exemplet

begrdnsats till 200 sl/20 cm.

| de fall flera forsck gjorts att
trdnga ned med sonden, an-
ges erhdlina borrstopp vid

T\T'I- T e

sidan av borrhdlet. Som alter-

nativ kan hdnvisas till sdarskild ]

detaljritning.

e

/.|

N

227

238

sek/20cm200

Vidgning av borrhalet 1 mm &t vénster anger att . ex.
Lt provgrop eller spadborrhdl upptagits.

Stapel till hdger om borrhdlet anger provtagning.
L (m) Fylld stapel anger ostért prov. Streckad stapel anger

stort eller omrdrt prov. Stapelns 1dngd motsvarar den
L totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel
underkanten pd mellersta provhylsan, markeras med
ett horisontellt streck. | exemplet &r det Gversta ostérda
provet taget pd 1,5 m djup och de &vriga proverna pd
1 m inbdrdes avstdnd.
Jordarten i borrhdlet anges med de jordartsbeteck-

1 1 1T 1
sek /20cm 40 30 20 10 0

100 0

SIA

=S EN EHEEN =

Diagrammet anger antalet.sekunder for 20 cm sjunkning och
ritas som blockdiagram med ett brett vertikalt begrdnsnings-
streck fér aft det skall kunna skiljas fran- hejarsonderings-
diagram.

Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
foljande grdnsvdrden och medellinjer:

1— 20 sek{20 ¢m 10 sek/20 cm
21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »

101—150 » 125 »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
Anvdnd typ av borrmaskin, matare, borrskér och spolnings-
medium (ev. spolpump) anges.

Avvikelser fran normalt borrningsférfarande med anvdnd
borrutrustning och orsaker till dndrad effekt anges, t. ex.
nedsatt matningstryck och stopp ispolkanal®. (Nyslipat borr-
skdr skall anvdndas vid varje borrhdl.) Ex. Borrmaskin
XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2" och luftspolning.

Genomborrat block

* Stopp i spolkanal

Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannolikt

I X (5) diskontinuitet i berget i form av skdl eller liknande. Inom

parentes har angetts sjunkningens storlek i cm.

Sannolikt enstaka stérre spricka i berget

Strdcka med enstaka storre sprickor

§ Mycket sprickigt berg

ZTX Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha-

L

let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
halet (fér aft ange att markering e bortglomts).

ATA Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke bedémts,

L

ib

anges detta med ib vid sidan av borrhalet.

Diagramskala vid borrning med bensinmotordriven
slagborrmaskin (SIb) av typ Cobra och Pionjér

Schematisering kan uiféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grénsvdrden och medellinjer:

1— 5 sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15: » 10 »
16—25 » 20 »
26—50 » 35 »

Provtagning i berg

Hogsta och ldgsta uppmadita
vattenniva (tryckniva) samt

dr bestdmd genom provtagning.

S

observationsperiod anges. ||

SGF nr 4a. 60.000. 5. 70.
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Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax
vid. diamantbergborrning

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4
Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdining

7 I
Pp \I'li} Jb\8 + 1000
o Ky St1 — 9>
HEED| [ FA =77 7?:‘///—-’7#5//:1‘ ; EGIET & =
et Lt 2*
! T Mp/m (oreducerad) VATTENHALTER %/,
\ 0 1 2 3 4 20 40 60 80 100
' e1 Il X e A
WV ) 100 l / //
20.10.63 78] . / . Ny
/' L(m) TK\ / T }\
+ I~ \ N / &
v S [i o : i ; AN 29
; i 1
o1l = *gxe—te - R
H /- \
. N, o6 ' I \\
T m Gr (I ) /'r‘
il é
100H VL /IM £
oH
1 .'. ol
50 57/ .
105/10.60 11'1 0 20 4 60 805¢ 05 10 15 20 25
| 1 . o o .
- | m— - Skjuvhadlifasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
I
350
b Naturlig vattenhalt (w
st/20em 200 1o AP \-\\ Skjuvhalifasthet () (ViK1 ay forrsubsf(qn)s)
l[___ % enl konmetoden*#
L I Xfes) Skjuvhallfasthet (z) \ Finlekstal (we)
r v enl vingborr
] 9 ~
- I Skjuvhallfasthet (z7) S :
T | f
| - \O\)\ enl tryckprov A Skrymdensitet (v)
. A e Sensitivitet (Sy) ] Flytgréins (w 95
N2 T & _enl konmetoden 7 (i)
] i ~ - 3,
" g *_ Sensitivitet (S) | Plasticitetsgrdns (wp)
gég I § S%_ enl vingborr (utrullningsgrdns)
sek [20cm200 00 0 () Anger att védrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. p& grund av | undantagsfall kan diagram erséitas
. . med siffror i t. ex. tabellform.
Vviss stérning av provet.
*  Enheten kN/m? kan édven anvéndas (1 Mp/m? &~ 10 kN/m?)
) ** Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)
. g10m 510m
0Jooo 0/050 ohoo 0[150m
Samtliga sonderingshdl i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm

hdlets mitt anger dess ldge i sektion. Fér samiliga diagram gdller att uppmadtt vdrde
kan anges med siffror ndr vdrdet dr sd stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning frdn t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hélets
mitt fran vattenytan till sjcbotten.

Genomgéende referensnivdlinje uppritas, (Anvédnt h&jdsystem anges.)

Ldngdmdtning och hojdskala utsdtts.

& . A

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING,
VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4
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