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OVERSIKTLIG GEOTEKNISK UNDERSOKNING INOM_ASSBERGSOMRADET,

SKENE, MARKS_ KOMMUN

ORIENTERING

For Assbergsomrddet i Skene samhille har av Stadsarkitekt Rune

Bengtsson upprattats ett forslag till dispositionsplan. I pla-

nen har redovisats omr&den for bostadsbebyggelse samt gymnasium

och i anslutning dadrtill en idrottsplats., Omrddet &ar mycket ku-

perat och genomkorsas av en djup ravin i vast-0stlig riktning.

Grundforhillandena har med hénsyn till terrdngforhdllandena och

. forekomsten -av lera bedomts nirmare bora undersdkas innan planen

ytterligare bearbetas. P& kommunens uppdrag har Sjuhdradsbygdens

Ingenjérskontor utfért en bversiktlig grundundersdkning for omra-

det. Undersdkningarna har i sitt senare skede utforts i samarbete

med geotekniska avdelningen vid vart systerforetag,

orter.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Undersdkningarna har omfattat:

a)

Manuell viktsondering i borrpunkterna 1 - 36 (se plan) samt
avvigning av dessa. Sondering har dven utforts i tre slént-
sektioner i den djupa ravinen som gdr i vist-ostlig rikt-

ning genom centrala delen av undersdkningsomradet.,

Kartering av berg i dagen och ungefdrlig fastmarkgréns med
hjadlp av flygbildstolkning. Vidare har ungefiarliga grénser

f6r lera med ringa mdktighet karterats.
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c) Kompletterande viktsondering till stdrre djup &n vad som ti-
digare utforts i borrpunkterna 3, 4, 24 och 26. Viktsondering-

en utfordes med hjéalp av Borros motorsond.

d) Kompletterande trycksondering typ Nilcon i borrpunkterna 28,
32 och 34 samt i nya borrpunkter 37 - 39,

e) St6rd provtagning med skruvborr for jordartsbestdmning samt
ostord provtagning med kolvborr St I i borrpunkterna L, 19
och 33,

1) In-situbestidmning av lerans odrdnerade skjuvhadllfasthet med

vingborr i borrpunkterna 4, 26 och 34,

De ostbdrda jordproverna har rutinanalyserats p& laboratorium, P&
prover frdn 7 och 11 m djup i borrpunkt 33 har utfdrts konsolide~
rade, drédnerade skjuvforsok (typ SGI) for bestdmning av lerans
dridnerade skjuvhdllfasthet. P& prov fran 11 m djup utfdrdes &dven
belastningsforsdk i ddometer for beddmning av lerans s@dttnings-

och svallningsegenskaper.

For vattenstdndsobservationer har ett Oppet ror slagits i borr-
punkt 4. Roret slogs ned till ndgot under det djup dédr viktson-
deringen avslutats, Observationer av vattenstdndet bor pidgd un-

der en lingre tid, helst en flerdrsperiod.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Resultatet av utfdrda undersdkningar framgdr av bhifogade ritningar

och bilagor,

De l1ldsa avlagringarna inom omrddet utgdres huvudsakligen av fin-
sediment, foretriddesvis en fast, Overkonsoliderad mjédlig lera som
pd vissa stdllen 4r moskiktad. Berg i dagen, som markerats pd rit-
ning G1, forekommer rikligt inom vistra delen av undersdkningsomra-
det. I nidrheten av bergen har en s,k., fastmarkslinje markerats.
Ovanfdr denna grins forvintas endast fast lagrade jordarter med
ringa djup till mor#n eller berg. P& ritning G1 har &dven avgrin-
sats vissa omrdden dir lermdktigheten bedomts vara ringa. (J &m-

f6r borrhdl 37 och 39.)

Inom Ovriga delar av omrddet varierar sedimentméktigheten avse-

viart. Sonderingar har dock i flertalet borrpunkter avbrutits in-



nan borrstopp erhdllits, (I borrpunkt 28 #r lerdjupet stdrre &n
25,7 m, medan i borrpunkt 34 borrstopp erhdllits pé& berg eller
block 22,4 m under markytan.)

I centrala delen av omrddet har en ca 18 m djup ravin nederode-
rats i vidst-06stlig riktning. Ldngst ner i ravinslidnterna kan

spdr efter mindre skred observeras. Skreden har troligen foror-
sakats av lokalt hoga portryck., Forhdllandet har krédvt ett spe-
cialstudium av ravinslinternas stabilitet, vilket redovisas se-

nare.

Leran inom omrddet dr fast och konsoliderad for minst 30 Mp/mz.
Den kan bedomas som starkt Overkonsoliderad. Den odrédnerade

skjuvhdllfastheten har enligt kcnprov bestédmts till mellan 5,5
och 6,8 Mp/mz. Vingborresultaten visar i allminhet ndgot hdgre

varden.

Sensitiviteten (dvs kinsligheten for omrdrning) dr enligt borr-
punkt 33 13g (6-9) ned till 8 m cdjup, medan mellan 11 och 18 m
sensitiviteten ligger mellan 43 och 47, vilket endast obetydligt
understiger virdena for hdgsensitiv lera. P4 20 m djup &r leran
hogsensitiv. Vattenhalten #r 1l3g (w = 30-40%) liksom finleksta-
let. Skrymdensiteten #r hog (1,90-1,95).

Resultaten av de konsoliderade dr&nerade skjuvforsdken, vilka
anvidnts vid stabilitetsberdkningen, redovisas pd bilagormna 3

och 4.

REKOMMENDATTIONER

Allmint

Forslaget till dispositionsplan framgdr av bifogad ritning G1.
Enligt planforslaget skall ej hdogre byggnader &n tvd véningar
uppforas, Huruvida byggnaderna skall uppfdras med kédllare &r

ej klarlagt, I sydost planeras en skola (gymnasium) och i an-

slutning till ravinen en idrottsplats,

Grundliaggning

Den fasta leran, som har en skjuvhdllfasthet av lédgst 5,5 Mp/m2

och en torrskorpemiktighet av minst 2 m, medfdr en problemfri
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grundldaggning av 1ladtta byggnader (en— och tvévéningshus). Om
lermiktigheten under en och samma byggnad ej varierar kraftigt
kan grundldggningen ske med grundsulor eller hel bottenplatta

i torrskorpan., Tilldten medelgrundpdkidnning kan berdknas enligt
SBN-67 kap 23:5, dock bor ur sattningssynpunkt medelgrundpakin-
ningen ej vara hogre &n 10 Mp/m2 (1,0 kp/cmz), sdvida ej en de-

taljundersdkning visar att andra virden gidller,

Grundlidggning dels pd berg eller fast lagrad friktionsjord och

dels pa& finsediment (lera) dr olampligt och bor undvikas,

For omrddets detaljplanering forutsdttes kompletterande grund-

undersokningar.

Sadttningar

Enligt laboratorieundersdkningar dr leran starkt Overkonsolide-
rad (med minst 10 och troligen 20-30 Mp/mz, jamfort med nuvaran-
de effektivtryck i jorden). Forhdllandet medfdr att om belast-—
ningen understiger 10 Mp/m2 erhdlles for laster med liten ut-
bredning endast mattliga sadttningar, huvudsakligen av elastisk
karaktir. Hoga laster med stor utbredning medfor dock relativt
stora sadttningar (ex 10 Mp/m2 utbredd 6verlast ger med 10 m ler-
miktighet s&dttningar av storleksordningen 10 cm). Siattningarna

kommer att ske under kort tidsrymd,.

Stabilitet

Med undantag for ravinslénterna #r stabiliteten med avseende pa
2

uppfyllnader god. Lckala belastningar upp till 15 Mp/m”~ kan till-

ldtas med sidkerheten mot brott Fc = 1,7, under forutsédttning att

omgivande mark &r plan.

Ravinsldnternas stabilitet har detaljstuderats, Eftersom leraﬂ
dr starkt overkonsoliderad och har hoga vdrden pd den odrédnerade
skjuvhdllfastheten har forutom s.,k. c-analys av cirkuldrcylind-
riska och sammansatta glidytor &dven sfabiliteten studerats med
c—f— ahalys, varvid vardena frdn de konsoliderade drinerade
skjuvfﬁfsﬁken frédn borrhdl 33 bedomts gdlla for hela ravinslén-
ten. Vid sondering i borrhdl 26 beliget i ravinbotten pdtriffa-

des artesiskt vatten.



T ett ror satt i markytan noterades vid undersdkningstillfédllet
i februari 1971 en stighojd av 3,1 m over markytan. I det Oppna
roret i borrpunkt 4 inmittes en fri vattenyta 0,40 m dver mark-
ytan den 26.3.1971. Mdtningarna fortsdtter. Forhdllandet tyder
pd hdga porvattentryck i slédnten vilket dven bekraftas av de

mindre skred som forekommit i ravinbotten.

Med avseende p& utglidning av hela ravinsldnten har dock s&dker-
heten bedomts som tillfredsstdllande, Sdkerheten mot skred har

i sektionerna 23-25-26 och 32-33-36 berdknats till 1,7, Detta
innebidr att stabiliteten for de bostadsomrdden som enligt rit-
ning G1 grédnsar till ravinen kan anses vara tillfredsstdllande.
Vid bebyggelse avleds huvuddelen av ytvattnet i dagvattensystemet,
vilket pd sikt bidrar till att sinka porvattentrycket i leran

och ddrmed forbdttra stabiliteten. Om stora uppfyllnader eller
byggnader placeras nédra ravinkrdnet bor dock stabiliteten spe-

cialstuderas,

Vid sléntsektion 23-25-27 skall enligt dispositionsplanen forlédg-
gas en idrottsplats. For att utnyttja nidvskillnaderna i ravinen
for liktarbyggnader bor idrottsplatsen liaggas pa uppfyllnad i
ravinbotten medan sldnten mot borrpunkt 23 helst skall urschak-
tas med slidntlutning 1:2. Vid utforande enligt dessa riktlinjer
dventyras dock sléntens stabilitet, dels pd& grund av hdllfast-
hetsnedsédttningen vid avschaktning, dels pa grund av det i slédn-
ten troligen dven efter avschaktningen raddande hdga porvatten-
trycket, Antaget portryck i det vid sonderingen upptidckta und-
re fasta lagret redovisas med en trycklinje p& ritning G8. Por-
trycket antas for berdkning av sldntens léngtidsstabilitet rét-

linjigt g& mot noll vid blivande markyta.

Om slanten forldgges i brantare lutning &an 170 och urschaktning
ej sker djupare dn vad som markerats pad ritning G8, beddms dock
sdkerheten mot utglidning vara acceptabel (531.4). Observera

att idrottsplatsen forskjutits mot norr jamfort med planforsla-
get enligt ritning G1. Om urschaktning skall ske djupare eller
slidntlutningen vara brantare erfordras kompletterande undersok-
ningar i ett flertal punkter avseende trycksondering for bestam-
ning av ev, vattenforande lager, ytterligare provtagning samt

madtning av portrycket i leran.



Med sliantfoten enligt ritning G8 erfordras ca 7 m uppfyllnad i
ravinen fo6r idrottsplatsen. Stabilitetsforh&llandena beddms
som tillfredsstdllande, dock bdr ett definitivt stdllningstagan-
de till uppfyllnadshojd foregds av kompletterande utredning.
Uppfyllnaden bor ej avslutas med slidnter i brantare lutning &n
1:3, Uppfyllnaden beridknas medfdra sdttningar i leran av stor-
leksordningen 30 cm, Dartill kommer de oundvikliga s&attningarna
i fyllnadsmassorna, vilkas storlek frdmst beror pad hur v&dl mas-

sorna komprimeras vid utfyllnaden,

Bords den 16 april 1971
SJUHARADSBYGDENS INGENJORSKONTOR
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GOTEBORGS : 1 ORRJE & CO AB
FORORTER ArendeMARKSKOI‘MUNASSBERGSOMRADET ...................................... Provtagning med ....... B RERNN SQANDIACONSBLT Littera 38311003 231
GEOTEKNISKA Chg FEvbTer 5/9.71 GOTEBORG 22/2-71 :
s e B
AVDELN'NGEN ........................................................................................................................... S e Utfofd av (ve,k’ishtuho;e[f[rma) ---------------------------------------------------- AL O SR ( ........................ ) ! M{ f/-[a Tabe” _______ 1lagal ____________
Sl B Densitet [VattenhaltlFinlekstal|  Skjuvhlifasthet T | gensiti- KZ;‘;T:S'
) 3 jup/Niva rov Bonmi w itot S - Salenit
Eet i Jenal m nr e t/r}':1"' oz 0/5 Tryckprov| Konprov (;z;:protv) 7 forsok A
Mp/m? Mp/m? utfort
4 1,0 1 Grd rostflickig mjilig TORRSKORPELIRA, ! 30 6,14
2 tumna meskikt (3-4 mm ) 1,93
3 1 ,93 »
2,0 4 "" s ¢ " 28 provet taget ur sluterhylsan
" "
19 0,00- MYLLA, (enl, berrn,led.)
0,40
0,40~ Morkt. erd mjilig LERA, mycket funna meskikt
0,80 . torrskorpekaraktir (enl. borrn.led.)
0,80~ Brum lerig SAND, vattemnittad (eml, borrm.led)
1,00
2,0 7 Msrkt grd mjilig TORRSKORPELERA, tunna meskikt 2,07 26 35 6,14 . 4
2 2,85
3 2,04
3,0 & Msrkt erd sulfidflickig mjalig TORRSKORPEIERA, -- 25 6,14
5 tunna moskikt( 2 mm) 2,03
6 2,08

54
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G'O'TEBO_RGS' ORRJE & CO AB
FORORTER Arende:..... MARKS. KOMMUN. ASSBERGSOMBADET ... Proviagning metl. [ 08 U R0 gl il e SCANDIACONSULT c Littera32. 311003231
GEOTEKNISKA i iy GOTEBORG 15/2-71 \\.Ca. .
BVTELMIRGEN e el e e b utférd av (verk%rfhgifgr::ngl&/t? o A NG ) TN T Tabalt  Bilags &
. b Densitet |Vattenhalt|Finlekstal| ~Skjuvhallfasthet T Sensiti- Ko.mpres-
Sektion/Borrhal Eiforgy Ty PRy Bendmning 4 w Wg vitet St :,',Onf- Anmérkning
m nr t/m?® % % Tryckprov|  Konprov  |(Konprov) : O'S._Ok
Mp/m? Mp/m? : utfort
33 0,0-0,6 MYLLA, (eml. berrm.led.) i
0,6-0,75 Gribrun fast moig LERA, torrskorpekaraktir
(enl., borrm,led.)
0,75-1,4 Brungrd fast ngt uppsprucken meig mjalig
TORRSKORPEIERA, partier med moig TORRSKORPE-
IERA, (eml. berrn.led.)
1,4-1,7 Morkerd mjslig TORRSKORPELERA, partier med
moig TORRSKORPFIERA, (eml, berrn.led.)
1,7~2,6 Morkgrd mjilig IERA, moskikt pi provytan
(enl. borrn,.led.)
| 2,6:%,2 Svarterd rel. fast mjilig IERA, (enl. berrn.
‘ led.)
4,0 Morkerd tunt moskiktad (2 mm) mjaligIERA, e 30 40 5,48 6
1,95
1,9
| 5,0 Morkerd mjilig TERA, emstaka tunna moskikt 1,97 | 29 42 6,20 9
\ 1 9&, ;
’ A,
1,96
| 6,0 ‘ Morkerd mjilig LERA, 1,881 AN 48 6,20 9
1,90
1,85
7,0 " " " 1,38 33 49 6,14 8 Konsoliderat dr#nerat
1,86 skjuvforssk (se bil. 3)
1,86
: 9,0 1 " " 1,83 12 45 6’}!!0 9
1,92
1,92
11,0 " " " 1,93 30 30 6,80 47 OE Konsoliderat drénerat
1495 skjuvfsrssk (se bil. 4)
1,90 ’
12,0 " " " 1,58 32 32 5,92 43
1,95 :
1,96
15’0 " " " 1 ’95 32 33 6,80 43
1,9
1597
18,0 " " " 1 ,89 39 31 st 0rt
: 1,88
1,88 ;
20,0 Morkgrd njilig IERA, enstaka tunna noskikt PR 2] 26 6,14 72
2,02
2,06
}




i 1 1 : t |
SO TR AR B AOCSROO R LTI SOS . WS, OIS /5T A0 | GBI AP OO0, 155 6t VIO %, NEM o308
i : i {

s
S e L

! | 3 1
1AL e Bt b F GBI v 2D R AR

| > i 3 { G B B Aoy sl 3 HER Boha: SO PG i o ” i i Ve bo PO S > ' 5 1 }
....... P Dl B Al Rtupiss: B jpamitm v 5 d b M Sors PSS PERE & ik d £ aASS LRSBS N G vg<id RO BhmBian bty Soll A G Bhun ERAMER e | T < i i 5 i . . ¢ P k] . e s ¢ {

6CO | MARKS KOMMUN
ONSULT | SKENE,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ASSBERGSOMRADET
RUNDUNDERSOKNING

INSOLIDERAT
o b :

UINOIO VLTI

he S0 B 981 B ; 412 7 £ 4 P
SOK L
; 1 e B85 384 oo HENREES
+

| oieas B e BRI FEN St (e S R s EACYEe By ST IRET B
$73250] e o Pk V """ St B s .k SRS =etio BN .

SULLBERG P TR Rl g ¢ e s H8 ¥ ¥ i i Aoy :"i

(Em)

KLippan

L Nr1ess | mnR L g 5 i CamnEheamgmnmme G | SR

o joigusse] IREE

T UPPLYSNINGAR | = LVEVEN

pAHY  SKJ

DEN-26. 18T




—

Tza

‘BILAGA 4

i I e =
3 o 1 + i
{ : i | { | St |
} : { { } i i + i e l
{ § g i ! i 1 L
STt ErEH ALY RGNS Lonblshit] | i |  SEMDEA Kol PRtV | | pe
R i 1 i T i I 1 T T
e b i ; e | | | { i ! z
5. b SIS i { ! | } ! i i | |
1y = (i I | { i i i I i
S o kP/Cl'n oty i | ! ! | | ' |
S dmbal i 03 datd ; H IRREREREAS S i
TN : i i i ! ‘ ! | i
Beecd il ) RSN S PRCESSE. ! i ! l ! ! [5 i
' i ! r | i { { | | E
i e i f P o % U
i 1 ] 4 1
1 b : 1 1 { i
} + . . + 4
s ; ! | |
atRelER S R i e e e e T e e T T N TR R LR L N e T Y e e e e ; % __1 V% PR ‘A g Wl RN T 2 Tl
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2] i }
5 i { ! |
5 TR b e PR Tt i b o7
: i | i !
............. : i

515 A3

732501

OLLBERG

(€BD

Kiippan )

Nr 1633

b

MARI

ko

1
|

KOMMUN[ﬁf:fW

§
i i
N I i
& { i
1
|
{ i
i
{ '
T
s } :
i s I

)8

LT |

SKENE, ASSBERGSO

67.0315-3

1590

 GRUNDUN
—DRANERAT

i)
i

M.
ERSOKNING S i

T
AHL

SRNAL

1 )

JFO;

SEzRITy

,,,,,

HPPBRN

e RITAE NS
—TRETININGS




b j i) s e e e i _
e, o £
, AN O o e R = - < ]
| S . & o
& EEm 5 e
e e | £ — =
i i = rid et 3
it 13 ferl i g i b
e m ¢ i { ot ]
£ | b1l TR i Fos Eai
i o L1 B | R o e S
= ! 2 0 4_ B e e e
it 1 L4 TR m 1 s e e
o i ! —— i | 7}
e ! Pt fo b T T
) : by 830 2 |
i i 47 HAﬁH 0 e M ol |5
e e {5 O { !
R 23 | i
b i 1 i i
i P e 14 ] i
| 1 Fooh ) |
i + n M 4 ¢,
P! i i = L
b M SE A8 G oy
el { Ly | S0
' S - Fiad
g6 4 ) o 551552 g e P i e
g % o I3 i F |
w3 S8 4 z-
o } it — £
e EESH: 116 3
b=y s o o 1 1 4 e S e L
& FEET g U .
tritd !
iy e ! i it
i e O T { i 7
L {0 o S | i | 14
s g G s U [ He
Py L t-Hil e 4—
to feahol S b "
: o | C
R f il T
} ¥ b R = n
2 phe T ol s e uah ol _N. ¥ {
R B e ey ¥ |
; ! | i s ! P 5 8 gt = T
| i At | = )
s 54 1 S { o o
b i R e Har =
o b & i i
Lo 1 T i o o A
5 S i ' i
_ i Lol et
Pl oo o : —
TrEs o | |
L pet iR po
g & ,
! w3 e
oy g +
H SiEmEE
L c &
s “n e+t
~ }
O < z0 .
P e D! -f
- + + 3 I o =
e &S 16
N AE L (=10 il T :
LN o 4 M g
PP ; ey =t
it PET S
!
R i T feord 1
e, . = EEE,
! cgpma: N e S ke S | 2
! 3 1 | e =+ B BRI ! 3
E 3 i i + " 1 1 “‘
. i &t ! I 7 1 0 :
§ 1 } i i e B2 N ;.
o s o ! ! 1 ] 1 : T
: Pt s ' + + + T 8 T - AT | uup 1 l
2 e | FHHHT NN ! e = e
i T e T o H JJL 1 15 Ry et ]
4 o g 1 I T % 7 e e b - |- >
o el e HHHEEHHT 2 o o s S
o R n Hr S e SEIAND)
i el B gl £ E= e T
HH T -y ek = e s i -
E35] oe 1t sE i T 1 e " 5y e
(! ! ! ¥ 1 } !
Hg i e et : + . e s B e
Hiit i ! i Firy - : s ! aEEas
BHaa o 1 o S 4 Z T ke 1 : 4 o ! = e
Hi iy S i EBRERanmbat i i | it 1
P i s B (5 5 5 i e ! " 36 6 16°
20 el 1 + e i 8e 1 1 R o = zr 1 =
4 { - 1T 1 i3 e e b Ty I T - t e Ty { - Rl
i e et oo Fons 11 %3 50 -+ i e 5 i «
- 5 Y P e A RS0 -+ t i 1 4T : mm ar ik
75 = v S S 1F e e g e O B + =¥ :
i 2z i e IB 4 [ TR R % I ~ = O} i (8
T T e + : o =3 : I ! i 1 i o
i 7 1 e e R e 3
{ o 4 i3 L R 3 S g i T |
i b B . e i e
] i S t t e ¥ £
1R i L et B o I ook T
28d 1e e e EERES! R = = i e
L i i z : = T be b $s B! n :
SERgE b fi ‘ Fot BE} = t et
+ % £ % i g Y 12 5 ¥ e L ek I8 ¢ i B R | S
H AESIHAES (N i e s a3t wj i et
o SESR! bl . ] =i e e
SHSGEERER t ke 1 1 Tt R i 25 B |
f t ; ; g i ks £
] 4 Aoy ) t o 1 ! i i
T : == BRI B
: ! T 5 + b :
0w e il ; i } “ i m A D bt o
+ ¥ % . 1 I t
i LR : T | R e
+ 1 WM& i  Pnga. i M b $
+ o > i . i R e
4 4 — :
u it | | B
: Pl . t I A
: y e e
45 : i (i e VG
o T i - b ;0N
| Bt = I ot ko L
Hi oy R AR T L oy
i b | P B
A | b S50 5 e B L
Falsl P e s T
! ! — et ik
! bt -4 Sl
+ b 1 1 + + v +
! o b4 o
i 9 P Sl St Loty
1 bk R ¢ luﬁ‘ayL.‘* S
M 5 t ik 30 o L
i 8 Rt T
1 +aLE I e o I
{ i B R g - i o +
| forg s Rt Tk et |
f e i C ; B
H L H W S
@v.i T i i it g I
! bt i i po e
i - T T ! e
+ 1 { I L E: 8 e A
, ——t s ! e |
| Fa A v BB
T . - i { ; !
11 1 T i o ! g !
) “ A" __ { ! —+ } - o
A i e S
! R I !
i o | | !
T i R W o
i R i S 5 1 |
m ] { i i 2 L
t Gt {
1 e i1 | !
A% | ! : 1 ‘ !
1 € P2, Y s (a3
” o e e
1 fouf 1
! - b
i b i
At S i T
n { i
]
| “ SHEES I
" HH = !
HL a1 i I L |
WREE o 1 1 - t
! | ! Ea g H !
1 i ! ! | R evaa i
m EERE! . . !
v i
B R RSRES R R 51 b e
i | M g N 1 } ooy
i - RS ASS UL
a A ot
i i i i - {
i BEiasEEna = il T
1 iy bt gk i # £ i
{ ¥ 3 REE s ywiie g B {4 ' 1a 1
{ SRR RRRE | S ot e g 1 P,,‘.L
I G eETIRESS! i e - |
; 5 G i AH 1 _ By L. o e
T T | i D Famb:
SERER [ I I 9 RO ! I e
.A. ‘ “ I 2 4~ “ + v +
14 | | ! R I - S 05t e 1 i iR
3 I : ] 7 S o> ! o o
! L BT . i i H | - g e
| = / i | 1 i A 7 =g + -t
w%b { R RSt | =l H i ¢ - 5 i Vb u“ ied 11 T e
m ! 1 | i I 8 ] 1k il b .1 - s e
Hi { 1 S 1 : =t N a8 vy e o o e s e (0L L
: 4 : 4t < Sk i W & R ok
T e g | it Hy 1 s 1 ! ~ t 1 e @ { S A |
! ! a8 iatEE SRR | | ! T e
it Bs 1 r I Namn T HHHHT o R e { 5 TRt
~ , R T : ; Edl =S
—+ b m . EEEw
- i T E HEE g s i
i “ e Ho LT 1 e
T 4 T % ES L) o Pro Atk
i ” 1+ Hit i f 1 bt
x M f o LT 1 H e
2 e T T - 1 s g S
fEdSt : BECECREEES IR | A A E HE e e
H + - +- - S i 14 1 ! £l FesEET o
HH B B 1 ! B @%fo: LA b ) A
11 ! - ¥ T erT R T S
' = : | i D::f: 288a8aE] i T | :T.h | : i -+ |
i a AR R i EEaE s e RS M O B} )
88 BE g o o ot i HH TR i w




Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering utan angivande av jordens

fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhdlets ldge

@ Sondering fér bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning med elfer utan
vridning (»statisk sondering»), t.ex. vikisonde-
ring, trycksondering och maskinsondering

@ Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering och
sondering med slagborrmaskin

Provtagning

@ Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr
Tagning av ostdrda jordprover, med . ex. kolv-

borr!

Provning in situ
Skjuvhallfasthetsbestdmning i jorden, med t. ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till fsrmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Kérnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhal

2 D:o samt undersdkning av borrkax

Grundvattenyta bestimd vid kort- resp. lang-
g tidsobservation (vanligen &ppet system)

6 Provpumpning eller infiltrationsférsdk

6 Portryckmdtning (vanligen slutet system)

* Anvind kolvborrtyp anges pd ritning

SGF nr 1d—3d. 60.000. 5. 70.

Ovriga bestdmningar
Deformationsmdtning i fdlt, genom 1. ex. jord-
pegelobservation

l:] Provgrop (strre) eller geoteknisk undersdk-
ningspunki i &vrigt (t. ex. provbelastning)

Matt

-7 Borrhdlstecknet placeras rdttvdnt pa rit-
3s 7|2 ningen oberoende av véderstreck och ut-
=

—— . sditningslinjer. Matt i mm.

=

)
e
2}
L3

Exempel
(kombination av borrhéalstecken i plan samt redovisning

i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,3 12.0657
A
+9,2 L 53
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhalets nummer, 16, eller koordinat skall alltid anges och
placeras dver borrhaistecknet. Borrhélets nummer inom paren-
tes anger att halets ldge i plan endast &r ungefarligt.

Fér detaljerad redovisning gdller dessutom:

Marknivd, + 9,2, eller annan utgéngsnivé anges mitt for och
till vénster om borrhdalstecknet.

Grundvattenyta(-or), + 8,3, anges mellan borrhdlsnumret och
tecken fér hydrologisk bestimning med angivande av observa-
tionsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vénster om hydrologiskt tecken anger att kemisk
undersékning utféris av vattnet med eller utan bakteriologisk
analys eller att andra speciella undersékningar utférts, 1. ex.
korrosionsanalys.

Borrmetod och yi- eller djupprovtagning av speciellt intresse
anges nedtill till védnster om borrhdlstecknet med fdrkortning
enl. blad 3 (t. ex. zFo).

Patrdffade lagerfsljder antecknas till héger om borrhélstecknet
med angivande av ldget pa respekiive lagers underyta antingen
sdsom djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgangs-
niva eller medelst plushdjd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger sdlunda bergytan pd 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning utsdtts endast borrhdlsnumret.

Om av utrymmesskdl eller andra orsaker kompletta borr-
halstecken ej ufsatts, skall det uteldmnade sdrskilt anges

ESSELTE TRYCK, STHLM 70

b~

177

117

JORDARTER VID PROVTAGNING"

Fyllning

117

Matjord, mylla

666 €

Torv i allmdnhet H

Filttory

Dy eller gyttja l

Vaxtdelar

Skal

Lera

% Mjéla
Dytorv E %

Finmo

Grovmo och sand

©0 60 0O
©co0o00 0

a4
4v
A

a9

oo o

2> >53

Blad 2

Grus

Sten

Block

Block, genomborrat

Mordn (i allmdnhet)

Mordénlera

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingdende jordarter, om mojligt med férkortningar
enl. blad 3, utsdttas vid sidan av borrhalet.

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar ? for markering i plan)

Sannolikt sten eller block

(Motsvarar O eHerCP for markering i plan)

Sten, block eller berg
(Motsvarar 9 for markering i plan)

Andra fall dé sonden ej kan neddrivas
ytterligare, t. ex. fast mordn
(Motsvarar (P for markering i plan)

* Bedomda jordarter vid sondering, se blad 4.

Bergborrning

Sonderingen avbruten — sonden kan utan
slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O foér markering i plan)

Sonderingen avbruten — sonden kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O eller ? fér markering i plan)

(Motsvcrarg,(geller i)f'dr markering i plan)

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rosberg

BI block bl blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m moskikt

Ms  grovmo ‘ms  grovmoig ms grovmoskikt

Mt finmo m¢  finmoig my  finmoskikt
Mj  mjdla’ mj  mjdlig mj  mjdlskikt

L lera’ l lerig 1 lerskikt

Dy dy' dy  dyig dy  dyskikt

G gyttja’ g gyttjig g gyttjeskikt
T torv t torvig 1 torvskikt
Dt dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft  filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt

Mn  mordn
Mnl  mordniera

Sk sndckskal sk med sndckskal
Skgr skalgrus skgr skalgrusig
My  mylla och matjord my  mullhaltig
Vx  véxtdelar (dven trébitar) vx  med véxt-
delar

G/L kontakt, gyttja dverst, lera

underst
E fyllning?

v varvig

()

() ndgot [stenigt efc./

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet Rg
och sd, att den kvantitativt stérre fraktionen sdttes efter den mindre. Skiktan-
givelsen sdttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mjdlig, sandig lera Ry

med tunna moskikt,

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P
Ko  oorganisk kohesionsjordart
O  organisk jordart

Fr, Ko och O anvdnds d& man genom

neddrivningsmotstand, hérselintryck el- Pt
ler av ndrliggande provitagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

' Om man vill ange de i en torrskorpa
ingdende jordarterna, anvidnds beteck-
ningarna Mijt, Lt, Dyt och Gt. Kan jordar-
ten ej bedémas, anvdnds beteckningen Xt.

ens art.

ovan, t. ex. F/sL/

sndckskalskikt
skalgrusskikt
mullskikt
vixtdelskikt

tunna skikt

oorganisk eller organisk
kohesionsjordart

Beteckningen anvédnds d& man ej
kan skilja pa dessa jordartstyper,

torrskorpa i kohesionsjord!
X jordart ej bestdmd

? Skall foljas av jordartsbendmning,
om modjligt med

forkortningar enligt

utfylld sandig lera,
eller genom annan angivning av fyllning-

Blad 3 ///

Sondering

Hf  hejarsond, med fértjockad
spets

Ho hejarsond, utan fértjockad
spets '

Jb  jord-bergsondering®
SIb slagborrmaskin®

Sti sticksond

Tr  trycksond®

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Is jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)
D stort (prov)

C kontinuerligt (prov)
y ytligt (prov)*
z djupt (prov)*

Provning in situ
Isk  iskymeter

Pp  portryckmadtare
Vb vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning
rérdrivning. med slutna rér
(spets)

rordrivning med dppna rér

Ovriga forkortningar

analys
Pg  provgrop
sl slagning eller stdtning

W vattenyta
vattenhalt (naturlig)
wr  flytgréns
wp  plasticitetsgrdns
wr  finlekstal
*Typ av borrmaskin anges.

4 Placeras fore férkortning for redskap,
t. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.
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Viktsondering
@)
Vi 10,00 vi o £10,00
VEZa EHEN=A 7)/’57#;/{ TIEw&EMENE FeE
/
"l ) (Lt)
122— 1705g Betecknar bedémd kohesiondr jordart™®
I" = Betecknar bedémd sandig eller grusig jordart®
Pl o
D& beteckning i sonderingshal ej inritats, har
25 pi jordarten ej bedémts (jfr hejarsondering).
s - Som komplement till jordarisbedémning kan
. A 1[s] jordartskarakidr, t. ex. sandigf, anges med sma
| : . bokstdver inom blockparentes.
i N—a Férekomst av sten (sonden hugger)
75 || =
100 | 100 - Flera sonderingsforssk (jfr hejarsondering)
: L1 .
II . 5 Snedstreckning i diagrammet anger att sonden
:| 108/108 neddrivits med slag.
sl il =l 7 4 | ) N B
hv/20cm40 30 20 10 ‘ * Beddémningen gjord vid faltundersdkning med ledning

av framst ljudet i sondstdngen

Borrhélets nummer placeras ovanfsr halet inom cirkel.
Siffror intill borrhélet anger belastning p& sonden i kg. Nér vridning férekommer,
ar belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (till vdnster eller hdger om borrhalet) an-
ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden vid 100 kg belastning. Antalet
halvvary inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre &n 20 cm anges genom
utséttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10.
Vidgning av sonderingshdlet 1 mm &t vdnster anger aft hdlet vidgats i fdlt genom t. ex.
spettning, sdvida ej annat anges genom férkortning, t. ex. Sp (spadborr). Torrskorpans
tjocklek kan anges genom begrdnsningsstreck och férkortning inom parentes, t. ex. (Lt)
eller (X1).
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet fill vénster, varvid

1—10 hv markeras med eit grovt streck

11—20 » » » tvagrova »

>20 » » » tre » »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm.

Observation av grundvattenyta Provtagning i jord
och portryckmdtning

@ ©® © @

Sp

: Hejarsondering : Jord-bergsondering
Hf 10,00 Jb £10,00
At
NENENZE W EFMNFHESYE WE 7] = & EDE N EN] ZHEHEN =

detaljerat sasom

antalet slag som

E farlig medeilinje:

Grdnsvdrden

Diagrammet anger antalet slag (sl) for
20 ¢m sjunkning av sonden och upp-
ritas sdsom blockdiagram, antingen

L— eller schematiserat (Sverst i exemplet).
Vid schematiseringen slopas de hori-

sontella strecken fér mdtgrdnserna, och

angivna grdnsvdrden inritas med unge-

nederst i exemplet

ligger inom nedan

Medellinjen

fri sjunkning
1— 10 51/20 cm
11— 20 »
21— 50 »
51—100 »
Diagrammet har

> B

st/20em200 100 (A

detaljritning.

Pg R& Pp Wstl 510,00
= ST F eS| [E S0 || B R AR rE SNENE ENEREAF A
T I
201063 l Vidgning av borrhdlet 1 mm &t vdnster anger aft 1. ex.
@ Anger vattennivéd uppmadtt H Lt provgrop eller spadborrhal upptagits.
. W 6,10 WS 6,10 . 2l .
i provgrop eller spadborr- |- L Stapel till hoger om borrhdlet anger provtagning.
hal 30.9-19.12.63 20.10.63 I L(m) Fylid stapel anger ostort prov. Streckad stapel anger
. W $499 stort eller omrort prov. Stapelns ldngd motsvarar den
@ Anger vattennivé uppmdtt Hl_ L totala bendmnda providngden. Provdjupet, dvs. i regel

i oppet ror eller ror med

underkanten p& mellersta provhylsan, markeras med

perfanerad Spets “ L ett horisontellt streck. | exemplet dr det Gversta ostérda

@ Anger vaitennivd uppmadtt H I i provet taget pd 1,5 m djup och de Gvriga proverna pa
med portryckmdtare eop 1 m inbdrdes avstdnd.

3 ™ Gr o darien i borrhalet anges med de jordartsbeteck-

1

ningar som visas pd blad 2.

TH.Z v L/ (M Dessa beteckningar fdr dock endast anvindas ndr jordarten

Hogsta och ldgsta uppmadtta
vattennivé (trycknivd) samt

dr bestdmd genom proviagning.

S

observationsperiod anges. ||

SGF nr 4a. 60.000. 5. 70.
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3};8 - begrdnsats till 200 sl/20 cm.

| de fall flera férsok gjorts att
trdnga ned med sonden, an-
ges erhallna borrstopp vid
sidan av borrhélet. Som alter- I
nativ kan hdnvisas till sdrskild

inritas vid
0s1/20 cm
5 »

15 »

35 »

75 »

i exemplet

N

1] ——

=

LA

=

/.|
.|

Lo
i

27
g’jﬁ

50
sek/20cm200 100

I
T

sek [20cm 40 30 20 10 0

Diagrammet anger antalet sekunder fér 20 cm sjunkning och
ritas som blockdiagram med ett brett vertikalt begrdnsnings-
streck fér aft det skall kunna skiljas fran hejarsonderings-
diagram.

Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
fsljande grdnsvirden och medellinjer:

1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm
21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »

101—150 » , 125 »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
Anvédnd typ av borrmaskin, matare, borrskér och spolnings-
medium (ev. spolpump) anges.

Avvikelser fran normalt borrningsférfarande med anvdnd
borrutrustning och orsaker fill dndrad effekt anges, 1. ex.
nedsatt matningstryck och stopp ispolkanal*. (Nyslipat borr-
skdr skall anvdndas vid varje borrhél.) Ex. Borrmaskin
XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2" och luftspolning.

Genomborrat block

* Stopp i spolkanal

Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannolikt

() diskontinuitet i berget i form av skél eller liknande. Inom

parentes har angeits sjunkningens storlek i cm.

Sannolikt enstaka stérre spricka i berget

Strdcka med enstaka stérre sprickor

Mycket sprickigt berg

Har diskontinuiteter elier sprickor ej observerats i borrhé-
let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
halet (for att ange aft markering ej bortglomts).

Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke beddmts,
anges detta med ib vid sidan av borrhdlet.

0
T T T 1 Diagramskala vid borrning med bensinmotordriven
slagborrmaskin (SIb) av typ Cobra och Pionjdr

Schematisering kan utféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grénsvdrden och medellinjer:

1— 5 sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15: » 10 »
16—25 » 20 »
26—50 » 35 »

Provitagning i berg

Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax
vid. diamantbergborrning

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4 -
Kombinerad sondering, proviagning och portryckmdtning :

|
Sp K 1
Vi Vb 9
Pp Hf Jb + 10.00
_ Kv St1 v =
WEUET | B =Hr 77/“///’7#—//’51 A EI =&Y =
- Lt r
— i Tf Mp/ m? (oreducerad) VATTENHALTER °/,
. =/l 0 1 2, 3, 4, % 4, 80 80 10
. [ - &
W 6,10 \_,66 I L~ / //r
20.10.63 75 / /
1)) SERCON ST i
+ ~< : N / +
5 ] E Y ’
N D I o4 L5 B 2>
25 \\ i Y wPp=
\ AN \
=l Lt ——FA
A ' /A
4 : \
ool IJI.\IL\ / )
=k i :
75| 4|L7 L !
1000 [V
-~ il
105/10 s02° : 1 S
+ 0 sl % fiﬁ Y 0 20 40 60 80S¢ 0.5 1.0 1.5 2.0X 17}23 + 5
2~ _hv/20cmsd 30 20 0f¢| & ; : o R .
i e et Beteckningar i
s p— : Skjuvhdllfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
1§
350
s!/20 cm 200 100 b s Naturlig vattenhalt (w)
Skjuvhallfasthet (7 ;
i ] (7 \ (vilt-5
. \\ SKjuvhdllfasthet (v (vikt-% av torrsubstans)
i p— X—(S)\\V\ Skjuvhalifasthet () \-\ Finlekstal (we)
r 5 enl vingborr
¢ i Skjuvhallfasthet (z7) "o
L juvhéallfasthet (7 ot (o
= — \0\ enl tryckprov \o\\ Skrymdensitet (v)
= 5 0 e Sensitivitet (S) e Flytqréns S5
= T \‘0\ enl konmetoden . o)
] 1 ~ w s
0 ) “x._ Sensitivitet () p Plasticitetsgrdns (wp)
ﬁ% § % el dlaghiont (utrullningsgrdns)
sek [20cm 200 100 0 () Anger aft vdrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. pa grund av | undantagsfall kan diagram ersdttas

. N med siffror i t. ex. tabellform.
viss storning av provet. eterm

*  Enheten kN/m? kan dven anvdndas (1 Mp/m? ~ 10 kN/m?)

*=* Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkenprov (jan 1962)

-5 10m S5 10m
0Jooo 000 ohoo 01150 m

Samtliga sonderingshél i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm

halets mitt anger dess ldge i sektion. For samtliga diagram gdller att uppmdtt vérde = =

kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning fran t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hélets
mitt fran vattenytan tiil sjébotten.

Genomgdende referensnivdlinje uppritas, (Anvédnt hdjdsystem anges.)

Léngdméining och hdjdskala utsdtts.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING,
VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
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I /i
Vi + 4
— Iﬁwwm o 4 Diagram seritning G5 e
Y 60.0 y oY
¥ Vb
72 — 172 RO 5
1341 5% Skr
£y
/// v St1 e
Tt e
109 TS My ' S ia
9| LN
8l mj Lt
SER s S SEEEC R — — % B R | R e e " P = |
00 V " v ol A
// I
hv/20 cm 50 40
hv/ 20 cm40 30 20 10
hv/20cm 20 10
hv/20cm 20 10
{0.
AR
70} ; {4
871 v st
(126145 S ] L
1Tl h
hv/ 20em 50 40 30 20 o l
7 ;
* 60.0 ‘ g0
: 65;15@«» 8. Beteckningar:
' sg Borrhalsbeteckningar se S6F blad I-4.
el 9 Vi Viktsondering med manuell vridning
: Vim —— -~ Borros vridmaskin
Vi s 568 i Trycksondering typ Jonell o. Nilsson {Nilcon)
R s oo Hv StI Ostord provtagning med kolvborr
l [ Sp Stérd provtagning med spadborr (LfO.Zm ¢ 150 mm)
100 L85 g Skr —u— —— ~~ skruvborr (- l2m ¢ 60mm’
v 550 { 5 ] 20 B % % B e Vo Vb Vingborrning typ Jonell o Nilsson (Nilcon)
75 R& Rordrivning med oppna ror
1*“« b
100 hv /20cm €0 50 40 30 20 10 l
hv/ZOcm 30 20 10 7l ;0% REV | ANT | REVIDERINGEN AVSER SIGN DATUM
hv [ 20 cm 30 20 10 i ————
S E
/ | | | ki e MARKS KOMMUN
v /20cm 20 10 l : % SJUHARADSBYGDENS | SKENE, ASSBERGSOMRADET
fgL 3 INGENJORSKONTOR GRUNDUNDERSOKNING
4}&% g\g\éb °
: BORRHAL 1-10
RITAD AV\%O KONSTRUERAD AV GRANSKAD AV
SM
BOR,&S DEN 16 APRIL 1971 SKALA RITNINGSNUMMER REV
: , 1100 6416 - G2
' S |
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Betraffande borrningsforfaranden se ritn G 2.
Borrhdlen 37-39 ar ej avvagda

Angivna hojder har erhallits genom
interpolering mellan nivakurvorna pa
ritning G 1.

REV | ANT | REVIDERINGEN AVSER SIGN | DATUM

MARKS KOMMUN
SKENE, ASSBERGSOMRADET
 GRUNDUNDERSOKNING

BORRHAL 11-16 o. 37-39

13. Vi 62. 94
Vi r B 14.
,2. P s | e e
Vi Y 60. 65
R v v
g 605 RE L 60.0
& 60.0 Ly
. e
8ol |
| \Y : 100
= hv/20€m 30 %0 30 20 10 — ==X ¥ [ i,
hv/ 20cm 20 10 g 9o
4
1 h\//l()cm 4030 2010 i
hv / 20 cm 80 70 60 50 40 30 20 [0
|
hv/zocm 80 70 60 50 40 30 20 0 l
Y/
38
Tr g 63.1 _ - 57
o —— I r
e L0 T
r_(k 4 \v 2~2 I . v 62'
00 200 300 400 500 600 kg 2_1::;9 ! l —
: l6. S e L [= Y 60.0
V4 60.0 e | ! (
B Ll e s s i e
= f R T 100 200 300 400 500 600 kg
B & RIS
4 |
D E | ¥
e S |- 4 550
o ‘ 3
/// £ }
i }, | | i
100 < 1 §
> | | |
Sup : : ;
% ? ‘
hv/20em 20 10 <> ] | ;
< : ?
\\5 1
5 3
|
| i
AS E,
}J > o
gl §<’/ 4/0’9/ "
§ | x g “’; SJUHARADSBYGDENS
i | <z ..
“~i . ‘BA §. INGENJORSKONTOR
= b &
L Nrs . o
RITAD AV 0 KONSTRUERAD AV GRANSKAD AV
980 kg ‘*%
A SM
100 200 300 400 500 600 kq
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: |7 {} 65.0
v 69.0
| & Bhoos Vi
0 b
19.
600
v 60.0 v
Skr T Mp/m?(oreducerad VATTENHALTER %
RyaSk] f p/;n( ) 200 60/
Vi © B2z 5 7 8 2
Ty
mj Lt (m
e (m)
| |
& g 5
100 mJ (m> #—I 4 "
e s _— AL w T P v 530
v 0 : r('
o EeEE L, Wt IS o 25
} =k 3 % 1’/m3
hv/ZOan 60 50 40 30 20 -bilokl
< 60.0
& 60.0 — %
2
20. 2l
Vi t
Vi & 5Fas SP s 1...57.92 e
= A B 2R Vi 6 57.40
. Ny e
//_“
Ty I e
{= :

&

hv/20cm 40 30 20 10 |

|

|

00

4
00

hv/20cm 30 20 10 l

100

hv /20 cm 40 30 20 10 l

e

i —————
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Betrdffande borrmingsforfaranden se ritning 62
lﬁl ANT | REVIDERINGEN AVSER SIGN DATUM
o e, MARKS KOMMUN
: % SJUHARADSBYGDENS | SKENE, ASSBERGSOMRADET
?‘& & INGENJORSKONTOR GRUNDUNDERSOKNING
d’b'/y/;rs O.\\\\V\/b : o
- e BORRHAL 1722
TAD AVD%O KONSTRUERAD AV GRAN;K}:D AV
BORAS DEN 15 APRIL 1971 SKALA RITNINGSNUMMER REV
§Z Z : 5 , 1:100
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S
= 23.
v 60.0 S i T vy 600
Diagrammet tillher borrhdl 4
T¢ Mp/m? (oreducerad) VATTENHALTER %%
6 7 8 9 B 20 40 80 7o
| ]
24. \ i,
; Vi 210 &
v 3o im $9%0
x 7 ‘ - oo | S T
' ¥1/m3
RIS PR T o NeR e CRERR B r ,\s — PR e s e i S o
L/ f
1
</ ‘ | /
L 90a { 3 j; i 1\1 £ 900
hv/20cm 50 40 30 20 10 l % \\
J M
/)
< |
Diagrammet tillhér borrhal 26. < J
T¢ Mp/m? (oreducerad) A : l
g 43.63 D \ e gl : 2 “ 4073620 10 U
hv/ZOcm
I
/ F1 ¥
20
+ 0 10 $ i 3
v 40.0 ‘u.z. ; AV 9
/ hv / 20cm 30 20 10 l
// fF 3| 2 Betraffande borrningsforfaranden se ritning G2.
cm 30 20 | ‘ ‘
‘35 ] | hv/20cm 30 20 10 < ‘ %_7 356
v : ‘
\
\W
X ¢l
& 304 ‘ 2) i - | AR ; 7 30.0
1§ f REV | ANT | REVIDERINGEN AVSER SIGN iuma_;u
B 3 e =
i ; il MARKS KOMMUN
: Uspmfﬂ 'jhg:r?éirl;rzg | s % SJUHARADSBYGDENS | SKENE, ASSBERGSOMRADET
: , avser vid s n : 2] _ o 4
hv/ZO E'i 5(:) 46 30 20 10 - ¢ péfroffaif ar%ZSiSkf VOH'Zn. ‘%& /ilg 'NGENJORSKONTOR GRUNDUNDERSOKN|NG
l’,sl = \\\’
- i SEKTION 23 - 27
ITAD A/Vv o KONSTRUERAD AV GRANSKAD AV
e SM
BORAS DEN 16 APRIL 1971 SKALA lR!TNlNGSNUMMER e : REV
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$ 600 Vi 5 600
¢ 55.0 ¢ 590
o 90.0 & 500
7 45.0 g 45.0
hv/20cm50 40
& 400 Y A e s % £ 400
ﬁ ;

h'{é?ocm 20

i ‘ e o o
e L g % SJUHARADSBYGDENS | SKENE, ASSBERGSOMRADET
Y o;éz INGENJORSKONTOR | GRUNDUNDERSOKNING
L =
RlTADA/,Z:/g ' 9\\\; KONSTRUERAD AV GRANSKAD AV SE KT‘ON 28~ 31
"% SM
BORAS DEN 16 APRLk 1971 SKALA RITNINGSNUMMER REV
[ 1:100, 1:500 EL6-G6
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Betraffande borrmingsforfaranden se ritning G2
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REVIDERINGEN AVSER
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MARKS KOMMUN




Diagrammen tillhor borrhal 33.

5 600 v 600
Z¢ Mp m? (oreducerad) VATTENHALTER % : \T/r
\ 2 |
e N L =20 40 60 =G~ e s = ——
i Diagrammet tillhor borrhdl 34.
Tt Mp/ m? (oreducerad)
P o e Sepsi b SR REOE W) + 56.5
170 iy i
e / 20 cm. 40 30 20 10
\ e $
! A
t
=
¥
i/
\ ViR e
A J ! 2
* 500 '\\\ ' 'if v 500
y % /
\ |
\\ I \
L% % \\
/ i 4
: \ e e
I
| \ ! © 45
v 450 ! \ ! y s 458
| \ I 100 |
1 i o |
; \ ' ! ,\
d mj L |
¢ , = B ,\
\ ! 4
\ | 100 |
\ | 4
\ I v
\ | . ‘
\ / j % {E’ B L mj [ {l £ 40
AR \ ,/ ]/ ; 3 100 i S
| AR :
\ . b
\ \ i hv/20cmzo' 0 : '
\L ! *hv /20 cm 40 30 20 10 lL L o) hv/ 20 cm 20 10

0 20 40 60 80 100

120 140 St 05

1.0 1.5 2025

% ’(/m5

4
i
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100 200kg

= 950 kg

500 kg

120 140 160 180 200 220 St

Betraffande borrningsforfaranden se ritning G2

REV | ANT | REVIDERINGEN AVSER
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GRUNDUNDERSOKNING
SEKTION 32-36
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Feg 45 Fcy |42

Fee 2 48
, 23
y 600 2 : ——" e e )'
e T forceered) B g
g 7.8 9 10 : o it
: R , , ‘ st B |
Antagen grundvattenyta motsvarande » : e e e S 100
stighdjden vid A. el e S / :
LDl - ' Bh 33 7om ¥ ‘
) . \/// ?5 7 — = (egbllagaid.) [ [ ] . ) ; ;
& 50.0 Foreslagen blivande markyta it . - e I T e s R D e AV A e A e ¥ i 5500
. — Vi Z C’/‘FlZﬂl. ‘\)'\ i ) | |
97 e (5’73‘5 ”-021\ N v/ 20 cm 80770 60 50 40 30 20 10 |
: e S se oilaga 4.
,_ . i e T R
: o Ro < R RS e Diagrammef tillthor
Vb ’t; Mg/ml(oreducera g s b hal ;
{ Vim 3 7 _ S, *_/ orrha :
100 B Fcy (naturlig markyta) T ,
‘ x 3 = e o
¢ §¥ e 1
5 : T T s o
% 400 — l L hi/ZOlcm;GO’SO 40 30 20 10 v 400
= 7 hv/20cm 30 20 10 { e
y )L //’/ | Betraffande borrningsforfaranden
|Gl s % o S se ritning G 2.
30 20 10 4 & G Al : ¢ ritning
hv /20 cm L B //// . Fullstandig redovisning av undersoknings -
g, \\_\ Tact Fast lagrat vattenforande material. | resultat se ritning G5.
i ]
N B % //
¢ ‘i‘»‘)“' // h ‘ :
b 30.0 ;E : = 5300
hv/ 20 em 73% 60 50 40 20 20 10 i
!REV ANT | REVIDERINGEN AVSER i SIGN %DATUM
AS Ex :
e, MARKS KOMMUN
5 % SJUHARADSBYGDENS | SKENE, ASSBERGSOMRADET
: C ng INGENJORSKONTOR | GRUNDUNDERSOKNING
5 S
RGN\ ¥
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Fc lso

[fC 274

' Diagrammet fillhr Bh 33 gt
é 60.0 (/r ff Mlo‘//ml (Or‘eaducerad)
— T e —_— | 4 5 6 7 8 :
o i et i i - Vri Tr Mp,’mz"ﬁreducerod>
7180 0l :
b \6\ ] Antagen grundvattenyta motsvarande
hv/20 em 20 10 = stighojden vid niva A
R?—
g 0.0
Trycksondering \
Diagram se ritn. G /.
} "¢ enl. Bh33 7om
3 G, Y i< I
o : L 18 ——— _s¢ bilaga 3.
] L 14 |55 1 A e
/ i A cl¢" enl B 33 llom
V A b / oy Betraffande borrningsférfaranden se ritning 62.
hv/20cm40 30 20 10 [W mj L(m)
Fullstdndig redovishing av underscknings -
resultat se ritning G7
S ' Vid berakningarna har den odrdnerade
¥ A N skjuvhélifastherens medelvarde ( Ty, medel )
i T satts till 6.3 Mp /m?
e e *
: T T Ee— . B e o - - i 300
REV | ANT | REVIDERINGEN AVSER I SIGN : ET‘AT&;?:; 2
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