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Dennav utredning ir en reviderad och kompletterad upp~
laga av utredningen daterad 8 april 1969, 28 oktober
1970, 10 februari 1972 resp. 13 oktober 1972,

UPPDLRAG

PA4 uppdrag av Bua Védgsamfzllighet i Rydal, har under-
tecknad firma utfort grundundersSkning vid bro i Ry-
dal, Efter slutfsérd grundunderstkning avger vi f6ljande
yttrande;

Bifogade ritningar och Ovriga handlingar

Ritn.nr 539:G1 Avvigningsritning .
G2 Markeringsritning for sonderings-~
punkter och provgropar ,
G3 Borrsektioner viktsondering Vi-v6
G4 Maskinsondering M21 - M2L

G5 Maskinsondering M25 - M29
G6 Provgropar 1 - 6
G7 Viktsondering V7 - V11
G8 Viktsondering Vi2 - V13
Bil. 1 Siktanalys frén Bor&s Material-
Provningsanstalt
Bil, 2 SGF:s beteckningar fér geoteknislka

undersckningar, blad 1 - 4

Bil, 3 Foto
Bil, 4 Fixpunkt nr 35
Bil, 5 UppmAtningsritning bef. bro



1.

2,

FALTAIBETEN

Avvigning och mitningar:

Vid avvigningens utfdrande har fixpunkt nr 35 enl,
bile 4 med dat. hojd + 82,443 anvints.

Uppmiitningar har utforts av den befintliga bron och
dess landfidsten,

Inmitning har utforts av samtliga sonderingspunkter
och provgropars.

Grundundersokninge

Grundundersokning har utforts genom viktsondering och
borrning med slagborrmaskin typ Cobra dessuvom har
provgropar gravts med hjédlp av griavmaskine

F5r sonderingspunkt nr V12 och V13 gdller att i de
lager, som var sd fasta att de ej gick att passera
genom vridning anvdndes Cobra for neddrivning av son-
den., Vilztsonderingen fortsatte ndr detta var odjligt.

ALLMAITT

——————

Det undersskta omrddet dAr belidget strax fore Rydals
skola till hoger vid befintlig bro frén Bords ridknat,

Omrddet bestdr av sank dngsmark som till viss del
dr tdclkt av vatten.

GRUNDFORHALLANDEN

Som framgdr av ritningar utgdres det ovre lagret av
dyjord varunder foljer finkornig ljus sand blandad med
dyjord och viaxtdelar. Ndsta lager bestadr av grusblandad
grd sand med inslag av mindre stenar.

Under detta lager foljer brun grovsand med inslag av
storre och mindre stenar. Detta lager dr fast och ligger
p& djup varierande mellan 4,0 och 2,0 meter inom det
undersokta omradet.

Vid vistra landfidstet patrdffades berg.

GRUNDVATTENNIVA

Vid gravning framgick att grundvattenytan dr lika med
&ns vattonyta.

GIUINDPLAKALINTIG

Tillatet grundtryck far vid stoden uppgd till i bro;
normerna mome. 12,13 angivgt vidrde for grundliggning
p& grovsanden = 3,0 kp/cm™ och pd& berg = 7465 kp/cm”™,



GRUNDARBETII]

Befintlig fyllnad och 6vriga befintliga jordarter ned
till den bruna grovsanden bortschaktas.

Vastra landfidstet grundlidgges pd berg och ostra land-
fastet grundlidgges pad ordrd botten av grovsand.

Schaktning utfores med beaktande av VV:s bronormer
1969 bil. 12:1.

Tdt spont méste slas for att arbetet skall gd att ut-

fora och skall schaktning och gjutningsarbeten for
bottenplattor ske under vatten,

ARTMATERTAL

De i utredningen ingdende kartmaterial har utgjorts
av karta over Rydals industrisamhidlle uppriattad &r
1940 av distrikslantmiitare Sjoberg.,

Bords den 13 oktober 1?72
AXELSSONS TIIGENJORSBYRA AB

Hans Axelsson
Civeing, SVR

/ ers Larsson
,f Byggn.ing. SBR
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering utan angivande av jordens
fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhdlets ldge

@ Sondering for bestimning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning med eller utan
vridning (»statisk sondering»), 1. ex. vikisonde-
ring, trycksondering och maskinsondering

@ Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering och
sondering med slagborrmaskin

Provtagning

@ Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr
Tagning av ostérda jordprover, med f. ex. kolv-

borr!

Provning in situ
Skjuvhalifasthetsbestdmning i jorden, med t. ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning
Sondering till formodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

Bergborrning minst 3 m under fédrmodad bergyta

D:o samt undersékning av borrkax

Kéarnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar
Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhél

o< O OO o0 O O

Grundvattenyta bestémd vid kort- resp. lang-
g tidsobservation (vanligen 8ppet system)

6 Provpumpning eller infiltrationsférsok

6 Portryckmdtning (vanligen slutet system)

" Anvénd kolvborrtyp anges pd ritning

SGF nr 1d—3d. 60.000. 5. 70.

Ovriga bestamningar
Deformationsmdtning i fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

EI Provgrop (stdrre) eller geoteknisk undersok-
ningspunkt i Svrigt (1. ex. provbelasining)

Matt

Borrhalstecknet placeras réfivdnt pé rit-
15 7’9 ningen oberoende av vadersireck och ut-

Ij> 3
!L' l | sattningslinjer. Mait i mm.
‘Eﬁ

Exempel
(kombirfation cv borrhélstecken i plan samt redovisning
i plan)

&

e

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,3 12.0657
A
+9,2 L 5,3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhdlets nummer, 16, eller koordinat skall allfid anges och
placeras ver borrhé&istecknet. Borrhélets nummer inom paren-
tes anger att halets lége i plan endast dr ungefarligh.

For detaljerad redovisning géller dessutom:
Marknivé, + 9,2, eller annan utgdngsniv@ anges miff for och
till vénster om borrhéistecknet.

Grundvattenyta(-or), + 8,3, anges mellan borrhélsnumret och
tecken for hydrologisk bestdmning med angivande av observa-
tionsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vanster om hydrologiskt tecken anger att kemisk
undersskning utférts av vattnet med eller utan bakieriologisk
analys eller att andra speciella undersdkningar uiforis, 1. ex.
korrosionsanalys.

Borrmetod och yt- eller djupproviagning av speciellt intresse
anges nedtill till vénster om borrhélstecknet med férkortning
enl. blad 3 (t. ex. zFo).

Patriffade lagerfsljder antecknas till héger om borrhalstecknet
med angivande av ldget p& respekiive lagers underyia antingen
sasom djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgdngs-
nivé eller medelst plushdjd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter boksiaven B. | ex-
emplet ligger sélunde bergytan pé 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning wisdtts endast borrhdlsnumret.

Om av uvirymmesskél eller andra orsaker komplejfu borr-
haistecken ej utsatis, skall det vteldmnade sdrskilt anges

ESSELTE TRYCK, STHLM 70

.

b~

¥ 4
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Blad 2

JORDARTER VID PROVTAGNING”

Fyllning

Matjord, mylla

Torv i allménhet

Filttorv

Dytory

Dy eller gyttja

Grus

280000
© 0000

3 Vixtdelar
44

Skal ao| Sten
(A
a9

666 ¢

Block

[e R =R

J

% Midla
i
1:

Block, genomborrat

X

Mordn (i allmdnhet)

2222

A

5

Grovmo och sand Mordnlera

2>

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingdende jordarter, om méajligt med férkortningar

enl. blad 3, utsdttas vid sidan av borrhalet.

&

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar ? for markering i plan)

Sannolikt sten eller block

(Motsvarar O ellerg) for markering i plan)

Sten, block eller berg
(Motsvarar ﬁ) for markering i plan)

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas 1

ytterligare, i. ex. fast mordn
(Motsvarar Q fér markering i plan)

Sonderingen avbruten — sonden kan utan
slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar QO fér markering i plan)

Sonderingen avbruten — sonden kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O eller ?fér markering i plan)

Bergborrning

(Motsvamrg,?eller ?f&ir markering i plan)

= Bedomda jordarier vid sondering, se blad 4.

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
Jordarter
B berg
Br  rosberg
Bl  block bl blockig
St sten st stenig st stenskikt
Gr grus gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M  mo m  moig m  moskikt
M; grovmo ms grovmoig ms grovmoskikt
M¢ finmo m¢ finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla! mj  mjdlig mj  mjdlskikt
L lera’ I lerig 1 lerskikt
Dy dy! dy dyig dy  dyskikt
G gyttja' g gyttjig il gyttjeskikt
T torv f torvig 1 forvskikt
Dt dytorv ) dt dytorvig dt dytorvskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn mordn
Mnl  mordnlera : :
Sk snéckskal sk medsndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My mylla och matjord my  mullhaltig my  muliskiki
Vx  vixidelar (dven trdbitar) vx  med véxt- vx  véxtdelskikt
delar
G/L kontakt, gyltja Sverst, lera
underst
F fyllning?
() tunna skikt
v varvig

( ) ndgot [stenigt etc./

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet Rg
och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen séites efter den mindre. Skiktan-
givelsen sdites efter substantivet. Exempel: mjsL (m) = mijélig, sandig lera Ry

med tunna moskikt,

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P
Ko oorganisk kohesionsjordart
O  organisk jordart

Fr, Ko och O anvdnds dd@ man genom

neddrivningsmotstdnd, hérselintryck el- Pt
ler av ndrliggande provtagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

* Om man vill ange de i en torrskorpa 2 Skall fdljas
ingdende jordarterna, anvidnds beteck-
ningarna Mji, Lt, Dyt och Gt. Kan jordar-
fen ej beddmas, anvénds beteckningen Xt.

ens art.

oorganisk eller organisk ,
kohesionsjordart

Beteckningen anvédnds dé man ej
kan skilja pa dessa jordartstyper,

torrskorpa i kohesionsjord!
X jordart ej bestdmd

av jordartsbendmning,
om mojligt med forkortningdr enligt
ovan, t. ex. F/sL/ = uffylld sandig leraq,
eller genom annan angivning av fylining-

Sondering

Hf  hejarsond, med férijockad
spets

Ho hejarsond, utan fértjockad
spets

b jord-bergsondering®
SIb  slagborrmaskin®

Sti  sticksond

Tr  trycksond?

Vi viktsond

Provtagning

Fo foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Js  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Sp  spadborr

U  ostort (prov)
D  stort (prov)

c kontinverligt (prov)
y yiligt (prov)*
z djupt (prov)*

Provning in situ
Isk  iskymeter

Pp  portryckmdtare
Vb  vingborr

Speciella metoder

Rt  rotationsborrning
rérdrivning. med slutna rér
(spets)

rérdrivning med dppna ror

Ovriga férkortningar

analys
Pg  provgrop
sl slagning eller stétning

W  vaitenyta
w  vattenhalt (naturlig)
wr  flytgrdns
wp  plasticitetsgréns
we  finlekstal
m borrmaskin anges.

4 Placeras fére forkortning for redskap,
t. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
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Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4 JE

@ @ Viktsondering Hejarsondering @ Jord-bergsondering Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning
+
~ 4 4 Hi  +10,00 Jb £10,00
vi ?/i};/g'_—g TETET il E”_E,Lo,ﬂ),, = TETETNE u.«%?/—,? TR [E A E R Pp
/l WEAIEN FA=A
] Diagrammet anger antalet slag (sl) for Diagrammet anger antalet-sekunder fér 20 cm sjunkning och
(Lt) (L) g g j ~ ,*
= 20 cm sjunkning av sonden och upp- ritas som blockdiagram med ett brett vertikalt begrdnsnings- lf Mp/m" (oreducerad) VATTENHALTER °/,
— - y ritas sdsom blockdiagram, antingen streck fér att def skall kunna skiljas frdn hejarsonderings- 0 1 2 3. 4 2 . 40A '80 80 100
17059 Betecknar bedémd kohesiondr jorderi® detaljerat sdsom nederst i exemplet diagram. W 6,10 /K. ‘ T 7
; . . L1 AVA /
= Betecknar bedémd sandig eller grusig jordart® E' eller schematiserat (Sverst i exgmple?). Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med 20.10.63 /
et Dé& beteckning i sonderingshdl ej inritats, har i schemchserm:qen _'S‘OP"GS de hori- foljande grdnsvdrden och medellinjer: . ;
25 yi jordarten ej beddmts (jfr hejarsondering). sontella strecken for matgrdnserna, och 1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm 95 ! tg
— I iordarishedsmning k antalet slag som ligger inom nedan M— 50 35 » } i(; >~_ M
. Som komplement till jordartsbecomning Kan ) ° =i ;
/—4 S[s] jordcrtskc?uktar, t. ex. éqndig’r, anges med smé . angivna granfv'drden inritas med unge 51—100 » 75 » /] )L/
| : = d bokstéver inom blockparentes. l farlig medellinje: 101—150  » 125 » e ‘/"(
a
4 N4 Forekomst av sten (sonden hugger) Grdnsvdrden Medellinjen Diagrammet har i exemplet begrénsats till 200 sek/20 cm. i : ' \
Bl = . inritas vid Anvdnd typ av borrmaskin, matare, borrskédr och spolnings- o5~ m Gr " ) \p
@ = Flera sonderingsférssk (jfr hejarsondering) fri sjunkning 0's1/20 cm medium (ev. spolpump) anges. 724‘,-7 V[_/l y f / A//
. Snedstreckning i diagrammet anger att sonden 1— 10sl20cm 5 » Avvikelser .frém normalt borrnirlgsférfarande med anvdnd L'.Qt = A
6020 ddrivit d sla 11— 20 » 15 o borruirusining och orsaker ftill @ndrad effekt anges, 1. ex. 1
150l5/10 = : neddrivils med siag- & _s0 E» nedsait mainingstryck och stopp ispolkanal*. (Nyslipat borr- — 50 L /Y
== * Beddmningen gjord vid fdltundersdkning med ledning 3 = skdr skall anvéndas vid varje borrhél) Ex. Borrmaskin i - 0
hv/20cm40 3 20 10 ‘ i o ‘gsondstan en :|& 51—100 > 75 22 ) XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2” och lufispolning. £ 0 & / /7‘4,, = 2 4l % 805t 05 L 13 20 2'5—3 +
A frgimsi fudst | 9 E 5 . C ’ J €~ hv/20cmsb 30 0 0HY & . : tr/m* 50
Borrhdlets nummer placeras ovanfdr hélet inom cirkel. [ ; Slqg.’qu?e:‘“h;go' l/ezx;mplet b Genomborrat block R Beteckningar i
! N . . S g 4 egrdnsats i S cm. | — T R o .
Siffror intill borrhélet anger belastning p& sonden i kg. Nér vridning forekommer, 3 : Idge 1 e I = * Stopp I spolkanal — « Skjuvhdllfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
dr belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (fill vdnster eller hdger om berrhalet) an- sl/20cm2€.0 100 (N v ] g 3’ ‘I___ %15% T
ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden vid 100 kg belasining. Antalet ranga ;fn melc sonTo:r;, in{; | ‘ NI g onE cape - der 1 S o i sl/20 cm 200 190 ) Skjuvhalifasthet () E\IC”U”?S vattenhalt (w)
I - . dns. Si . indre dn 20 W ges erhélina borrs i 1 nabb eller fri sjunkning under léngre strdcka. Sannoli [ 7 \'\\ ; vikt-9, av torrsubstans)
hf'.‘.’;“.rv inritas ;mlj :ngt’r:;]fve/:jsu:z::ggs{;:;dSiuztn;nogs/r:(;n re fn S em enges s sidan av borrhalet. Som alter- ‘ [1 ] X(5) diskontinuitet i berget i form av ské&l eller liknande. Inom . — 7 enl konmetoden** °
utsdttning av antale , 1oex. . ) e ; : " i em. | | o ‘
Vidgning av sonderingshdlet 1 mm &t vénster anger att hdlet vidgats i félt genom t. ex. nativ kan hdnvisas till sarskild T~ parentes har angefts sjunkningens sforlek i cm | —H Xlls) 2?1[1:’-2(1'!,{05”‘8? =) \\ Finlekstal (wf)
" iritni ‘ ‘ g i orr
speftning, sdvida ej annat anges genom férkortning, 1. ex. Sp (spadborr). Torrskorpans detaljritning. 1[1——*—r [ll / . 9 “
tjocklek kan anges genom begrdnsningsstreck och forkortning inom parentes, f. ex. (L g T Sannoliki enstaka stérre spricka i berget = \ anl";:;:k'g:;t‘a (w) “o_ Skrymdensitet ()
eller (X1). % - h
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vénster, varvid 4 Sirdcka med enstaka storre sprickor g5 ‘ At Sensitivitet (Sy) === Flytgrdns (wL) g5
1—10 hv markeras med eit grovt streck C + gt : L & _enl konmetoden
R 227 Mycket sprickigt berg o 1 - o o 2
11—20 » » » tvédgrova » . ’ ~_  Sensitivitet (Sy) | Plasticitetsgrdns (we)
>20 » » » fre » » Wf200m30 100§ ﬁg : *_ enl vingborr (utrullningsgrdns)
i i dnsats till 40 hv/20 cm. sek/20cm . : :
Diagrammet har i exemplet begrénsats ti v/20 ¢ Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha- sek [20em 200 10 0 £ ¥ Aveme i vardsh o dr el o
bservation av grundvattenyta Provtagning i jord let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr- g . j ar helt re- . . )
(o) g ) Y ) g gt]) ¥ i ' i 3 presentativt, . ex. p& grund av I undantagsfall kan diagram erséttas
och portryckm('iimng® @ @ hélet (for att ange att markering e] bortglémis). viss stérning av provet, med siffror i t. ex. tabellform.
@ 6 = Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke beddmis, e —
Py RS p 10,00 ar :‘ o mu(; iy P sl 9 *  Enheten kN/m? kan dven anvéndas (1 Mp/m? ~ 10 kN/m?)
W $ 8,50 TS B e | | BT & & B ib anges etta med /D vid sidan av rrhalet. ** Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)
. N £
2010.63 T[ e S 10m
. Vidgning av borrhélet 1 mm &t vénsier anger att 1. ex. 5 gkl 48 ‘borroing Ted Bensiamelerdriven OF)OO 0‘050 0100 ol150m
Al o o E 1 1 1T 1 Diagramska y . .
@ Anger vattennivd uppmdtt + 610 =4 provgroP eHe?._r o il Uopptagns, ) sek/20cm £ 3020100 slagborrmaskin (Sb) av typ Cobra och Pionjér Samiliga sonderingshdl i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm
i provgrop eller spadborr- o Stapel till hoger omnborrhalet {er proxidgaing. - loat med helarsondal hélets mitt anger dess ldge i sektion. Fér samtliga diagram géller att uppmatt vérde
hal 309-19.12.63 L (m) Fylld stapel anger osidrt prov. Streckad stapel anger S'chemahse.r.l{wg A TS analeg i I . kan anges med siffror ndr vdrdet &r s& stort, att det faller utanfér diagrammets valda
W &6.95 stért eller omrdri prov. Stapelns ldngd motsvarar den ring med foljande grénsvérden och medellinjer: by sy,
s 0 :” - i & : . [
@ 'Arlger va.t.tenr::va l{.PPmGd L totala ben@mnda providngden. Provejupet, dvs. i regel 1— 5 sek/20 cm 3 sek/20 cm Vid sondering och provtagning frdn t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hélets
Ieo‘;:zr:grs eef:r e underkanten pa T;!lersfa provhylsm,"n'\urkercs med 6—15  » 10 » mitt fran vattenytan fill sjSbotten.
per P L ett horisoniellt _strec.»(. | exemplet ar"de?.oversfa osfordc}l 16—25 » 20 » Genomgéende referensnivélinje uppritas, (Anvént héjdsystem anges.)
@ Anger vattennivd uppmdtt provet tagef pa 1,5 m djup och de dvriga proverna pd 26—50 » 35 » Langdmatning och hsjdskala utsdtts.
med portryckmdtare m G 1 m inbordes avsiand.
Jordarten i borrhalet anges med de jordarfsbeteck- . o .
ningar som vises pa blad 2. Proviagning i berg | BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
Hagsta och ldgsta uppmadtta ¥ -/ (M l?essa l?.efec;(n.'ngar far :foclf endast anvindas ndr jordarten REDOVISNING | SEKTION AV SON DERING, PROVTAGNING,
vattennivd (trycknivé) samt < ar beviu RO Fagning. Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
observationsperiod anges. || vid. diamantbergborrning
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