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SANDVALLSÄNQSOMRÄDET 

EEOTEKNISK UNDEQSÖKNING 

‚Ei LOZLO Planälijigg: 

Jordartsföwteckning Bilaga 1 

Borvhä15beteckningars SGF B1ad T 
— 4 

Situation5w och borrpian; Skala 121000 Ritning G1 

Sektionerg ska1a 1:400/12100 Ritning 62 m G4 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har geotekniska avdeiningen vid 

Göteborgs Förorter utfört en geoteknisk undersökning für 

Sandva11sängsomrädetg beiäget 1 Skene samhä11e i Markg kommun. 

Undersökningens som är av översfiktlig <araktär, har utförts 

för att ge under1ag für stadspianearbetet„ 

UNDERSÖKNINGÄR 

o— 

Undersökningen inleddes genom studfier av Tfygbi „.4

v

Q r över (D

1 

omrädet, varvid en pre1im1när borrpWan zppvättaoes, vilken 

korrigerades nägot vid fä1tbesiktnifig. Gränserna 

1n1agts genom s k r1y0w .J für berg i e11er nära i dagen h5? 

binstolkning — inmätning i Tä1t hav ej utförts„

C 
|
I Fäifarbetet, som utfördes under hösten 1973 0m“attade: 

a) Utsättning och inmätning av samtiiga bovrpunkter. De 

yttre borrpunkterna i varje sektion samt enskdea borrm 

punkter utanför sektionerna har koordinatbäräknats och 

koordinatföräeckningen redovisas pä bifogad ritning G1; 

Punkterna V1 OCh VII? 50m ej koordinatbaräknats„ har ut" 

satts mad utgängqpunkt frän den koordinatLestämua se: 

tionen E.
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b) Ävvägning av borrpunkternä medr w inngnä ument samx höjdv 

bes tä mng av me11anpunktev rä saki11onern . med hjäYp av takym 

metev (höjdsystem RAK). 

(Punkterna a) och b) har uüförts av lantmäterikontoret i Kinna„) 

C\ Maskine1i trycksonder ing med LTdItOVHIHlCYoU hydrau1isk uxn 

rustning rör nedpre‘sning och vridni ng i s mtliga borranll<ter 

utom VI och VII, där maiue11 trycksondering typ Nilcon utförtse 

Sonderingsresuim tet ger underiag för en grov tedömning av jordu 

lagerföljders =mäktigheter och jordmateria1ets_re1ativaFa;the't i 

d) Störd [n ovtagning med skruvbovy 1 6 punkte: samt 1 en av dessa 

punktev även ostörd pvovtagn1ng med ko1vborr St II. Sach1ga 

prover har oku1ärbesiktigais pä Waboratorium för jordartsbe— 

stämning. Pä vissa av proverna har även utwörts vatf.exha1ts 

bestämning samt g1odan1n0510W1u t5 mätning (Wedning vid bcdönm 

ning av haiten ovgan1skt mater1a1): De ostöxda proven 5 h5? 

rutinana1yserats (jordartg skvymdm s tet„ vatcenhait fin1ek5m 

ta], skjuvhä11fasthetukonprov samt sensitivitet). 

e Uppmätninc av orvai‘cni rycket 1 Weran med .OPtF’Cksmät6FE t/A
J 

Geotech pa tvä niväe (3 resp 6 m) vid bh VI 

UNDERSÖKNIHGSF ESULTÄT 

C}. (D Resuitatet av de uäförda undersökningarna framgärlb1foggaz 

ritningar och biiaga (jovdavtsfövteckning). 

Undersb lnwnnao..don"‚ som är .QT{110< kuperatg utgöres huvudi; a 

1igan av äker och ängsmark‘ Berg i eIIGV nära dagen furn'nlner 

siä11vis och redovisas i p1an aä ritning G1. Observera ati b€:"get 

karterats med hjä1p av flygbildstoikning, varför avgränsningarna 

vid nogg rann inmätning i fäit kan ändras nägot. 

Omvädets lägpunkt Tigger pä ca +60 m RAK i väs tra de1en. Sänkan 

fortsä t1er 1 östiig riktning där brantare markiutning (ca 1:3w115) 

vidtagew upp mot fastmarksemräden och berg.(Vid s1äntfot är mavkw 

nivän ca +70 mj Fastmarkspartier och berg avgränsar omrädot även 

i norr och söder. Högsta partiec inom planomrädet 1'uc;er1ängst i 

nordväst (+75 m +80 m); 

GF101
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dem gren inom omrädet utgöres huvudsak1igen av en fast‚ si1t1g, 
nägot sk1ktad 1era, som i a11mänhet är gyttjig. Vatienha1ten, 

som b1and annat ger viss 1edning vid bedömning av sättningsbew 

nägenhetea, är läg, 1 regeT ca 30 %e G1ödgningsför1usten9 som 

de1s utgöres av brännbart organsikt materia1 och dels fast bunae 

vatten sa hlt andra ämnen som avges 1 gasfoxm, är genomgäe nde 

relat1vt hög (7,1 „ 896 %). Det organ1ska innehä11et 1 leran 

uppskattas 1igga ca 3 „ 4 % 1ägre än giödgningsför1usten (gyttjew 

ha1t ca 4 „ 6 %). 

Bestämning av den odränerade skjuvhä11fastheteh har endast ut— 

förts pä kolvborrprovet (zszu = 75 kN/mz). Som framgär av jordm 

artsförteckningen (biTaga 1) finns en tendens ti11 spröda brott 
längs svaghetszoner5 specie11t i horisonte11a skikt. Den praktiskf 
användbara skjuvhä11fastheten är därför sannolikt 1ägre än vad 

som angivits ovan. För beräkning av ti11äten grundpäkänning och/ 

e11er utbredd be1astning pä horisonte11 markyta bör skjuvhä11" 

fastheten ej sättas högre än 50 kN/mz. 

S1äntstabi11teten beräknas med effektivspäfiningsana1ys under 

antagande av dränerade fövhällanden (€75 — analys). 

Laboratorieundersökningar som under1ag för bestämning av 6&3 har 

ej utförts. Med Tedning av undersökningar pä prover frän Assbergsh 

omrädet i Skene (redovisat av Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor 

dat 1971m04—06‚ litt 6416), kan E sättas t511 10 kN/m2 och 

;:= 180 
( g 

7 :0 ‚315). Förekommande tunna skikt av siltig sandt 
bedöms ha E: o och ,2?" 260 (tgf’ : 0&45). 

Leran är fast och överkonsoiiderad för minst 100 kN/m2‚ d v s 

leran kan beiastas med minst 100 kN/m2 utan att konso11derings= 

sättningar uppstär. Be1astn1ngsförsökAhar ej utförts, varför 
under ag für exakt sättningsberäkning saknas. Gyttjeha1ten kam 

dock förväntas innebäva nägot större tidsberoende sättningar än 

vad 50m novmaYt sku11e vara fa11et i fast 1era. (För sättning5w 

upps via ttn1ng kan komp: ess1onsindex 5110 sättas ti11 5 % ( €12 = 

%)- 

Den fr1a vattenytan 1 skvuvhorvhälen iäg vid unde 90Pn1ng°+|1|m 

fä1let (7w9„11.73) me12an O‚9 och mer än 2_ 5 m un dE‘ nurvau.L 
Vid porthycksmätning i bh VI r=0|)trerades 4 2 m va tien eiare pa
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6 m djup (motsv en grundvattenyta 1„8 m under markytan) medan 

speisen pä 3 m djup registrerade ett pbvtryck motsvarande 496 m 

vattenpeTare (a11tsä 1,6 m över markytan). (Den fria vattenytan 

i borrhälet 1äg 1,3 m under markytan.) 

Jovd1agermäktigheten varierars maxima1t har 1157 m uppmätts i 

sektion C, bh 4. De 163a skikt 50m registrerats vid maskinsondew 

ringen (matständ 100m200 kg) visade 51g vid kontrol] bestä av 

fast lera. 

Sand och siltig sand förekommer stä11vis nära markytan. 

My11ans mäktighet är ca 30 cm (20—40 cm). 

REKOMMENDATIONER 

Omrädet avses att bebyggas med enfaminshus „ radhus och friw 

liggande Villor. Nägot definitivt p1anför51ag föreligger ej. 

StabiTätig};s schiäg 

0m det exceptione11t höga porvattentrycket pä 3 m djup i bh V1 

är utbrett över ett större omräde <an tota1stabi1iteten kräva 

att porvattentrycket sänks genom dränering. Ett tunt siltigt 
sandskikt pä 3 m djup under markytan 9er med mark» och s1äntw 

1utningen 1:12, över1agrande 1ermateria15 sknymdensitet 

35: 1,9 t/m3 och porvattentrycket skiktet z 46 kN/m2 en s1äntw 

stabilitet F<fi : 1,05 (tggö = 0345). 

Innan omrädet bebyggs bör komp1etterande portrycksmätningar ut" 

föras 1 ett f1erta1 punkter (he1st 1ängtidsmätningar) för att 
k1ar1ägga eventue11 förekomst av skikt med höga portryck, sä att 
dränevingsätgärder kan insättas vid behov. 

Även schakts1änternas stabi1itet är beroende av porvattentrycket„ 

Lermateria1ets spjä1kningstendenser medför att skred kan risk6“as 

vid höga portryck5 t ex vid stark nederbördg och branta schakt 

s1änter„ Med häwsyn til] arbetavskyddet hör därfö; ätmfinst ne 

djupare schaktev utföras med SIänt‚ trots att med en utnyttjad 
.. v o“'/" | J '2. r J J‘ JL . 

odranarad skguvhallrasrhe‘ av 40 kN/m schakter Ceoreuwsku kam
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nedföras t111 ca 4 m djup med vertika1a schaktsTäntew (overlast

N 
40 kN/m ). 

Schakt 1 sand och siltmateria] medför erosionsprobTem vid hög 

grundvattenyta ach/eiler star< nedevbörd„ Detta bör dock <unna 

bemästras med s1äntning ach 1änshä11ning 

Grundtflgß 

Vid en utnyttjad skjuvhä11fasihet av 50 kN/m2 kan vid grundYäggning 

i markytan pä 1ängsträckta grundp1attor en enTigt SBN 67 tiTiäten 
medelgrundpäkänning av 85 kN/m2 t111ätas. För kvadratiska grundm 

p1attor i markytan fär under samma förhä11anden ti11ätas en gvundn 

päkänning av 100 kN/mZ. 

SÄTTNINGAR 

Trots att 1eran är fast och starkt överkonso1iderad hör man räkna 

med vissa sättningav vid beiastning pä markytan eiler vid grundm 

vattensänkning‚ Vid kompressionsindäx 5J10 = 5 % och ett portryck 

motsvavande en grundvattenyta pä 1,5 m djup ger en utbredd beiastm 

ning av 20 kN/m2 (motsvarande 1 m uppfyiinad eller 2 m grundvatten« 

sänkning)'fö1jande be"äknade sättningar: 

Lermäktighet (m) Sättning (cm)

6 

7,5

9 

11 

Minst häiften av sättningarna utspeias omedeibart efter beiastning 

medan huvudde1en av resterande sättningar förväntas inom ca T äv. 

En belastning av 85 kN/m2 pä en T x TO m grundplatta ger en b9w 

räknad sättning av 3,5 cm vid 2;5 m 1ermäktigheä och 5 cm säütning 

vid mer än 5 m mäktighet. 

' ' r‘ 2 0 ' ' ‘ r’x 

En belastn1ng äV 15 kN/m pa ytan 10 x |5 m9 motsvavande en t" 
p1ans vilia pä hei styv grundsu1a gar en sättning av storWeks» 

ovdninggn 2«3 cm vid mer än 4 m 1ermäktighet„
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Deo H1 beäömda saLk11nao na mgdför inga p”ObTGm vid homogena grundn 

föxhä1laindcn under <2nsl<i1d bng näd Vid var1610noo 1e ma ktighetor 
bör rwsken 10V differenssättningar beaktas. Norma1L bör dwffem 

"n renssättningen ej vava stövve än 1:3005 motsvarande o cm Sätt“ 

n1n0931111ho pä 9 m Tängd. TiYYätna sättningsdifferenser ka n bii 
svära att underskrida 0m eh byggnad deis Wigger pä berg och deis 

pä gsl'w' fig Wer"„ 

SAMMANFÄTTNING 

Den fasta överkonsoiiderade 1eran medför att sättfiingarna vid ben 

Tastning (byggnader, uppfy11nad 611er grundvattensänkning) bTir gmäg 

v11ket i rege1 innebär en prob1emfr1 grund1äggn1ng. Stora varian 

tioner i Termäktighet 1nnebär doc! en viss PTSk för d1fferen5n 

sättning, specie11t i kombinat1on med uppr11nader och/e11er grund 

vattensänkning. 

(ompietterande portrycksmätningar bör utföras när p1anförs1ag fÖVem 

Tiggers för att faststä11a 0m extra dräneringsätgärder beäöver vidv 

tagas inom nägon deT av omrädet. Där tora mäkt1ghetsvariationer 

befaras für enskilda vi110r eT1eP radhus kan även kompTetterande 

sondeßingspunkter vara önskvärda. 

GUTEBORCS F0 ROR IER 
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SÄNDVALLSÄNGSOMRÄDET, GEOTEKNISK UNDERSÖKNING, 34302 005 230 

JORDÄRTSFURTECKNING 

Tjä?faräighetsgrupperingen fö1jer BYA 1957„‚ w % = vattenha1t 1 v1kts-% av torrsubstans 

g % = gäödgningsför1ust i v1kts—% av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjääfar— Anmärkning 
Borrhä? vattenyta i maraytan Iighets— 

borrhä? (m) grupp 

H 2 +60,9 +5934 0,0 — 093 mullhaitig sandig LERA III 
a o J 1] 1“73 0,3 — 0,9 nägot mu11ha1tig sandig 

TORRSKORPELERA III Svart, w = 20 %‚ g = 4‚2 % 

0,9 — 1,0 sandig LERA III Grovs nägot skiktad 

.‚ - 2,2 nägot gyttjig si1tig - 

TORRSKORPELERA II—III Mörkgrä, nägot skiktad, spröda brott 

2,2 - 3,0 nägot gyttjig si1tig 
LERA II-III Nörkgrä, fast, skiktad med mycket 

tunna S€1tskikt 

3,0 — 4,0 nägot gyttjig och siitig 
LERA II Mörkgrä, fast, skiktad, spröda brott, 

specielit Iängs de horisonte11a Skik— 
ten 

Provtagningen avbruten 

B I +64‚7 <<+62‚2 0,0 - 0,3 mu11ha1tig sandig SILT, 
9.11.3973 enstaka rotträdar III 

0,3 - 1,} nägot siltig SAND I 

1,1 _ 1,4 muälhaltig sandig LERA III Svart, 1uktfri

fl 

wöslgg L 
QPLS

l Ä



Sektion Markyta Stabiiiserad Djup Lnder Jordart Tjälfar- Anmärkning 
Barrhfi vatäenyta i mar! ytan 11ghets- 

borrhä] (m) grupp 

B 3 Kforns) 1,4 - 1,8 si1t1g SAND/3erig SAND/ II/ Skiktatm ate rwal, eg_en mycket 
sandig LERA III grov sandig LERA med skikt av 

sfltig SAND 

1,8 — 2,5 näqot gvt tj1g swltig 
TORRSKOPPELERfl med en— II—III 
staka rotträdar och ved- 
rester 

Provtagningen avbruten 

C 3 +63,3 +6I,O 0,0 - 0,3 sandig MYLLA I 
9.11 1973

d 0,3 - 0,619 TORRSKORPELERA III 
056 - 1,4 gyttj1g sand1g gültig 

TORRSKORPELERA III Gräbrun, spröda brott 
1,4 — 2,0 gv ttjig siitig TORR—

„ 
SKORPELEP A II—III i vcket fast, spröda brott kernig; 

= 28 %‚ g — 7,4 % 

2,0 - 3,0 gyttjig nägot si1tig 
LERA II Mörkgrä, fast, skiktad, spröde breit 

3„O - 4,0 gyttjig siitig LERA III Mörkgrä, fast, spröda brotä, w z 28 % 

g = 7,3 % 

4,0 - 4,5 nägot gyttjig si1tig 
LERA III Grä„ fast, spröda br ot’a 

9 dock nägoL 
mer plastisk än pro ver frän hogre 
m Uaer. 

Provtarnincen avbruten 3 J 

'PS 

F}
D 

C,„j
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Es an tabiliserad Djup undar Jordart Tjalfar— Anmarkn1ng 

Bo ä? vattenyta i markytan Iighets— 
borrhäl (m) grupp 

+6_„6 0,0 — 0,2 IePWJ MYLLA 

9 ’E„1973 „ ‚ „ . . . 

0,4 — :‚5 gyct51g s1it1 TORRSKORPE‘ 
LERA III Mörkgrä‚ fast nägot rOKWWQ 

strukiur, spricktendem: 

1‚5 _ 235 JthJig 511tig TORRSKORE 
LERA III Svurtgwg‚ mycket f. ”g ‘ “k“ ‘“ 

sprÄCke; Yätt Äängm o 5 

sklkL3 w : 27 % g — €50 % 

2,5 - 3,0 gyttj1o s11t gTORRSY \O VE- 
LERA II—III hork;rä‚ fa3t„ sphhca brocc 

3,0 — 4,0 nägOt si1t7g LEPA TI Norkgnä„ fast, sprcd: brc;c„ a z 29 7 

4„O — 4„6 nägot siltzg LERÄ II “ ” ‘ ‘ u : 27 A 

.4 

L5.) -andig MYLLA

I O

O 

u,

. 

L0

A 

(L0 
L0 C3 0:3 n" t 311"L1g SAND I 

0,9 - 1,3 SEND I 

1,5 — 134 gthJig sandig SiLT, 
växtde1ar III 

i„ä — 1,7 gvttjig sano1g 511L19 III SuW’ df1a„.mä g, fast„ skikt am sawdng 

LExA, skikt av sandig si1t cä p. Ovyto r (er frän högfie
’ 

silt niväer) w = 23 % 

1,7 - 2,5 gyttqig s11t1g LERA 

växtrester II—III Svartgrä, fast, w = 30 %5 g : 894 % 

2,5 — 3,0 gvttjig 311+: ig LERA II—III Mörkgrä, fast, nägot ”kornig”5 spröda 

Provtagm ngen avb uten
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d- D) Stabi1iserad 

vattenyäa i 
Djup under 
markytan 

Gerdart Tjä1far— 
Tighets— 

Anmärknfing 

borrhä] (m) grupp 

VI +67,0 +6527 0,0 - 0,4 1erig siltig MYLLA, växt— 
skruvborr 7.11.1973 deiar 
KW St IT .... . r _ _ . -. . 
, M 

* 
0„4 - 1,1 513219 sandwg LLRA, med iIl Mycket orovt, r1kängt mea Skat K690 in) . _.‚‘‚__ 5. _

" 
sang och 5:1L5&1ki 

1,] — 2,4 gyttjig siltig TORRSKORPE- 
LERA III Mörkgrä, mycket fast5 w = 34 Z 

2,4 - 350 gyttjig LERA II Nörkgräg mycket fast, spjäTAUTngs« 
tendenser, spec längs horisonteiia 
skikt 

3,0 - 4,6 gytäjig LERA II Som ovan, w = 29 % 

4,0 - 5,0 nägot gyttjic LERA II Mörkgrä, fast, w = 34 % 

6,0 (Kv si1tig LERA, tunna skikt 
av sandig si1t III KoävborrpFOV' 

Skrymdensitei (3 prov :3395„ 1,24; 
2 CD t/„J 

Vattenhait w = 29 % 

F7n1eksta1 = 3u % 

Odranerad skjuvhälifa 
(konprov; “575 „N/ 

Sensitwthet 'w 6‚5














