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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har geotekniska avdelningen vid
Goteborgs Fororter utfort en geoteknisk undersokning for
Sandvallsingsomradet, beldaget i Skene samhdlle 1 Marks kommun.
Understdkningen, som dr av oversiktlig karaktdr, har utforts
for att ge underlag for stadsplanearbetet.

UNDERSUKNINGAR

Undersokningen inleddes genom studier av flyghilder Gver
omradet, varvid en prelimindr borrplan upprdttades, vilken
korrigerades ndgot vid faltbesiktning. Grdnserna

for berg i eller nira i dagen har inlagts genom s k flyg-
bildstolkning - inmitning i fdlt har ej utforts.

Faltarbetet, som utfordes under hosten 1973 omfattade:

a) Utsdttning och inmdtning av samtliga borrpunkter. De
yttre borrpunkterna i varje sektion samt enskilda borr-
punkter utanfér sektionerna har koordinatberdknats ocn
koordinatforteckningen redovisas p& bifogaed ritning GI1.
Punkterna VI och VII, som ej koordinatberdknats, har ut-
satts med utgdngspunkt frén den koordinatbestdmda sek-
tionen E.
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b) Avvigning av borrpunkterna med avvigningsinstrument samt hojd-
bestidmning av mellanpunkter pd sektionerna med hjdlp av taky-
meter (hojdsystem RAK).

(Punkterna a) och b) har utférts av lantmdterikontoret 1 Kinna.)

¢) Maskinell trycksondering med traktormonterad hydraulisk ut-
rustning for nedpressning och vridning i samtliga borrpunkter
utom VI och VII, dir manuell trycksondering typ Nilcon utforts.
Sonderingsresultatet ger underlag for en grov beddmning av jord-
lagerfolider, -méktigheter och jordmaterialets relativa fasthet.

d) Stord provtagning med skruvborr i 6 punkter samt i en av dessa
punkter dven ostérd provtagning med kolvborr St II. Samtliga
prover har okuldrbesiktigats p& laboratorium for jordartsbe-
stamning. P& vissa av proverna har dven utforts vattenhalts-
bestiamning samt glodgningsforlustsmdtning (Tedning vid bedcm-
ning av halten organiskt material). De ostdrda proverna har
rutinanalyserats (jordart, skrymdensitet, vattenhalt, finleks-
tal, skjuvhallfasthet-konprov samt sensitivitet).

e) Uppmitning av porvattentrycket i leran med portrycksmdtare typ
Geotech p& tvd nivéer (3 resp 6 m) vid bh VI.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Resultatet av de utforda undersSkningarna framgdr av bifogade
ritningar och bilaga (Jjordartsforteckning).

Undersdkningsomradet, som dr mattligt kuperat, utgdres huvudsak-
ligen av &ker och @ngsmark. Berg i eller ndra dagen forekommer
stdllvis och redovisas i plan pd ritning G1. Observera att berget
karterats med hjilp av flygbildstolkning, varfor avgransningarna
vid noggrann immdtning i fdlt kan @ndras ndgot.

Omrddets lagpunkt ligger pd ca +60 m RAK i vdstra delen. Sdnkan
fortsitter i Ostlig riktning dir brantare marklutning (ca 1:3-1:5)
vidtager upp mot fastmarksomr&den och berg. (Vid sldntfot &r mark-
nivan ca +70 m.} Fastmarkspartier och berg avgrdnsar omrddet dven

figger ldngst i

<

i norr och soder. Hogsta partiet inom planomridet
novdvdst (475 ~ 480 m).
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Jordlagren inom omrddet utgdres huvudsakligen av en fast, siltig,
ndgot skiktad lera, som i allminhet Hf gyttjig. Vattenhalten,

som bland annat ger viss ledning vid beddmning av sattningsbe-
ndgenheten, dr 14g, i regel ca 30 %. Glodgningsforiusten, som

dels utgores av brannbart organsikt material och dels fast bundet
vatten samt andra dmnen som avges i gasform, dar genomgiende
relativt hdg (7,1 - 8,6 %). Det organiska innehdllet i Teran
uppskattas ligga ca 3 - 4 % ldgre an glodgningsforlusten (gyttje- -
halt ca 4 - 6 %).

Bestdmning av den odrdnerade skjuvhdllfastheten har endast ut-
forts pd kolvborrprovet (‘Z“fu =75 kN/mz). Som framgdr av jord-
artsforteckningen (bilaga 1) finns en tendens till sproda brott
langs svaghetszoner, speciellt i horisontella skikt. Den praktiskt
anvdndbara skjuvhallfastheten @r ddrfor sannolikt ldgre an vad
som angivits ovan. For berdkning av tilldten grundpdkanning och/
eller utbredd belastning p& horisontell markyta bor skjuvhall-
fastheten ej sdattas hogre an 50 kN/mZ.

Slantstabiliteten berdknas med effektivspanningsanalys under
antagande av drinerade forhallanden (c ¢ - analys).

Laboratorieundersckningar som underlag for bestdmning av E,§7har
ej utforts. Med ledning av undersokningar pd& prover fran Assbergs-
omrddet i Skene (redovisat av Sjuhdradsbygdens Ingenjorskontor
dat 1971-04-06, 1itt 6416), kan ¢ sittas till 10 kN/m? och

@ = 18° (tg # = 0,315). Forekommande tunna skikt av siltig sand
beddms ha ¢ = 0 och @ = 26° (tgy = 0,45).

Leran &r fast och Overkonsoliderad for minst 100 kN/m2s dvs
leran kan belastas med minst 100 kN/m2 utan att konsoliderings-
sattningar uppstér. Belastningsforsok har ej utforts, varfor
underlag for exakt sdttningsberdkning saknas. Gyttjehalten kan
dock forvantas innebara ndgot storre tidsberoende sdttningar an
vad som normalt skulle vara fallet i fast lera. (For sdttnings-
uppskattning kan kompressicnsindex 5]10 sattas till 5 % (.£]2 =
1,5 %.).

Den fria vattenytan i skruvborrhdlen 1&g vid undersdkningstiil-
fallet (7-9.11.73) mellan 0,9 och mer dn 2,5 m under markytan.
Vid portrycksmidtning 1 bh VI registrerades 4,2 m vattenpelare pé
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6 m djup (motsv en grundvattenyta 1,8 m under markytan) medan
spetsen p& 3 m djup registrerade ett portryck motsvarande 4,6 m
vattenpelare (alltsd 1.6 m Gver markytan). (Den fria vattenytan
i borrh&let 1&g 1,3 m under markytan.)

Jordlagermiaktigheten varierar, maximalt har 11,7 m uppmdtts i
sektion C, bh 4. De 16sa skikt som registrerats vid maskinsonde-
ringen (motsté&nd 100-200 kg) visade sig vid kontroll bestad av
fast lera.

Sand och siltig sand forekommer stallvis ndra markytan.

Myllans maktighet d&r ca 30 cm (20-40 cm).

REKOMMENDATIONER

Allmant

Omrddet avses att bebyggas med enfamiljshus - radhus och fri-
liggande villor. N&got definitivt planforslag foreligger ej.

Stabilitet, schakt

Om det exceptionellt hdga porvattentrycket p& 3 m djup i bh VI
dr utbrett Over ett storre omrdde kan totalstabiliteten krdva
att porvattentrycket sdnks genom dranering. Ett tunt siltigt
sandskikt p& 3 m djup under markytan ger med mark- och slant-
lutningen 1:12, overlagrande lermaterials skrymdensitet

&=1,9 t/m3 och porvattentrycket skiktet = 46 kN/m2 en slant-
stabilitet F¢ = 1,05 (tgy = 0,45).

Innan omrédet bebyggs bdr kompletterande portrycksmdtningar ut-
foras i ett flertal punkter (helst l&ngtidsmdtningar) for att
klarlagga eventuell forekomst av skikt med hoga portryck, sa att
draneringsdtgdrder kan insattas vid behov.

Aven schaktslinternas stabilitet ar beroende av porvattentrycket.
Lermaterialets spjalkningstendenser medfor att skred kan riskeras
vid hdga portryck, t ex vid stark nederbdrd, och branta schakt-
slanter. Med hinsyn till arbetarskyddet bor ddrfor &tminstone
djupare schakter utforas med sldnt, trots att med en utnyttjad
odranerad skjuvhallfasthet av 40 kN/m’2 schakter teoretiskt kan
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nedforas till ca 4 m djup med vertikala schaktsldnter (overlast
40 KN/m?).

Schakt i sand och siltmaterial medfCr erosionsproblem vid hdg
grundvattenyta och/eller stark nederbdrd. Detta bor dock kunna
bemdstras med slantning och 1dnshd11ning

Grundtryck

Vid en utnyttjad skjuvhdllfasthet av 50 kN/m2 kan vid grundlaggning
i markytan p& T&ngstrdckta grundplattor en enligt SBN 67 tilldten
medelgrundpdkanning av 85 kN/m2 tilldtas. For kvadratiska grund-
plattor 1 markytan fér under samma forhdllanden tilldtas en grund-
pékinning av 100 kN/m°.

SETTNINGAR

Trots att leran dr fast och starkt Gverkonsoliderad bor man rdkna
med vissa sdttningar vid belastning pé markytan eller vid grund-
vattensankning. Vid kompressionsindex EJ]O = 5 % och ett portiryck
motsvarande en grundvattenyta pd 1,5 m djup ger en utbredd belast-
ning av 20 kN/m2 (motsvarande 1 m uppfylinad eller 2 m grundvatten-
sdnkning) foljande berdknade sdattningar:

Lermaktighet (m) Sattning (cm)
7,5
11 9

Minst hdalften av sdattningarna utspelas omedelbart efter belastning
medan huvuddelen av resterande sdttningar forvédntas inom ca 1 ar.

En belastning av 85 kN/m2 pd en 1 x 10 m grundplatta ger en be-
raknad sdttning av 3,5 cm vid 2,5 m lermiktighet och 5 cm sdttning
vid mer @n 5 m maktighet.

En belastning av 15 kN/m2 pd ytan 10 x 15 m, motsvarande en 2~
plans villa p& hel styv grundsula ger en sattning av storleks-
ordningen 2-3 cm vid mer d@n 4 m lermdktighet.



De ovan bedomda sdttningarna medfor inga problem vid homogena grund-
forhdllanden under enskild byggnad. Vid varierande lermaktigheter
bor risken for differenssdttningar beaktas. Normalt bor diffe~
renssattningen ej vara stérre an 1:300, motsvarande 3 cm sdtt-
ningsskillnad p&d 9 m ldngd. Til113tna sdttningsdifferenser kan bli
svéra att underskrida om en byggnad dels Tigger pé berg och dels

pé gyttjig lera.

SAMMANFATTNING

Den fasta Overkonsoliderade leran medfor att sétthingarna vid be~
lastning (byggnader, uppfyllnad eller grundvattensankning) blir smi,
vilket i regel innebdr en problemfri grundldggning. Stora varia-
tioner i lermdktighet innebdr dock en viss risk for differens-
sattning, speciellt i kombination med uppfyllnader och/eller grund-
vattensankning.

Kompletterande portrycksmatningar bor utforas ndr planforslag fore-
Tigger, for att faststdlla om extra drdneringsétgdrder behtver vid-
tagas inom ndgon del av omrddet. Ddr stora mdktighetsvariationer
befaras for enskilda villor eller radhus kan dven kompletterande
sonderingspunkter vara onskvidrda.

GOTEBORGS FURORTER
Ingenjorskontoret
CeotePn1sLa avdelningen
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MARKS KOMMUN

SANDVALLSENGSOMRADET, GEOTEKNISK UNDERSUKNING, 34302 005 230 : ' 1973-11-1¢9

JORDARTSFURTECKNING

Tijdifariighetsgrupperingen foljer BYA 1967. w % = vattenhalt i vikts-% av torrsubstans
g % = glodgningsforlust i vikts-% av torrsubstans
Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjaifar- Anmdrkning
Borrhal vattenyvta i markytan lTighets-
borrhél (m) grupp
A2 +60,9 +59,4 0,0 - 0,3 mulThaltig sandig LERA ITI
9.11.1973 0,3 -0,0  nigot mullhaltig sandig
TORRSKCORPELERA I1I Svart, w = 20 %, ¢ = 4,2 %
0,9 - 1,0 sandig LERA I1I Grov, ndgot skiktad
1,0 - 2,2 ndgot gyttiig siltig -
TORRSKORPELERA I1-111 Morkgrad, ndgot skiktad, sproda brott
2,2 - 3,0 ndgot gyttjig siltig
LERA II-111 Morkgrd, fast, skiktad med mycket
tunna siltskikt
3,0 - 4,0 ndgot gyttjig och siltig
LERA 11 Morkgrd, fast, skiktad, sproda brott,
speciellt 1&ngs de horisontella skik-
ten
Provtagningen avbruten
B 1 +64,7 < +62,2 0,0 - 0,3 mullhaitig sandig SILT,
9.11.1973 enstaka rottradar ITI
0,3 - 1,1 ndgot siltig SAND I
1,1 - 1.4 mulThaltig sandig LERA 111 Svart, Tuktfri
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Sektion Markyta - Stabiliserad Djup under Jordart Tjdlfar- Anmarkning

Borrhal vattenyta i markytan Tighets-
borrhal (m) B grupp
B 1 (forts) ’ 1,4 - 1,8 siltig SAND/lerig SAND/ Skiktat material, eg en mycket

I1
sandig LERA /III grov sandig LERA med skikt av
sittig SAND.

1,8 - 2,5 ndgot gyttjig siltig

TORRSKORPELERA med en- IT-111
staka rottrddar coch ved-
rester
Provtagningen avbruten
C 3 +63,3 +61,0 0,0 - 0,3 sandig MYLLA I
Q
9.11.1973 0,3 - 0,6 - sandig TORRSKORPELERA 111
0,6 - 1,4 gyttjig sandig siltig
TORRSKORPELERA ITI Grdbrun, sproda brott
1,4 - 2,0 ayttjig siltig TORR- ) §
SKORPELERA 1I-111 Mycket fast, sprdda brott, kornig,

Ww=28%,9=7,21%
2,0 - 3,0 gyttjig ndgot siltig

LERA IT Morkgrd, fast, skiktad, sprdda brott
3,0 - 4,0 gyttjig siltig LERA 111 Morkgrd, fast, sprdda brott, w = 28 %
g=7,1%
4,0 - 4,5 ndgot gyttjig siltig
LERA ITI Gré, fast, sproda brott, dock ndgot
mer plastisk &@n prover frén hogre
nivaer,

Provtagningen avbruten
g



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmérkning
Borrhdl vattenyta i markytan Tighets-
borrhal (m) grupp
D3 +64,2 +62,6 0,0 - 0,2 lerig MYLLA
Q Q
11,1973 0,2 - 1,5  gyttjig siltig TORRSKORPE-

LERA ITI Morkgrd, fast ndgot "kornig"

struktur, spricktendens
1,5 = 2,5 qyttjig siltig TORRSKORPE-

LERA ITI Svartgrd, mycket fast, ndgot "kornig”
spricker 18tt 1&ngs horisontella
skikt, w = 27 %, g = 8,6 %

2,5 - 3,0 gyttjig siltig TORRSKORPE-
LERA II-1IT11 Morkgrd, fast, sproda brott

3,0 ,0 ndgot siltig LERA 11 Morkgra, fast, spridda brott, w = 28 %

4,0 5 ndgot siltig LERA II . " : " wo=27 %

' Provtagningen avbruten
D5 +64,5 +63,6 0,0 - 0,3 sandig MYLLA
8.11.1973 0,3 - 0,9  nigot siltig SAND I

0,9 - 1,3 SAND I

1,3 - 1,4 gyttjig sandig SILT,
vaxtdelar ITI

1,4 - 1,7 gvttjig sandig siltig I1I Sulfidflammig, fast, skikt av sandig
LERA, skikt av sandig silt p& provytor (ev frén hogre  ~
silt nivder) w = 23 %

1,7 - 2,5 gyttjig siltig LERA,
vaxtrester II-111 Svartgrd, fast, w = 30 %, g = 8,4 %

2,5 - 3,0 gyttjig siltig LERA II-111 Morkgrd, fast, ndgot "kornig", sproda

brott
Provtagningen avbruten



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan Tighets~
borrhai (m) grupp
VI +67,0 +65,7 0,0 - 0,4 lerig siltig MYLLA, vaxt-
skruvborr 7.11.1973 delar
Eg 3;? 0,4 - 1,1 siltig sandig LERA, med  III Mycket grovt, rikligt med skiks
o2 sand och siltskikt ‘

1,1 - 2,4 gyttjig siltig TORRSKORPE-

LERA IT1I Morkgrd, mycket fast, w = 34 %

2,4 - 3,0 gvttjig LERA II Mcrkgrd, mycket fast, spjdlknings-
tendenser, spec langs horisontella
skikt

3,0 - 4,0 gyttjig LERA 11 Som ovan, w = 22 %

4,0 - 5,0 ndgoet gyttjig LERA 11 Morkgrd, fast, w = 34 %

6,0 (Kv) siltig LERA, tunna skikt
av sandig silt ITI Kolvborrprov:

Skrymdensitet (3 prov):1,95; 1,94
2,00 t/m?

Vattenhalt w = 29 %

Finlekstal = 38 %

Odréanerad skjuvhéllfasthet
konprov) = 75 kN/mZ

~

Sensitivitet = 6,5

~
Tl
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BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (viki-, tryck- eller maskinsonde-
ring; jordens fasthet bestdimd genom belastning, med
eller utan vridning)

® Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering
med slagborrmaskin eller vibrering)

Tilldgg fér djup- och bergbestimning
ﬂ) Sondering till féSrmodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s. k. bergsvar er-
hallet)

% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta

i) D:o samt undersdkning av borrkax

-
? Kérnborrning minst 3 m under férmodad bergyta
Provtagning
@ Stérda prover (vanligen tagna med spadborr, kann-
borr eller skruvborr)
Ostérda prover (vanligen tagna med standardkolv-
borr)
Uppgift om anvénd kolvborrtyp finns i regel savdl pd ritning
som i geotekniskt utlatande
Hydrologiska bestdmningar
Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhél
6 Grundvattennivd(-yta) bestémd vid kort- resp. lang-
- % tidsobservation (8ppet system)
5 Provpumpning eller infiltrationsférsék
N 6 Portryckmdtning (slutet system)

Ovriga bestimningar

I{Vingborrning (héallfasthetsbestémning in situ)

9 Deformationsmdtning i félt medelst t. ex. jordpegel
eller inklinometer

Seismisk undersdkning
Tecknet anger dndpunkt i undersdkningslinje

Provgrop (stdrre) eller geoteknisk underséknings-
[:l punkt i dvrigt (t. ex. provbelastning)

SGF nr 1¥—3f60.000. 11. 72

Exempel

(Kombination av tecken samt &vrig redovisning i plan;
djupbestamningstecknet géller endast exempel 1 nedan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16

16
+8,3 72-03-14
A
+92 L 53 L 53 L 53

zFo S 6,3 Fr 6,8 Fr(6,5
Gr
r6:8 (8) Vid enkel redovisning
B (4,0) dr endast undersék-

ningspunkiens num-
mer angivet

[Exi}  [Bx2) [Ex3]
Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersékningar
utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m-under férmodad berg-
yta)
tagning av ostérda prover
bestdamning av grundvattennivén vid korttidsobserva-
fion
vingborrning

I évrigt betyder:
(Férkortningar férklaras pa blad 3)
16 undersdkningspunktens nummer
+8,3  grundvattenniva
72-03-14 observationsdatum vid bestimning av grund-
vattenniva

A analys utférd fér bestémning av korrosionsrisk
49,2 marknivé (eller annan utgangsniva for djupan-
givelse)

zFo  djupt foliekdrnborrprov har tagits

Redovisning av lagerfsljder enligt exempel till hoger om tecken
Ex1

L 53 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

$6,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 ddrunder fljer grus ned till' 6,8 m djup

B (4,0) berg foljer direkt under gruslagret, dvs. p& 6,8 m

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget (for
bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

L 53 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup

(B) berg bedéms folja pd 6,8 m djup

!EX3I

L53 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
Fr (6,5) parentes anger ait friktionsjordlagret strdcker
sig till minst angivet djup

I vissa fall anges nivaer (plush&jder) i stdllet for djup under
referensniva

ESSELTE TRYCK, STHLM 72

JORDARTER VID PROVTAGNING

Betrdffande bedémda jordarter vid sondering se blad 4

Fyllning
Fyllningens art angiven, som regel enl

forkortningar pa blad 3

Matjord, mylla

~ Torv (i allmdnhet)

Filttorv

117

11

Dytorv

TLd

Dy eller gyttja

Kombinerade tecken anger blandjordarter

1Ersétter mjdla och finmo (grovmo hanférs hdrvid
till sand)

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar ? for markering i plan)

(~)
Block eller berg
(Motsvarar 9) for markering i plan)
Q]
Sannolikt sten eller block
7'y (Motsvarar O eller (P for markering i plan)

* Se »Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer», utgiven av SGF/SKIF 1971.

H

©0 00 0
© 000 0

44
4 v
7
a9

Lera

Mjdla
(= finsilt och
mellansilt)

\ % Siltt

Grovmo och sand

(= finsand, mellansand
och grovsand = sand)

Finmo
(= grouvsilt)

Grus

Sten

o©vo

05

Blad 2

Block

Mordn (i allmdnhet)

Mordnlera

177

666 6

&

Véxtdelar och trdrester

Sndckskal

Block, genomborrat

Andra fall dé& sonden ej kan neddrivas
ytterligare enligt normenligt férfarande®
(Mofsvarqrﬁ) for markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvaror% eller (ifér markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
(Motsvarar O fér markering i plan)

-l Sonderingsdjup ned i bedomt berg dr ritat
skalenligt.

Bergtecken inom parentes innebdr stor

osdkerhet i frdga om bergytans ldge.

Betr. bergkvalité, se blad 4.

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rosberg

Bl blockjord bl blockig
St stenjord st stenig st stenskikt
Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m moskikt

Ms  grovmo ms grovmoig ms grovmoskikt
M¢  finmo ms  finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla mj  mjdlig mj  mjdlskikt

Si silt si. siltig si siltskikt

L lera l lerig 1 lerskikt

Dy dy dy dyig dy  dyskikt

G gyttja gyttjig g gyttjeskikt
T torv t torvig 1 torvskikt

Dt  dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn

Mnl  mordnlera

Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  matjord, mylla my  mullhaltig my  mullskikt
Vx  viéxidelar (trérester) vx  med vixtdelar vx  vdxtdelskikt
G/L kontakt, gyttja Sverst, () négot () tunna skikt

lera underst exempelvis
F fyllning (jfr blad 2) 7
t (efter huvudord) torr-

skorpa, t. ex Lt och Sit =
torrskorpa av lera resp. silt

Vid angivande av en blandjordart dr adjektiven placerade fére substantivet och
s@, att den kvantitativi storre fraktionen star efter den mindre. Skikiangivelsen
star efter substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunnasiltskikt.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr
Ko
@)

friktionsjordart P
oorganisk kohesionsjordart

organisk jordart

Fr, Ko och O anvinda d&@ man genom
neddrivningsmotstand, horselintryck el- X
ler av ndrliggande provtagning kun-

nat bedéma jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

oorganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvdnds da man ej
kan skilja pd dessa jordartstyper,

jordart ej bestdmd

"Typ av borrmaskin m m framgér
av utlatande eller anmdrkning pé rit-

ning.

Blad 3 /7

Sondering

Hf

hejarsond, med fértjockad
spets

Ho  hejarsond, utan foértjockad
spets

hv  halvvarv

Jb  jord-bergsondering’

SIb  slagborrmaskin’

Sti sticksond

Tr  trycksond’

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr

Grk gruskannborr

Is jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Skr  skruvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)

D stért (prov)

C kontinuerligt (prov)

y ytligt (prov)

z

djupt (prov)

Provning in situ

Pp
Vb

portryckmdtare
vingborr

Speciella metoder

1kl
Rt
Rs

Ro

Se
Vfm

inklinometermdtning
rotationsborrning
rérdrivning. med slutna rér
(spets)

rérdrivning med oppna ror
seismik
vattenférlustmdtning

Ovriga férkortningar

A
GW
Pg

s

\2%
W

analys
grundvattennivd (-yta)
provgrop

slagning eller stotning
vattenyta

vattenhalt (naturlig)
tinlekstal

flytgrdns
plasticitetsgrdns



®

vi -&a1a00

@ Viktsondering

Vi & 1eng

==

Y =7 T & 7 = 7/ ENENE /S HE
)/L Vidgning av sonderingshdlet 1 mm at vanster anger att hdlet vidgats
(Lt) (Lt) i falt genom 1. ex. spettning eller spadborrning, Sp. Torrskorpans
N— tjocklek kan anges genom begrdnsningsstreck och férkortning in-
ety o ____om parentes, t. ex. (L).
132— | ]7%? Betecknar beddmd kohesiondr jordart*
|" —: Betecknar bedomd sandig eller grusig jordart*
i d D& beteckning i sonderingshal ej inritats, har
25 5 jordarten ej bedémits (jfr hejarsondering).
: - Som komplement till jordartsbedémning kan
/F—1:|[s] jordartskaraktdr, t. ex. sandigt, anges med smad
| " € ; bokstdver inom blockparentes.
LA
5 N—a Férekomst av sten (sonden hugger)
75 75 |
100 | 100 Flera sonderingsforsok (jfr hejarsondering)
i L
|" 50 : Snedstreckning i diagrammet anger att sonden
©| 105/1089 neddrivits med slag.
sl s sl / NE

" hv/20cm40 30 20 10

* Bedémningen gjord vid fdltundersskning med ledning
av framst ljudet i sondstangen

Borrhélets nummer placeras ovanfér halet inom cirkel.

Siffror intill borrhalet anger belastning p& sonden i kg. Nar vridning férekommer,
dr belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (fill vdnster eller hdger om borrhdlet) an-

@

Hf

Hejarsondering

+10,00

®

Jb 10,00

Jord-bergsondering

WENEDE

R A

> B

ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden (vid 100 kg belastning). Antalet
halvvarv inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre dn 20 cm anges genom
utsdttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10 eller 40/0.

Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid
1—10 hv markeras med ett grovt streck

11—20 » » »

tvdgrova »

>20 » » » tre » »
Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm.

Observation av grundvattenyta

och portryckmdtning

®

®

Provtagning i jord

® @

sl /20cm 200 100

Diagrammet anger antalet slag (sl) for
20 c¢cm sjunkning av sonden och upp-
ritas sdsom blockdiagram, antingen
detaljerat sasom nederst i exemplet
eller schematiserat (dverst i exemplet).
Vid schematiseringen slopas de hori-
sontella strecken fér mdtgrdnserna, och
antalet slag som ligger inom nedan
angivna grdnsvdrden inritas med unge-
farlig medellinje:

Medellinjen
inritas vid
fri sjunkning 0s1/20 cm
1— 10sl/20cm 5 »
11— 20 » 15 »
21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »

Grdnsvdrden

7 & 1) = 7))

= e T L EHNEME

Diagrammet anger antalet sekunder fér 20 cm sjunkning och
ritas som blockdiagram med eft tjockt vertikalt begrdnsnings-
streck for att det skall kunna skiljas fran hejarsonderings-
diagram.

Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
foljande grdnsvdrden och medellinjer:

1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm

21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »
101—150 » 125 »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
Anvédnd typ av borrmaskin, matare, borrskdr och spolnings-
medium (ev. spolpump) anges.

Avvikelser fran normalt borrningsférfarande med anvdnd
borrutrustning och orsaker till dndrad effekt anges, f. ex.
nedsatt matningstryck och stopp ispolkanal*. (Nyslipat borr-
skdr skall anvdndas vid varje borrhal.) Ex. Borrmaskin
XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2” och luftspolning.

Diagrammet har i exemplet

T

Genomborrat block

begrdnsats till 200 s1/20 cm.

gt

“ Stopp i spolkanal

| de fall flera férsck gjorts att

trdnga ned med sonden, an-

ges erhéllna borrstopp vid

Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannolikt

sidan av borrhdlet. Alterna-

A

£ (5) diskontinuitet i berget i form av skal eller liknande. Inom

tivt kan hdnvisas till sdrskild

parentes har angetts sjunkningens storlek i cm.

detaljritning.

W-F\-L_- o

T  Sannolikt enstaka storre spricka i berget

I Strdcka med enstaka storre sprickor

&

[ Y/

227

Mycket sprickigt berg

28

sek/20cm200 100

Provtagning av bergkdrna

o

ZTX Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha-

let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
halet (for att ange att markering ej bortglomts).

L

ATA Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke beddmts,

ip, anges detta med ib vid sidan av borrhalet.

Diagramskala vid motorslagsondering (SIb) med
maskin av typ exempelvis Cobra eller Pionjdr

Schematisering kan utféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grédnsvdrden och medellinjer:

1— 5sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15: » 10 »
16—25 » 20 »
26—50 » 35 »

Provtagning av borrkax

= Sp
Pg RG Pp kstl  $10,00
W;é/rgﬁn§ T A Blre.g | | B E A A2 || BPE s 2 _—.//:///EHI];://_— L/t,r/y;/zi//
72-05-25
Vidgning av borrhdlet 1 mm at vdnster anger att t. ex.
sol i o : [ A5 el 2l
@ Anger vattenniva uppmdtt i H Lt provgrop eller spadborrhal upptagits. $;(/20(:m 0 302 100
. w & 8,00 wy 8.00 JEEHAh ; :
i provgrop eller spadborr- e Stapel till hoger om borrhdlet anger provtagning.
hal 72-05-25 e e —H-— L(si)  Fylld stapel anger ostdrt prov. Streckad stapel anger
W $6.90 e e : Ins Id t d
@ Reticr vt nive Uppraat stort eller i)mror’t prov"Stupe ns Iung.d mo svarcj,\r en
b . - “I_ L totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel
i &ppet ror eller rér med 1
underkanten pd mellersta provhylsan, markeras med
perforerad spets _ i z 4
Illb‘ L ett horisontellt streck. | exemplet dr det &versta ostérda
@ Anger vattennivd uppmdtt provet taget pd 1,5 m djup och de évriga proverna pd
med portryckmdtare i ooy 5 1 m inbdrdes avstdnd.
e TR Jordarten i borrhdalet anges med de jordartsbeteck-
b ningar som visas pd blad 2. Provtagning i berg
Hagsta och ldgsta uppmadtta e v L/ LS Dessa beteckningar fdr dock endast anvédndas ndr jordarten
vattenniva (tryckniva) samt M dr bestdmd genom provtagning.
observationsperiod anges. || E S

SGF nr 4c. 60 000.11.72.

vid. diamantbergborrning

ESSELTE TRYCK, STHLM 72

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4
. . ° )
Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning /[/
| o
Sp kL
T T
p , 10,00
TET [ZZ =7 L(//\;?%tz:/[l_—, 7 !///g/#:/#‘
il
" Lt 1 kN/m2 (oreducerad) Vattenhalter °/o
0 10 20 30 40 20 40 60 80 100
N || S8 v o= bl P
wo 5% | e | /,/// /
72-05- :
2055 | B s pre —
e \\\ \\ / /
25 I ot : X ‘
\
\ \\ / \
+5 = o Yoo - s
' ":°7 \)\
- Gr )
7| | /
1oofff-vL/ 1S e
/Ir|:|t M / Hdy
1 .‘.r
50 3 /B
060 i
15()[5/1 i (o 200 - 40 760 808 A5 G0 B 20 E Yithy
hv /20 cm40 30 20 10f r Y
& : :
H ] : Beteckningar i
+ 0 3 I Skjuvhdllfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
Y —sif20cm 200 1G0_[4)
L Naturlig vattenhalt (w)
—] Skjuvhallfasthet (z7) \\ o 6
: : ‘J(S)\\\ e eyl (vikt-9% av torrsubstans)
N
- 7 Skjuvhallfasthet () \ Finlekstal (we)
L 2 enl vingborr
I
L ! \O\ Skjuvhallfasthet (77) = Flytgréns (w.)
? enl tryckprov
T T, Sensitivitet ($)) e (F’Lif::'lcl:fgsir?'.‘.is(wp)
u! 1 & _enl konmetoden gsgrans)
I el <
- %éé gi *\\ Sensitivitet (5) \
VA *. enl vingborr

sek 20 em X0 W0 5 \-;\\ Skrymdensitet (v)

() Anger aft vdrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. pd grund av

viss storning av provet,

I undantagsfall kan diagram ersdttas
med siffror i t. ex. tabellform.

* 1 kN/m?~ 0,1 Mp/m?

** Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)

Samtliga sonderingshdl i jord ritas 3 mm breda (&vens. k. sticksondering). Det uppritade
hdlets mitt anger dess ldge i sektion. For samiliga diagram gdller att uppmadtt vdrde
kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning fran t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hdlets
mitt fran vattenytan till sjcbotten.

131 mm

Genomgdende referensnivdlinje uppritas. (Anvént hjdsystem anges.)
Ldngdmdtning uisdtts vid behov.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Jfr SGF Blad 1-3 Copyright SGF
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