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Bilagda handlingar

Plan, skala 1:10000 Ritning G 1
Borrhdlsbeteckningar, SGF Blad 1 - 4
ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har geotekniska avdelningen vid
Goteborgs Fororter utfort en oversiktlig jordartskartering om-
fattande flygbildstolkning och orienterande geoteknisk under-
sokning for ett antal verksamhetsomrdden for industridndamil
inom Marks kommun. Foreliggande PM behandlar underscknings-
resultatet for verksamhetsomréde Radryggen nr 3 i Storédns vatten-
omrédde, beldaget omedelbart soder om Hallingsjo samhdlle.

UNDERSUKNINGAR

Tolkningsarbetet utfordes pd flygbilder, dels htghtjdsbilder i
skala -~ 1:30000 och dels 13ghdjdsbilder i skala -~ 1:5300.
Dessutom har resultatet av SGU:s (Sveriges Geologiska Undersck-
ning) fdltkartering utnyttjats.

Tolkningsarbetet kontrollerades vid en fdltbesiktning, som ut-
fordes under oktober 1973, varvid aven en orienterande geotek-
nisk understkning for best@mning av torvmdktighet i Holbo-

mossen utfordes. Understkningen omfattade sticksondering i 7
punkter samt maskinell viktsondering med vridaggregat typ

Borros for registrering av jordmaterialets relativa fasthet i

en punkt. Utsdttning av borrpunkterna har skett fran terring-

foremdl.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT

Undersokningsresultatet redovisas pd bifogad ritning G 3, som ar
en kopia av det ekonomiska kartbladet i skala 1:10000.

Forutom berg, mordn och friktionsmaterial forekommer i norr och
soder Tera, som sannolikt dr fast och har ringa mdktighet (< 5 m).
Vid omradets norra grdns forekommer svdmsediment i anslutning till
Gisslebdcken (lera-sand med organiskt inslag).

De omrdden med sten, grus, sand som markerats pd ritningen ut-
gores av isalvsavlagringar med viaxlande sammansdttning. Ndrmast
markytan forekommer vanligen sandiga och siltiga sediment. Aven
Tera kan forekomma i begransad omfattning.

I Holbomossen, som upptar ndstan halva undersdkningsomrddet,
forekommer organiskt material (torv och gyttja) med ca 5 ~7 m
maktighet (uppskattat med ledning av stick- och viktsondering)
sannolikt underlagrat av lera och friktionsmaterial. Torven och
gyttjan dr 10s och mycket sdttningsbendgen.

Inom Holbomossen dr markytan nastan helt plan, i Ovrigt dr om-
‘rédet mittligt kuperat med undantag for uppstickande kullar inom
de delar ddr berg, mordn eller isdlvsavlagringar forekommer.

SYNPUNKTER

Inom norra och sddra delen av verksamhetsomrddet, dar huvudsak-
Tigen lera forekommer, bedoms de geotekniska férutsdttningarna
for bebyggelse vara relativt goda. Leran &r sannolikt Overkonso-
liderad, vilket betyder att mdttliga uppfyllnader och l&dtta bygg-
nader (1-2 plan) ej kommer att medfora stabilitets- eller sdtt-
ningsproblem. Vid starkt varierande lermdktighet under enskild
byggnad kan dock differenssdttningar riskeras.

Vid extremt sdttningskdnsliga konstruktioner, t ex vissa maskin-
fundament, eller byggnader med stora koncentrerade laster (ex
pelarlaster) bor sannolikt Tasterna nedfdras till fast botten

(mordn eller berg) via pdlar eller plintar.
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vilket bland annat betyder att detaljundersdkningar erfordras

for bestdmning av grundldggningssatt.

For att kunna utnyttja de relativt smd, kuperade omrddena med

——————————————————————————————————

grundforstdarkning. Den bdsta 10sningen ur geoteknisk synpunkt dr
att ersdtta torv och gyttja med goda fyllnadsmassor (sprangsten
eller mojligen friktions- eller mordnmaterial). Om fyllnadsmassorna
komprimeras val kan sannolikt byggnader, ledningar, vdgar m m ut-
foras utan grundforstdarkning. Harvid har forutsatts att under-
lagrande lermaterial dr konsoliderat for paford belastning (Gver-
konsoliderat) sd att sﬁttningarna blir smd och utspe]aé snabbt,
Detta bOr givetvis verifieras med en noggrann undersokning.

Torvomrddet har en yta av drygt 200.000 m2. Om torven har ett
medeldjup av 6 m (5 - 7 m enligt sticksondering) blir erforderiig
mangd ersattningsmassor ca 1.200.000 m3, vilket sannolikt inne-
bar att urgrdvning av torven ej ar en realistisk 16sning ur ekono-
misk synpunkt.

Alternativt kan torvomrddet dréneras och fyllas upp (ej sprang-
sten) till minst 1 m Over nuvarande markyta. Detta kommer givet-
vis att medfora stora sdattningar under relativt léng tid. Omréddet
bor ej bebyggas forréan tidigast ca 5 &r efter utfyllnaden, varvid
byggnader och ledningar grundlagges pé palar.

Att Tokalt under t ex byggnader ersdtta torven med spréngstén
genom undanpressning dr givetvis ocksd en tankbar 10sning. Lokala
urschaktningar krdver spontning.
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: @ Viktsondering @ Hejarsondering @ Jord-bergsondering
10,00 Vi & 10,00 Hf 510,00 Jb 10,00
ZEET =4 T & Ve //L EHENE Ve = == 0= & HFNESp = TEHH=7E7 =P EN EEHE =
| Vidgning av sonderingshdlet 1 mm &t vanster anger att halet vidgats
i fdlt genom t. ex. spettning eller spadborrning, Sp. Torrskorpans e = ; = ; ;
(Lt) - (Lt) ijoeklek kah Gnats o Tom b s r ML och foriortning in- Diagrammet anger antalet slag (sl) for Diagrammet anger antalet sekunder for 20 cm SJunlinmg. och
SN < om parentes, 1. ex. (Lf). 20 ¢m sjunkning av sonden och upp- ritas som blockdiagram med ett tjockt vertikalt begrdnsnings-
100 4 e . ritas sasom blockdiagram, antingen streck for att det skall kunna skiljas fran hejarsonderings-
75 | Betecknar beddmd kohesiondr jordart detaljerat sdsom nederst i exemplet diagram.
=1 Betecknar bedmd sandig eller grusig jordart® ller schemati sverst i 1 ~ 5 [
= : etecknar bedomd sandig eller grusig jordart L_ eller schematiserat (dverst i exemplet). Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
B D& beteckning i sonderingshdl ej inritats, har Viglschematiseringen slopas de hori- fsljande grénsvdrden och medellinjer:
25 5 jordarten ej beddémts (jfr hejarsondering). ] SOnfellla strecken fé:‘mdtgrfinsernd, ;DCh 1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm
: = Som komplement till jordartsbedémning kan qm? 4 SIQ_S so“md 1gser‘ momdne o 21— 50 » 35 »
/F—1:.|[s] jordartskaraktdr, t. ex. sandigt, anges med smé Gung.tvnu grcn§v9r en inritas med unge- 51—100 » 75 »
| = {\ : bokstdver inom blockparentes. ‘ farlig medellinje: 101—150:  » 125 5
4 = 2 y
a b Forekomst av sten (sonden hugger) Grénsvdrden Medellinjen Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek 20 cm.
75 | Bl = inritas vid Anvdnd typ av borrmaskin, matare, borrskdr och spolnings-
100 100 Flera sonderingsforsék (jfr hejarsondering) ——— di v |
— .| & fri sjunkning 05l/20 cm medium (ev. spolpump) anges.
Snedstreckning i diagrammet anger att sonden 1— 10sl/20cm 5 » Avvikelser fran normalt borrningsforfarande med anvdnd
105/108 50 : neddrivits med slag. 11— 20 o 15 < borrutrustning och orsaker till dndrad effekt anges, t. ex.
sl sl s i Y 0 nedsatt matningstryck och stopp i spolkanal*. (Nyslipat borr-
_hv/20cml.0 30 20 10 * Beddmningen gjord vid fdltundersskning med ledning & = » » z skdr skall anvdndas vid varje borrhal.) Ex. Borrmaskin
av framst ljudet i sondsténgen : - 51—100 2 75 2 XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2" och luftspolning.
0 : Diagrammet har i exemplet F Sensribbrrar etk
Borrhalets nummer placeras ovanfor halet inom cirkel. L : begrdnsats till 200 s1/20 cm. - ‘
Siffror intill borrhdlet anger belastning pd sonden i kg. Nér vridning forekommer, sl/20cm200 66 0 | de fall flera férsck gjorts att L = Stopp i §P0!ka”a}
dr belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (fill vénster eller héger om borrhélet) an- trdnga ned med sonden, an- y !
ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden (vid 100 kg belastning). Antalet ges erhallna borrstopp vid i Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannoliki
halvvary inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre dn 20 cm anges genom sidan av borrhdlet. Alterna- —H X (5) diskontinuitet i berget i form av skol eller liknande. Inom
utséttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10 eller 40/0. tivt kan hdnvisas till sdrskild T parentes har angetts sjunkningens storlek i cm.
detaljritning. L
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid | - |
1—10 hv markeras med eft grovt streck T Sannolikt enstaka stérre spricka i berget
11—20 » » » tvagrova » ‘
00 5 = o s ¥ Strdcka med enstaka stérre sprickor
I A
Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm. 097 H— Mycket sprickigt berg
[
58
sek/20cm200 100 0

Observation av grundvattenyta Provtagning i jord
och portryckmadtning

Gaoia o D

7 P
Py RS Pp Kstl 510,00

mm\ T e B ey BTS2 m [ @F& o= 2r Z=HEN= WV EL TR
w $9,50 R [ Lt
72-05-25
Vidgning av borrhalet 1 mm &t vdnster anger att t. ex.
@ Anger vattenniva uppmdtt i Lt provgrop eller spadborrhdl upptagits.
; W & 8,00 wy 8,00 ; % x .
i provgrop eller spadborr- -—‘7-72 e Stapel till hdger om borrhdlet anger provtagning.
hal 72-05-25 Ieee b L (si) Fylld stapel anger ostort prov. Streckad stapel anger
$6,90 stért eller omrdrt prov. Stapelns ldngd motsvarar den
@ Anger vattennivd uppmadtt i 5 5 s P g' .
S s 5 £ totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel
i &ppet ror eller rér med :
e e underkanten pd mellersta provhylsan, markeras med
S 5 ..
Vil L ett horisontellt streck. | exemplet dr det versta ostorda
® Anger vattennivéa uppmatt provet taget pd 1,5 m djup och de dvriga proverna pa
med portryckmdtare I 5 1 m inbdrdes avstdnd.
S
e Jordarten i borrhélet anges med de jordartsbeteck-
ningar som visas pd blad 2.
Hogsta och ldgsta uppmadtta VL[S pessa beteckningar fér dock endast anvandas ndr jordarten
vattennivé (trycknivé) samt dr bestdmd genom proviagning.
observationsperiod anges. (| S
SGF nr 4c. 60 000.11.72. ESSELTE TRYCK, STHLM 72

T 1T 1 1
sek /20cm 40 30 20 10 0

ZTX Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha-
let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
halet (for att ange att markering ej bortglomts).

1

ATA Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke bedomts,

ip anges detta med ib vid sidan av borrhdlet.

Diagramskala vid motorslagsondering (SIb) med
maskin av typ exempelvis Cobra eller Pionjdr

Schematisering kan utféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grdnsvdrden och medellinjer:

1— 5 sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15: » 10 »
16—25 » 4 20 »
26—50 » 35 »

Provtagning i berg

Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax
vid. diamantbergborrning

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4 5

Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning

lr
i
+ 10 Pp Hf Jb + 10,00
TET| (E7=7 L(//\L/S”Lw; //f///y///:///f
3
) Lt T kN/m? (oreducerad) Vattenhalter °/o
0 10 20 30 40 20 40 60 80 100
+ [ Lt A% -2 ’
wy 8.0 100 | /// /
—— /
72-05- ;
2055 | B s e —
I~ \\\ \\ / i
75 H L \ ’ Y_‘ %
\ N /g/
+5 4” — L b—F o — |
i ¢ \
et s O )
75 ! //
ﬁzlg}.ﬁ—;L JAE ey
1 ...r
50 /I
105/10_60 "
79 =i = 0 20 40 60 80S,05 1,0 15 20 25y t/m
hv /20cm40 30 20 0 | &
, r'y . .
e = I : Beteckningar i
+ 0 4 I Skjuvhdllfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
Y _si/20em 200 140 [4)
e Naturlig vattenhalt (w)
L— Skjuvhallfasthet (r) \\ 10
. I ‘-‘(5)\'\\ el krmsioden® (viki-% av torrsubstans)
e 7 Skjuvhallfasthet (1) \\.\ Finlekstal (we)
:L z enl vingborr
I ; \ Skjuvhallfasthet (z5) — Flytgrans (wi)
? enl tryckprov
T e Sensitivitet (Sy) i, FlsHlIStegrilns, (1)
1 10 w_enl konmefoden (utrullningsgrdns)
I K ~
=5 géé % *._ Sensitivitet (S;) “
*. enl vingborr Skrymdensitet (v
sek [20cm 200 100 0 S \0\\ ; i
() Anger att vdrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. p& grund av | undantagsfall kan diagram ersdttas

viss stérning av provet. med siffror i t. ex. tabellform.

* 1 kN/m? & 0,1 Mp/m?

** Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)

Samtliga sonderingshdl i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm
halets mitt anger dess ldge i sektion. For samtliga diagram géller att uppmadtt vdrde
kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning frdn t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hdlets
mitt fran vattenytan till sjcbotten.

& V. =77

Genomgaende referensnivdlinje uppritas. (Anvént héjdsystem anges.)
Ldngdmdtning utsdtts vid behov.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Jfr SGF Blad 1-3 Copyright SGF



BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsonde-
ring; jordens fasthet bestimd genom belastning, med
eller utan vridning)

@® Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering
med slagborrmaskin eller vibrering)

Tilldgg for djup- och bergbestamning
(]) Sondering till férmodad fast botten

A Sondering till férmodat berg (s. k. bergsvar er-
it hallet)

% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta

2 D:o samt undersdkning av borrkax

Nt
? Kédrnborrning minst 3 m under férmodad bergyta
Provtagning
@ Stérda prover (vanligen tagna med spadborr, kann-
borr eller skruvborr)
@ Ostérda prover (vanligen tagna med standardkolv-
borr)
Uppgift om anvdnd kolvborrtyp finns i regel saval pa ritning
som i geotekniskt utlatande
Hydrologiska bestamningar
(5 Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhdl
6 Grundvattennivé(-yta) bestdmd vid kort- resp. ldng-
- % tidsobservation (8ppet system)

5 Provpumpning eller infiltrationsférsok

Portryckmdtning (slutet system)

Ovriga bestimningar

):iVingborrning (héllfasthetsbestamning in situ)

9 Deformationsmdtning i falt medelst t. ex. jordpegel
eller inklinometer

Seismisk undersékning
Tecknet anger dndpunkt i undersdkningslinje

Provgrop (stdrre) eller geoteknisk undersdknings-
D punkt i &vrigt (f. ex. provbelastning)

SGF nr 1f—3f60.000. 11. 72

Exempel

(Kombination av tecken samt &vrig redovisning i plan;
djupbestdmningstecknet gdller endast exempel 1 nedan)

Enkel redovisning

Detaljerad redovisning
16 16

S 6,3 Fr 6,8 Fr(6,5)
Gr 6,8 (B)

B (4,0)

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersékningar
utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m-under formodad berg-
yta)
tagning av ostérda prover
bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobserva-
tion
vingborrning

zFo

+8,3 72-33-14
A
+92 é L 53 L 53 L 53

Vid enkel redovisning
dr endast undersok-
ningspunkiens num-
mer angivet

[ Gvrigt betyder:
(Férkortningar férklaras pé blad 3)
16 undersdkningspunktens nummer
48,3  grundvattenniva
72-03-14 observationsdatum vid bestémning av grund-
vaitenniva

A analys uiférd for bestdmning av korrosionsrisk
49,2  markniva (eller annan utgéngsniva for djupan-
givelse)

zFo  djupt foliekdrnborrprov har tagits

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till héger om tecken

Ex 1

L 5,3 lerans underyia ligger pa 5,3 m djup

$6,3 under leran f3ljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 ddrunder féljer grus ned till'6,8 m djup

B (4,0) berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget (for
bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

[53 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedéms félja pa 6,8 m djup

IEx3

L 53 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup
Fr (6,5) parentes anger att friktionsjordlagret strdcker
sig till minst angivet djup

I vissa fall anges nivéer (plushdjder) i stéllet fér djup under
referensniva

ESSELTE TRYCK, STHLM 72

JORDARTER VID PROVTAGNING

Betrdffande bedémda jordarter vid sondering se blad 4

Fyllning
Fyllningens art angiven, som regel enl Lera
! forkortningar pé blad 3
‘ Mijéla 3
Matjord, mylla % (= finsilt och
mellansilt)
L % Silt!

~ Torv (i allmédnhet) EifiH
] (= grovsili)

-1 Grovmo och sand
Filttorv *| (= finsand, mellansand

och grovsand = sand)

N o ¢
r~ Dytorv ool Grus
I~ o
H 44
gy | . 49
] Dy eller gyttja Pe Sten

Kombinerade tecken anger blandjordarter

1Ersétter mjdla och finmo (grovmo hénfors hérvid
till sand)

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar (i for markering i plan)

~)

Block eller berg
(Motsvarar 9 for markering i plan)

Sannolikt sten eller block
(Motsvarar O eller (P for markering i plan)

skalenligt.

> 0° 0%

DIDID

Blad 2

Block

Mordn (i alimdnhet)

Mordnlera

7

i

6666

M

Jord-bergsondering
(Motsvcrur% eller (ifbr markering i plan)

Véxtdelar och trdrester

Sndckskal

Block, genomborrat

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas
ytterligare enligt normenligt férfarande®
(Mofsvarar(P fér markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
(Motsvarar O fér markering i plan)

J. Sonderingsdjup ned i bedomt berg dr ritat

Bergtecken inom parentes innebdr stor

* Se »Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-
mentarer», utgiven av SGF/SKIF 1971.

osdkerhet i fréga om bergytans ldge.
Betr. bergkvalité, se blad 4.

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  résberg

Bl blockjord bl blockig

St stenjord st stenig st stenskikt

Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt

S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m- moskikt

Ms  grovmo ms grovmoig ms grovmoskikt
M¢  finmo m¢  finmoig my  finmoskikt
Mj  mjdla mj  mjdlig mj  mjdlskikt
Sisilt si. siltig si siltskikt

L lera I lerig il lerskikt

Dy dy dy  dyig dy  dyskikt

G gyttja g gyttjig g gyttjeskikt
T torv t torvig i torvskikt

Dt  dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn

Mnl  mordnlera

Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  matjord, mylla my  mullhaltig my  mullskikt
Vx  vixtdelar (trérester) vx  med vdxtdelar vx  vdxtdelskikt
G/L kontakt, gyttja &verst, () négot () tunna skikt

lera underst ?s);emnpgl\gtssand. 5
F fyllning (jfr blad 2) S« Acigiviin,
t (efter huvudord) torr-

skorpa, t. ex Lt och Sit =

torrskorpa av lera resp. silt

Vid angivande av en blandjordart &r adjektiven placerade fre substantivet och
s, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen
star efter substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunnasiltskikt.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Er
Ko
O

friktionsjordart

oorganisk kohesionsjordart

organisk jordart

Fr, Ko och O anvénda d& man genom
neddrivningsmotstand, h&rselintryck el- X
ler av ndrliggande provtagning kun-

P oorganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvdnds d& man ej

nat beddéma jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

kan skilja p& dessa jordartstyper,

jordart ej bestdmd

"Typ av borrmaskin m m framgar
av utlatande eller anmérkning pd ri-

ning.

Blad 3 &

Sondering

Hf

hejarsond, med fértjockad
spets

Ho hejarsond, utan fértjockad
spets

hv  halvvarv

Jb jord-bergsondering’

SIb  slagborrmaskin’

Sti sticksond

Tr  trycksond’

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr

Grk gruskannborr

Is jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Skr  skruvborr

Sp  spadborr

u ostort (prov)

D stért (prov)

C kontinuerligt (prov)

y ytligt (prov)

z djupt (prov)

Provning in situ

Pp
Vb

portryckmdtare
vingborr

Speciella metoder

Ikl
Ri
Rs

R&
Se
Vim

inklinometermdtning
rotationsborrning
rordrivning. med slutna rér
(spets)

rordrivning med dppna ror
seismik
vaitenforlustmdtning

6vriga forkortningar

A analys

GW grundvattennivé (-yta)
Pg provgrop

sl slagning eller stdtning
W vattenyta

w vattenhalt (naturlig)
we  tinlekstal

wy  flytgrdns

wp  plasticitetsgrdns



