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HORNDALSOMRADET
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
Bifogade handlingar
Jordartsforteckning Bi]aga 1
Borrhélsbeteckningar, SGF ‘ Blad 1 - 4
Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 1

Sonderings- och provtagningsresultat, skala 1:100 Ritning G 2

ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har Goteborgs Fororter utfort en
geoteknisk undersokning for Horndalsomrddet, beldget nordost

om Kinna samhdlle i Haggdns dalgéng. Avsikten med understdkningen,
som dr av oversiktlig karaktdr, var att ge underlag for stads-
planearbetet.

UNDERSUKNINGAR

Undersokningen inleddes genom studier av flygbilder Over omrddet,
varvid en prelimindr borrplan upprdttades, vilken reviderades
ndgot vid faltbesiktning och med hdnsyn till resultatet av de
forst utforda sonderingspunkterna.

Fdltarbetet, som utfdrdes under oktober-november 1973 omfattade:

a) Utsdttning, inmdtning, koordinatbestdmning och avvigning av
borrpunkter 1-8, vilket har utforts av Lantmdterikontoret i
Kinna. Borrpunkter 9-12 i ravinbotten utsattes vid en senare
tidpunkt med utgéngspunkt frén redan koordinatbestdmda borr-
punkter,

b) Maskinell trycksondering med traktormonterad hydraulisk ut-
rustning i borrpunkter 1-8 for beddmning av jordlagerfoljd,
~maktighet samt jordmaterialets relativa fasthet.
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c) Maskinell viktsondering med vridaggregat typ Borros i borr-
punkt 9-12. Avsikten var ddr att k]arfégga eventuell forekomst
av 16sa ytlager i ravinbotten. Viktsondering for kalibrering
av trycksonderingsresultatet utfordes i borrpunkt 3.

d) Stord provtagning med skruvborr i tre punkter. De upptagna
proverna okuldrbesiktigades pd Taboratorium for jordarts-
bestdmning. P& vissa av proverna bestamdes dessutom vatten-
halten samt pd ett fatal prover dessutom glodgningsforlusten
(vigledning vid beddmning av halten organiskt material).

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Undersokningsresultatet redovisas pd& bifogade ritningar och bilaga
(jordartsforteckning).

Aktuellt omrdde, som huvudsakligen utgores av &kermark, sluttar

svagt mot sydost (marklutning 1:10 -~ 1220). Omrédet avgrdnsas i
soder av en backravin i vilken sldnten mot norr har mdttlig lut-
ning (1:6 - 1:10) utom langst i védster (vid borrh&l 6) ddr slént-

. lutningen std1lvis dr s& brant som 1:1,2 - 1:1,4 (enligt nivd-

kurvor pd bifogat kartmaterial, ritning G 1).

Inom nordostra delen av omrddet finns en sdnka med ungefdr nord-
sydlig riktning, sannolikt bildad genom erosicn. Sldntlutningen
ar mdttlig, ca 1:5 ~ 1:10, utom ldngst i norr dar sldnten ar
mycket brant. Denna del Tigger dock utanfor understkningsomrddet.
I sddra delen av sdnkan finns ett oppet dike. Om ndgon dagvatten-
ledning forekommer i sankan norr om diket har ej kontrollerats.
Sankans botten var dock ndgot forsumpad.

Enligt den stérda provtagningen som utforts ti11 max 3 m djup,
utgores jordlagren av en fast, siltig, delvis sandig och skiktad
lera. Vissa prover har bedomts som gyttjiga. Vattenhalterna @r
T8ga (~ 30-40 %). Det 16sa ytlager, som enligt sonderingsresul-
tatet forekommer i botten av den norra ravinen utgdres enligt
stord provtagning i borrpunkt 11 av fast lera, som dock delvis dr
gyttjig.
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Sonderingsresultatet indikerar att jordlagren dven under nivén

for den ytliga provtagningen ar av likartad typ, d v s en fast
siltig lera. Maktigheten dr stor. I borrpunkt 5 har stopp erhdllits
p& berg, block eller i fast lagrat jordmaterial pd 30,6 m djup

och i borrpunkt 7 p& 20,6 m djup. I dvriga understkningspunkter

har sonderingen avbrutits utan att borrstopp erhdllits.

I borrpunkt 6 &r jorden fast lagrad frdn 6,8 m djup och utgdres
fran denna nivd sannolikt av friktionsmaterial. I ravinbotten i
nirheten av punkt 6 forekommer stenar och mindre block.

I borrpunkt 3 ar sonderingsmotstdndet 18gt mellan nivderna 12 och
23 m under markytan (=~ 200 kg enligt trycksondering).

Vid bedomning av gyttjehalten bor observeras att i glddgningsfor-
Tusten forutom brannbart organiskt material dven fast bundet
vatten och andra dmnen som avges i gasform registrerats. Halten
organiskt material ligger hdr uppskattningsvis 2-3 % ldgre dn
glodgningsforlusten.

Eftersom undersokningen ej omfattat ostdrd provtagning har be-
Tastningsforsok ej kunnat utforas, varfor underlag for exakt
sattningsberdkning saknas. Med ledning av sonderings- och prov-
tagningsresultatet kan dock leran bedomas som starkt overkonsoli-
derad, vilket betyder att mittliga belastningar (1-2-plansbygg-
nader, uppfyllnader med 1iten hojd) endast ger relativt smd sdtt-
ningar. For sdttningsuppskattning kan lerans kompressionsindex

1), sittas ti11 4,5 % (E', = 1,4 %). Jamfor nedan under
rubriken sdttningar.

Det 1&4ga sonderingsmotstdndet i borrpunkt 3 mellan 12 och 23 m
under markytan, innebar att en viss forsiktighet vid beddmning av
lerans konsolideringsgrad och sdttningsegenskaper torde vara be-
fogad. Det Tédga sonderingsmotsténdet fororsakas dock sannolikt

av att leran dr sensitiv, d v s h&l1fastheten sjunker starkt vid
storning, snarare an av att den &r 18s och kompressibel.
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REKOMMENDATIONER

AlTmant

N3got definitivt planforslag foreligger ej. Enligt en stadsplane-
skiss upprattad av stadsarkitektkontoret i Marks kommun den 26
februari 1973 avses omrddet att bebyggas med friliggande villor
samt inom en begrdnsad del med radhus. '

Stabilitet, schakt

Eftersom lTeran ar fast och nivdskillnad och marklutning &r mattlig
har omradets totalstabilitet beddmts som god. For den branta
slanten i bdckravinen langst i vdster kan dock erosionsskred riske-
ras. (Hogt vattentryck i sand- och siltskikt i leran.) Vid avled-
ande av ytvatten samt forlaggning av byggnad minst 10 m frdn
slanten bedoms byggnaden 1igga utanfdr farozonen och risken for
ett mindre skred p& tomtmark vara relativt liten. For att helt
eliminera skredrisken bor drdnering utféras i och i ansTutning
ti1l1 slanten. Dessutom bor sldntlutningen ej vara brantare &n 1:3,
vilket kan uppnds genom utfyllnad i slantens nedre del eller av-
schaktning i den Ovre delen.

Aven schaktslinters stabilitet dr beroende av portrycket i leran
och speciellt av vattentrycket i forekommande sand- och siltskikt.
Den fasta leran bedoms ha en odrinerad skjuvh&llfasthet av minst
50 kN/mz. Vid berdkning enbart med hansyn till skjuvhdllfastheten
kan schakter nedfdras till 4,8 m med 1,7-faldig sékerhet mot skred
och branta schaktsldnter (Overlast 25 kN/mz). Med hdnsyn till att
leran delvis dr gyttjig samt att svaghetszoner kan forekomma bor
slantlutning utforas dven vid relativt grunda schakter. I samman-
hanget bor dven risken for olyckor beaktas, erosionsbetingade
skred i branta sldnter kan uppsté snabbt och utan forvarning.

Grundtryck

Vid en utnyttjad skjuvh&llfasthet av 50 kN/m2 kan vid plan mark
och grundldggning i markytan p& ldngstrdckta grundplattor en
medelgrundpdkdanning av 85 kN/m2 tillétas enligt SBN 67. For kva-
dratiska grundplattor i markytan f&r under samma férhdllanden en
medel grundpdkdnning av 100 kN/m2 tillétas.
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SATTNINGAR
Trots att leran ar fast och har beddmts som starkt overkonsoliderad

bor man rakna med vissa sattningar vid belastning eller grundvatten-
sankning.

Vid kompressionsindex 5110 = 4,5 % och ett portryck motsvarande en
grundvattenyta pd 1,5 m djup ger en utbredd belastning foljande
berdknade sdattningar:

Sattning cm for belastningen

Lermiktighet m 18 kN/m? 36 kN/m® 54 kN/m?
10 6,0 10 14

15 7,5 13 18
20 ‘ 8,5 15 21

25 9,5 17 18

30 10,0 23 25

Belastningen 18, 36 och 54 kN/m2 motsvarar'1,0, 2,0 resp 3,0 m upp-
fyllnad eller 1,8, 3,6 resp 5,4 m grundvattensankning.

En belastning av 85 kN/m2 p& en 1 x 10 m grundplatta ger en berdk-
nad sdattning av 5 cm vid mer dn 7 m lermdktighet.

Belastningen 15 kN/m2 pd ytan 10 x 15 m, motsvarande en 2-plans
villa pd hel styv grundplatta ger en sdttning av ca 3 cm vid mer
an 7 m lTermdktighet.

Minst halften av sdttningarna bedoms uppsté omedelbart vid belast-
ning och resterande sdttningar forvantas inom ca 1 &r.

De enligt ovan beddmda sdttningarna beddms ej medfdra ndgra problem
for friliggande villor eller kedjehus i ett eller tvd plan, eftersom
lerdjupet &r stort och nigra sdttningsskillnader pd grund av varia-
tion i lermdktighet sdledes ej behover befaras. Vid radhus ber

dock helst en dilatationsfog inldggas. Det varierande sonderings-
motstindet mellan olika borrhadl kan tyda p& en viss variation i
Terans kompressionsegenskaper.
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Mattliga uppfyllnader med begrdnsad utbredning kan accepteras
under och/eller i anslutning till byggnad"hnder forutsdattning att
fylTnadsmassorna komprimeras val. Mer omfattande utfyllnader bor
Tigga minst 1 &r s& att séttningarna hinner utspelas innan bygg-
nader uppfores.

Om den norra bdckravinen skall utfyllas bedoms ldtta 1- eller
1,5-plansvillor i trd kunna ldggas direkt pd fyllnadsmassorna
efter ca 1 &r, under forutsdttning att fyllnadsmaterialet kompri-
meras val. Det gyttjiga ytlagret i ravinbotten behdver i detta
fall ej borttagas. Vid mer sdttningskdnsliga konstruktioner, t ex
villor med fasadtegel eller radhus bor helst det gyttjiga yt-
lagret borttagas under och i anslutning till blivande byggnader.
Innan utfyllnad sker bor en noggrann kontroll utforas sd att 10s
gyttja ej kommer att underlagra fyllnadsmassorna. (Kompletterande
stord provtagning.)

4

Vid igenfyllning av ravinen bor drdnering for avledande av vatten
anordnas i ravinbotten.

Vid utbredda utfyllnader i anslutning till borrhdl 3, (1&gt sonde-
ringsmotsténd) kan det eventuellt vara befogat att kontrollera de

"djupare lerlagrets sdttningsegenskaper. (Ostdrd provtagning med

belastningsforsok samt portrycksmdtning i fdlt - behovet bor provas
nar ett definitivt planforslag foreligger.)

SAMMANFATTNING

Eftersom jordlagren utgdres av fast, Overkonsoliderad lera blir
sittningarna vid en mdttlig belastning smd, vilket i regel inne-
bar en problemfri grundléggning av villor, kedjehus eller radhus.
Nagon risk for differenssdttningar pd grund av variation i Termak-
tighet foreligger ej. (Med hdnsyn till risken for skador pa bygg-
nader bor differenssdttningen ej vara storre dn 1:300.)

Grundldggning p& utfylld mark bér ej ske forrdn tidigast 1 &r
efter utfyllnad.

Den branta slanten i omrddets nordvastra del innebdr en viss risk
for Tokala skred.
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Forekommande jordlager har i regel beddmts-som tjdlfarliga och

i viss m&n erosionskidnsliga.

GOTEBORGS FORORTER
Ingenjorskontoret
Geotekniska avdelningen

S-0 Westman c
P PP

Ake W Johansson
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MARKS KOMMUN
HORNDALSCMRADET, 34302 004 230 1973-12-12
GOETEKNISK UNDERSUKNING
JORDARTSFORTECKNING
w = vattenhalt i vikts-% av torrsubstans glodgningsforlust i vikts-% av torrsubstans
Tjdlfarlighetsgrupperingen foljer BYA 1967.
Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
Borrhdl vattenyta 1 markytan 1ighets-
borrhal (m) grupp
3. +54,1 "453.,9 0,0 - 0,4 gyttjig sandig LERA, enstaka vaxt- ITI
14.11.1973 rester
0,4 - 1,5 ndgot gyttjig och sandig siltig
TORRSKORPELERA ITI Mycket fast
155 = 258 mycket sandig och siltig LERA LET Fast, w = 36 %
2,5 - 3,0 gyttjig ndgot sandig siltig
LERA I1-111 Morkgré, fast. "Korn" av hédrd
lera. w =34 %, g =6,3 %
Provtagningen avbruten
6 +55,6 <+52,6 0,0 - 1,0 mullhaltig siltig éandig LERA, ‘.
14.11.1973 vixtdelar I1I Fast, flyter vid vatten-
mattnad.
1,0 - 1.4 ndgot gyttjig, mycket siltig och
sandig TORRSKORPELERA, tunna sand-
skikt ITI
1,4 - 1,6 sandig siltig LERA, rikligt med
skikt av siltig sand I1I

L BpLsS
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Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
Borrhd | vattenyta i markytan Tighets-
porrhdil (m) grupp
6 (forts) 16 =25 ndgot gyttjehaltig mycket sandig 1L Fast, w = 28 %
och siltig TORRSKORPELERA
2,5 - 3,0 siltig LERA III Mycket fast, skiktad, svag-
hetszoner i skikten.
Provtagningen avbruten
11 +33,2 +32,1 0,0 - 0,8 gyttjig mycket siltig och sandig
14.11.1973 LERA, enstaka vdxtrester ITI
0,8 - 1,1 gyttjig sandig siitig LERA ITI Fast torrskorpekaraktar,
sproda brott, w = 40 %
1,1 1,5 gyttjig siltig sandig LERA, vdxt- II1 Fast, w =40 %, g = 5,9 %
delar, sandskikt
156 =146 ndgot gyttjig siltig LERA, sand-
skikt II-I1I Relativt fast
1,6 = 2,0 ndgot gyttjig siltskiktad.LERA,
vaxtdelar II-III Mycket fast, w =29 %, g = 3,3

Provtagningen avbruten

¢ ®pLs
L ebejig

¢
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Blad 1

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (viki-, tryck- eller maskinsonde-
ring; jordens fasthet bestémd genom belastning, med
eller utan vridning)

® Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering
med slagborrmaskin eller vibrering)

Tillagg for djup- och bergbestimning
? Sondering till férmodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s. k. bergsvar er-
hallet)
% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta

i D:o samt undersdkning av borrkax

? Kédrnborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Provtagning

@ Stérda prover (vanligen tagna med spadborr, kann-
borr eller skruvborr)

@ Ostérda prover (vanligen tagna med standardkolv-
borr)

Uppgift om anvénd kolvborrtyp finns i regel sévdl pa ritning
som i geotekniskt utlatande

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhal

6 Grundvattennivé(-yta) bestdmd vid kort-resp. lang-
% tidsobservation (8ppet system)

5 Provpumpning eller infiltrationsférsdk

Portryckmdtning (slutet system)

Ovriga bestéimningar

x(Vingborrning (héllfasthetsbestdmning in situ)

? Deformationsmdtning i fdlt medelst t. ex. jordpegel
eller inklinometer

Seismisk undersdkning
Tecknet anger @ndpunki i undersékningslinje

Provgrop (storre) eller geoteknisk undersdknings-
D punkt i ovrigt (t. ex. provbelastning)

SGF nr 1+—3f60.000. 11. 72

Exempel

(Kombination av tecken samt &vrig redovisning i plan;
djupbestdmningstecknet gdller endast exempel 1 nedan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16

+8,3 72-03-14
A
+92 é L83 L B3 sl

zFo S 6,3 Fr 6,8 Fr(6,5)
]
r638 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) dr endast undersék-

ningspunkiens num-
mer angivet

Ex1] [Ex2] [Ex3]
Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersokningar
utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m-under férmodad berg-
yta)
tagning av ostérda prover
bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobserva-
tion
vingborrning

| 6vrigt betyder:
(Férkortningar férklaras pé blad 3)
16 undersdkningspunktens nummer
+8,3  grundvaitennivé
72-03-14 observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva

A analys uiférd for bestdmning av korrosionsrisk
49,2  marknivé (eller annan utgéngsnivé for djupan-
givelse)

zFo  djupt foliekdrnborrprov har tagits

Redovisning av lagerfsljder enligt exempel till héger om tecken
Ex 1

L 53 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

$6,3 under leran fdljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 ddrunder foljer grus ned till'6,8 m djup

B (4,0) berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget (for
bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

[53 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
Fr6,8 under leran fdljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedéms félja pd 6,8 m djup

&Ex3l

L53 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup
Fr (6,5) parentes anger att friktionsjordlagret strdcker
sig fill minst angivet djup

| vissa fall anges nivéer (plushdjder) i stdllet fér djup under
referensniva

ESSELTE TRYCK, STHLM 72

Blad 2

JORDARTER VID PROVTAGNING

Betrdffande bedémda jordarter vid sondering se blad 4

Lera

Fyllning
Fyliningens art angiven, som regel enl
! forkortningar pa blad 3

Mid
Matjord, mylla jalg

([T

mellansilt)

Kombinerade tecken anger blandjordarter

1Ersétter mjdla och finmo (grovmo hdnférs harvid
till sand)

(= finsilt och

P % Silt!

Block

[o R =K

a Morén (i allmdnhet)

=4 3

~ Torv (i allmdnhet) E Rl A Mordnl

L) 3 (= grouvsilt) A p i

] Grovmo och sand by

bt Py (= finsand, mellansand M Vdxtdelar och trdrester

P~ och grovsand = sand) b

g :Z o

%y s NS .

) Dytorv col Grus «| Sndckskal
o0 »

;,N’ a4

b . av

b Dy eller gyttja y<| Sten % Block, genomborrat
a9

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar ? for markering i plan)

Block eller berg
(Motsvarar (P for markering i plan)

Sannolikt sten eller block
4 (Motsvarar O eller Q for markering i plan)

* Se »Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer», utgiven av SGF/SKIF 1971.

Andra fall dé& sonden ej kan neddrivas
ytterligare enligt normenligt férfarande®
(Motsvarar? for markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhdllits
(Motsvarar O fér markering i plan)

Jord-bergsondering
(Mofsvcrcr% eller Ef'dr markering i plan)

Sonderingsdjup ned i bedomt berg dr ritat
skalenligt.

Bergtecken inom parentes innebdr stor
osdkerhet i fraga om bergytans ldge.

Betr. bergkvalité, se blad 4.

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rosberg

BI blockjord bl blockig

St stenjord st stenig st stenskikt

Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt

S sand s sandig s sandskikt

M mo m moig m moskikt

Ms  grovmo ms grovmoig ms  grovmoskikt
Mt finmo m¢  finmoig m¢  finmoskikt
Mj  mjdla mj  mjdlig mj  mjdlskikt

St 1 sily si. siltig si siltskikt

£ lera | lerig I lerskikt

Dy dy dy  dyig dy  dyskikt

G gyttja g gyttjig g gyttjeskikt
T. torv t torvig i torvskikt

Dt  dytorv dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn

Mnl  mordnlera

Sk sndckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My  matjord, mylla my  mullhaltig m mullskikt
Vx  vdxtdelar (trc‘irester) vx  med vdxtdelar vx  vdxtdelskikt
G/L kontakt, gyttja &verst, () négot () tunna skikt

lera underst (e:;emnP;l\;Ssq » T

F fylining (jfr blad 2) 2 S o
t (efter huvudord) torr-

skorpa, t. ex Lt och Sit =
torrskorpa av lera resp. silt

Vid angivande av en blandjordart &r adjektiven placerade fére substantivet och
sd, att den kvantitativt stdrre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen
star efter substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunnasiltskikt.

Sammanfattande jordartsforkortningar

Fr
Ko
@)

friktionsjordart

oorganisk kohesionsjordart
organisk jordart

Fr, Ko och O anviéinda dd man genom
neddrivningsmotstand, horselintryck el-
ler av ndrliggande proviagning kun-
nat bedéma jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

P oorganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvdnds d& man ej

kan skilja p& dessa jordaristyper,

X jordart ej bestdmd

"Typ av borrmaskin m m framgér
av utladtande eller anmdrkning p4 rit-
ning.

Blad 3 /)

Sondering

Hf

hejarsond, med fértjockad
spets

Ho  hejarsond, utan fortjockad
spets

hv  halvvarv

Jb jord-bergsondering’

SIb  slagborrmaskin’

Sti sticksond

Tr  trycksond’

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr

Grk gruskannborr

Js  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Skr  skruvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)

D stort (prov)

c kontinuerligt (prov)

y yiligt (prov)

z

djupt (prov)

Provning in situ

Pp
Vb

portryckmdtare
vingborr

Speciella metoder

Ikl
Rt
Rs

Ro

Se
Vfm

inklinometermdtning
rotationsborrning
rordrivning. med slutna rér
(spets)

rérdrivning med Sppna rér
seismik
vaitenfoérlustmdtning

6vriga forkortningar

A
GW
Pg

sl

\'A%
w

analys
grundvattennivé (-yta)
provgrop

slagning eller stétning
vattenyta

vattenhalt (naturlig)
tinlekstal

flytgrdns
plasticitetsgrdns



Viktsondering Hejarsondering Jord-bergsondering
1) @ ®
i B Hf 10,00 Jb %10,00
10,00 v 10,00 ’
=7 ¥ 2—‘;}2‘78‘?7/ V= = I' E/lgﬂzoﬂ: rE NEMNENE /7—‘37;//2‘//?‘ W& )=V | ://Y//}/ EEHEE
//I- Vidgning av sonderingshdlet 1 mm at vanster anger att halet vidgats
(Lt) (L1} Ialeenonf o sPe“m“Qb eller Sp.qcformi":g’ rS]P%‘,TEr::k%rpci'r‘ls Diagrammet anger antalet slag (sl) for Diagrammet anger antalet sekunder fér 20 cm sjunkning och
l \K gzquqe:-(e:fzz, ﬁ"f,f_s(ﬁ{’;?‘)m sararEgsslreck. o 20 cm sjunkning av sonden och upp- ritas som blockdiagram med ett tjockt vertikalt begrdnsnings-
s o 5 ritas sasom blockdiagram, antingen streck for att det skall kunna skiljas fran hejarsonderings-
2571 | ;%g Betecknar bedémd kohesiondr jordart* detaljerat sasom nederst i exemplet diagram.
|" —]: Betecknar bedémd sandig eller grusig jordart* I_— eller schematiserat (dverst i exemplet). Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
. B Dé& beteckning i sonderingshdl ej inritats, har vid schemchserm.sen "s]op"cs s féljande grdnsvdrden och medellinjer:
25 5 jordarten ej bedomts (jfr hejarsondering). sontella strecken for matgrdnserna, ;JCh 1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm
antalet slag som ligger inom nedan ‘
; - Som komplement till jordartsbedémning kan ol crgnsvdrdeng?nri’ras et s ?1—138 » ii »
. /F1:|[s] jordartskaraktdr, t. ex. sandigt, anges med smé T : " f I =
| A & : bokstdver inom blockparentes. ‘ farlig medellinje: 101—150 ©  » 495 R
i i
a YE‘Q Férekomst av sten (sonden hugger) Grdnsvdrden Medellinjen Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
75 75 inritas vid Anvdnd typ av borrmaskin, matare, borrskdr och spolnings-
3] 100 Flera sonderingsférsck (jfr hejarsonderin SR )
100 ! g { } 9) fri sjunkning 0'51/20 cm medium (ev. spolpump) anges. : :
50 = Snedstreckning i diagrammet anger att sonden 1— 10sl/20cm 5 » vakflse: frcnon;r;nultkbl?rtir‘r|1|r;%s§:£;ur:£edke; ;nnegdesqr;vcenxd
; Vi orrutrustning och orsake Bi. ex.
‘ 150[5/106/ A; neddrivits med slag. - ;_1— B ;; 2 nedsatt matningstryck och stopp ispolkanal*. (Nyslipat borr-
< — 4 — % Beddmningen gjord vid faltundersdkning med ledning - 1— 50 » » skdr skall anvdndas vid varje borrhal) Ex. Borrmaskin
hv/20cm40 30 20 10 o st fjudet rsandasien - 51—100 » 75 » XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2” och luftspolning.
: Diagrammet har i exemplet r G b
3 . I enomborrat block
Borrhéalets nummer placeras ovanfér halet inom cirkel. %8 L begrdnsats till 200 s1/20 cm. f s . ol
Siffror intill borrhalet anger belastning pé& sonden i kg. Nér vridning forekommer, s\/ZOcm 20 100 (AA | de fall flera forsok gjorts att l_ JoppRispoidl
ér belastningen alltid 100 kg. Diagrammet (till vdnster eller hdger om borrhalet) an- trdnga ned med sonden, an- [F T
ger antalet halvvary (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden (vid 100 kg belastning). Antalet ges erhdllna borrstopp vid e Snabb ?”?r fr.i sjunkniing under ldr}'gre strdde. Sannolikt
halvvarv inritas vid sjunkningens undre grdns. Sjunkning mindre dn 20 cm anges genom sidan av borrhalet. Alterna- P I X(5) diskonhm;\lfet i bergeT.| fr()rm av SkaI lel‘l(er liknande. Inom
utséttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10 eller 40/0. tivt kan hdnvisas till sdrskild o parentes ‘cr angefts sjunkningens storlek i c¢m.
detaljritning. I
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid | ] o e Foa t
1—10 hv markeras med ett grovt streck Sannolikt enstaka stérre spricka i berge
He= . 2o hadren I Strdcka med enstaka stdrre sprickor
>20 » » » tre » » i ¥
Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm. %2,327 T § Mycket sprickigt berg
50

Observation av grundvattenyta Provtagning i jord
och portryckmdtning

® & @ @

sp
Pg RS Pp Kstl 510,00

TEETENE(NN & 7es Bloog| B A&7 2750 | BRE#E 27 ZHENE HETTEG F7 FH
Y © 950 ﬁ 1/
72-05-25 ’
Vidgning av borrhdlet 1 mm &t vdnster anger att 1. ex.
(@ Anger vattenniva uppmatt s o e H Lt provgrop eik_s_r s_:cdbor'rhc"ul uopptagim. o
i provgrop eller spadborr- |=2° Wy © Stapel till hdger om borrhdlet enger proviagning.
hal Zg:gé:;g" e 2 -| L (si) Fylld stapel anger osiort prov. Streckad stapel anger
w L Lw$6.80 stort eller omrort prov. Stapelns ldngd motsvarar den
® Anger vattenniva uppmét H i e totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel
oy i underkanien pa mellersta provhylsan, markeras med
il e ot “I_ L ett horisontellt sireck. | exemplet dr det Gversta ostérda
@ Anger vattennivd uppmadtt provet tagef pa 1,5 m djup och de évriga proverna pa
med portryckmdtare H £ e o 1 m inbdrdes avstd‘nd.
ool  ~ Jordarten i borrhalet anges med de jordartsbeteck-
b ningar som visas pa blad 2.
Hagsta och ldgsta uppmadtta -{.h v L/ LS Dessa beteckningar fdr dock endast anvéndas ndr jordarien
vattenniva (tryckniva) samt el dr bestimd genom proviagning.
observationsperiod anges. || f S
SGF nr 4c. 60 000.11.72. ESSELTE TRYCK, STHLM 72

o

sek/20crm200 100

ZTX Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha-
let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
halet (for aft ange att markering ej boriglomts).

ATA Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke bedomis,

ip, anges detta med ib vid sidan av borrhalet.

1

Diagramskala vid motorslagsondering (SIb) med

S A T
sek/20cm e maskin av typ exempelvis Cobra eller Pionjdr

Schematisering kan uiféras analogt med hejarsonde-
ring med féljande grdnsvdrden och medellinjer:

1— 55sek/20 cm 3 sek/20 cm

6—15: » 10 »
16—25 » 20 »
26—50 » ‘ 35 »

Provtagning i berg

Provtagning av bergkdrnq? Provtagning av borrkax
vid. diamantbergborrning |

Svenska Geotekniska Féreningen Blad 414
Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning 4

S
B ¥ Vb ®)
+ 10 Pp Hf Jb + 1000
L”I—‘T | FZ=7 Ky
*
T kN/m2 (oreducerad) Vattenhalter °/o
Lt 0 10 20 30 L()/. 20 40 60 80 100
+ L ' ’
wy 8.00 = : /
72-05- 5 | .
2-05-15 g_‘ L(s) o .
R H \\\ \\ |
L P
25 i !
\ i\\ //\(_'
A L S = :
5
ey f \
i P
i s Gr 0%
78] || /
100H£~VL/IS ¢ Ly
st |k
1 S H
50 R
/1060 b
‘35/’0 = = 0i 20 .50 .60  80%; 0,5 0. 15 20 25 Yitln
hv /20 cm40 30 20 10f =
& . ;
=== - Beteckningar i
+ 0 %}Fﬁ Skjuvhdlifasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram
y—sl/ZO cm 200 100 )
L Naturlig vattenhalt (w)
Skjuvhallfasthet (z) \ 2
I [:“_‘Vﬁ(s)\'\\ | loniedder 4% (vikt-% av torrsubstans)
BN
I 5 Skjuvhallfasthet () \\ Finlekstal (we)
L ‘ enl vingborr
T
I y \ Skjuvhallfasthet (z7) = Flytgrdns (w)
? enl tryckprov
Tl TwL Sensitivitet (Sy) P"‘S“ﬁ”?’sgrdﬁs (we)
d 1 & _enl konmetoden (ufrullningsgrains)
I RS
o~ jﬁé gg *\\ Sensitivitet (Sy) \\Q
. *. enl vingborr “o_ Skrymdensitet ()
N

sek [20em200 10 O

() Anger att vdrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, 1. ex. p& grund av | undantagsfall kan diagram ersdttas

. I - d iff it g ;
viss stérning av provet. med siffror i t. ex. tabellform

* 1 kN/m? ~ 0,1 Mp/m?

** Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)

Samtliga sonderingshdl i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade
halets miit anger dess ldge i sektion. For samtliga diagram géller att uppmadtt vdrde
kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning fran t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i hélets
mitt fran vaitenytan ftill sjobotten.

131 mm

Genomgdende referensnivdlinje uppritas. (Anvént héjdsystem anges.)
Ldngdmdining utsdits vid behov.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4
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KOORDINATFORTECKNING
PUNKT X Y
1 77922.772 | 9733 .44
2 77938 .94 | 9819 .25
3 77835.02 | 9749 . 11
4 77792.03 | 9811 .97
5 |77772.14 | 9706 .57
6 | 77781.31 | 9589 .44
f 77728.76 | 9625 .69
8 77690.84 | 9737.50
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Borrhdlsbeteckningar se SGF blad 1-4
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