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MARKS KOMMUN, UTLÄTANDE 1973-12w14 1 

—Utfärdare Ref. nr. 

S-O Nestman/Ä w Johansson/ing 
' 

34302 004 230 

HORNDALSOMRÄDET 

GEOTEKNISK UNDERSÖKNING 

ßifogade hand1inqar 

Jordartsförteckning Bi1aga 1 

Borrhä1sbeteckn1ngar, SGF B1ad 1 
— 4 

S1tuat1ons— och borrp1an, ska1a 1:1000 Ritning G 1 

Sonder1ngs« och provtagningsresuitat, ska1a 1:100 Ritning G 2 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har Göteborgs Förorter utfört en 

geoteknisk undersökning för Horndalsomrädet‚ be1äget nordost 
om Kinna samhä11e i Häggänsdalgäng. Avsikten med undersökningen, 

som är av översikt119'karaktär, var att ge underlag för stads- 
p1anearbetet. 

UNDERSÖKNINGAR 

Undersökningen in1eddes genom studier av f1ygb11der över omrädet, 

varvid en preliminär borrp1an upprättades, vi1ken reviderades 
nägot vid fä1tbesiktning och med hänsyn t111 resu1tatet av de 

först utförda sonderingspunkterna. 

Fä1tarbetet, som utfördes under oktober-november 1973 omfattade: 

a) Utsättning, inmätning, koordinatbestämning och avvägning av 

borrpunkter 1—8, vilket har utförts av Lantmäterikontoret i 

Kinna. Borrpunkter 9—12 i ravinbotten utsattes vid en senare 

tidpunkt med utgängspunkt frän redan koordinatbestämda borr— 

punkter. 

b) Maskine11 trycksondering med traktormonterad hydrau1isk utu 

rustning i borrpunkier 1—8 för bedömning av jord1agerfö1jd; 
"mäktighet samt jordmaterialets relativa fasthet. 
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c) Maskine11 viktsondering med vridaggregqt typ Borros i borr- 

punkt 9w12. Avsikten var där att k1arTägga eventue11 förekomst 

av 1ösa yt1ager i ravinbotten. Viktsondering för ka1ibrering 

av trycksonderingsresu]tatet utföfdes i borrpunkt 3. 

d) Störd provtagning med skruvborr 1 tre punkter. De upptagna 

proverna okulärbesiktigades pä 1aboratorium för jordarts- 

bestämning. Pä vissa av proverna bestämdes dessutom vatten- 

ha1ten samt pä ett fäta1 prover dessutom g1ödgningsför1usten 

(väg1edning vid bedömning av ha1ten organiskt material). 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Undersökningsresu1tatet redovisas pä bifogade ritningar och bi1aga 

(jordartsförteckning). 

Aktuä11t omräde, som huvudsak1igen utgöres av äkermark, s1uttar 

svagt mot sydost (mark1utn1ng 1:10 -rv 1220). Omrädet avgränsas 1 

söder av en bäckravin i vilken slänten mot norr har mätt1ig 1ut- 

ning (1:6 - 1:10) utom 1ängst i väster (vid borrhä] 6) där s1änt— 
I 

: lutningen stä11vis är sä brant som 1:1,2 — 1:1,4 (en1igt nivä- 

kurvor pä bifogat kartmateria1, ritning G 1). 

Inom nordöstra delen av omrädet finns en sänka med ungefär nord— 

sydlig riktning, sannolikt b11dad genom erosion. S1änt1utn€ngen 

är'mätt1ig‚ ca 1:5 — 1:10, utom 1ängst i norr där s1änten är 

mycket brant. Denna de] 1199er dock utanför undersökningsomrädet. 

I södra deIen av sänkan finns ett öppet dike. 0m nägon dagvatten— 

iedning förekommer 1 sänkan norr om diket har ej kontro11erats. 

Sänkans botten var dock nägot försumpad. 

Enligt den störda provtagningen som utförts ti11 max 3 m djup, 

utgöres jord1agren av en fast, sfltig9 de1vis sandig och skiktad 

1era. Vissa prover har bedömts som gyttjiga. Vattenha1terna är 

iäga (P4 30„40 %). Det 163a yt1ager, som en1igt sonderingsresu1- 

tatet förekommer 1 betten av den norra ravinen utgöres en1igt 

störd provtagning i borrpunkt 11 av fast 1era, som dock de1vis är 

gyttjig.
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Sonderingsresu1tatet indikerar att jord1agren även under nivän 

för den yt1iga provtagningen är av 11kartad typ, d v s en fast 

siltig 1era. Mäktigheten är stor. I borrpunkt 5 har stopp erhä11its 

pä berg, b1ock e11er i fast 1agrat jofdmateria] pä 30,6 m djup 

och i borrpunkt 7 pä 20,6 m djup. I övriga undersökningspunkter 

har sonderingen avbrutits utan att borrstopp erhä11its. 

I borrpunkt 6 är jorden fast 1agrad frän 6,8 m djup och utgöres 

frän denna nivä sannolikt av friktionsmateria]. I ravinbotten i 

närheten av punkt 6 förekommer stenar och mindre block. 

I borrpunkt 3 är sonderingsmotständet 1ägt me11an niväerna 12 och 

23 m under markytan (“1200 kg en1igt trycksondering). 

Vid bedömning av gyttjeha1ten bör observeras att i g1ödgn1ngsför— 

1usten förutom brännbart organiskt mater1a1 även fast bundet 

vatten och andra ämnen som avges i gasform registrerats. Ha1ten 

organiskt materia1 1igger här uppskattningsvis 2-3 % lägre än 

g1ödgningsför1usten. 

Eftersom undebsökningen ej omfattat ostörd provtagning har be- 

1astningsförsök ej kunnat utföras, varför underlag för exakt 

sättningsberäkning saknas. Med 1edning av sonderings- och prov- 

tagningsresu1tatet kan dock 1eran bedömas som starkt överkonso1i— 

derad, vi1ket betyder att mätt1iga be1astningar (1u2-p1ansbygg— 

nader, uppfy11nader med 1iten höjd) endast ger re1ativt smä Sätt- 

ningar. För sättningsuppskattning kan 1erans kompressionsindex 

(5,110 s'a‘ttas tm 4,5 % (812 = 1,4 %). Jämför nedan under 

rubriken sättningar. 

Det 1äga sonderingsmotständet i borrpunkt 3 me11an 12 och 23flm 

under markytan, innebär att en viss försiktighet vid bedömning av 

1erans konsolideringsgrad och sättningsegenskaper torde vara bev 

fogad. Det 1äga sonderingsmotständet förorsakas dock sanno1ikt 

av att 1eran är sensitiv, d v s hä11fastheten sjunker starkt vid 

störning, snarare än av att den är 1ös och k0mpressibe1‘



GF 101 

REKOMMENDATIONER 

A11mänt 

Nägot definitivt p1anförs1ag före1igger ej. En1igt en stadsplane- 

skiss upprättad av stadsarkitektkontoret i Marks kommun den 26 

februari 1973 avses omrädet att bebyggas med fri1iggande vi11or 

samt inom en begränsad de1 med radhus.
' 

Stabi1itet‚ schakt 

Eftersom 1eran är fast och niväski11nad och marklutning är mätt1ig 

har omrädets tota1stabi1itet bedömts som god. För den branta 

s1änten i bäckravinen 1ängst i väster kan dock erosionsskred riske— 

ras. (Högt vattentryck i sand- och si1tskikt i 1eran.) Vid av1edn 

ande av ytvatten samt för1äggning av byggnad minst 10 m frän 

slänten bedöms byggnaden 1igga utanför farozonen och risken för 

ett mindre skred pä tomtmark vara re1ativt 1iten. För att he1t 

eliminera skredrisken bör dränering utföras i och 1 ans1utning 

t111 s1änten. Dessutom bör s1änt1utningen ej vara brantare än 1:3, 

vi1ket kan uppnäs genom utfyiinad i s1äntens nedre de1 e11er av— 

schaktning i den övre de1en. 

Även schakts1änters stab11itet är beroende av portrycket 1 1eran 

och specie11t av vattentrycket i förekommande sand— och si1tskikt. 
Den fasta 1eran bedöms ha en odränerad skjuvhä11fasthet av minst 

50 kN/mz. Vid beräkning enbart med hänsyn ti11 skjuvhä11fastheten 

kan schakter nedföras t111 4,8 m med 1,7—fa1dig säkerhet mot skred 

och branta schakts1änter (överIast 25 kN/mz). Med hänsyn ti11 att 
1eran delvis är gyttjig samt att svaghetszoner kan förekomma ggf 

glägglgyging_g3fgggg även vid re1ativt grunda schakter. I samman— 

hanget bör även risken för o1yckor beaktas, erosionsbetingade 

skred 1 branta s1änter kan uppstä snabbt och utan förvarning. 

Grundtryck 

Vid en utnyttjad skjuvhä11fasthet av 50 kN/m2 kan vid p1an mark 

och grund1äggning 1 markytan pä 1ängsträckta grundp1att0r en 

mede1grundpäkänning av 85 kN/m2 t111ätas en1igt SBN 67. För kva— 

dratiska grundp1attor i markytan fär under samma förhä11anden an 

mede1grundpäkänn1ng av 100 kN/m2 ti]1ätas.i
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SÄTTNINGAR 

Trots att 1eran är fast och har bedömts som starkt överkonso1iderad 

bör man räkna med vissa sättningar vid be1astn1ng e11er grundvatten" 

sänkning. 

Vid kompressionsindex E110 = 4,5 % och ett portryck motsvarande en 

grundvattenyta pä 1,5 m djup ger en utbredd be1astn1ng fö1jande 

beräknade sättningar: 

Sättning cm för be1astn1ngen 

Lermäktighet m 18 kN/m2 36 kN/m2 54 kN/m2 

10 6,0 10 14 

15 7,5 13 18 ‚ 

20 
‘ _ 

8,5 15 21 

25 
’ 

9,5 17 18 

30 . 

' 

10,0 
’ 

23 25 

Be1astningen 18, 36 och 54 kN/m2 motsvarar'1,0‚ 2,0 resp 3,0 m upp- 

fy11nad e11er 1,8, 3,6 resp 5,4 m grundvattensänkning. 

En be1astning av 85 kN/m2 pä en 1 x 10 m grundplatta ger en beräk- 

nad sättning av 5 cm vid mer än 7 m 1ermäktighet. 

Belastningen 15 kN/m2 pä ytan 10 x 15 m, motsvarande en 2-p1ans 

V111a pä he1 styv grundp1atta ger en sättning av ca 3 cm vid mer 

än 7 m 1ermäktighet. 

Minst hä1ften av sättningarna bedöms uppstä omede1bart vid be1ast— 

ning och resterande sättningar förväntas inom ca 1 är. 

De en1igt ovan bedömda sättningarna bedöms ej medföra nägra prob1em 

för fri1iggande vi110r e11er kedjehus 1 ett e11er tvä p1an, eftersom 

1erdjupet är stort och nägra sättningssk111nader pä grund av VäPia‘ 

tion i 1ermäktighet sä1edes ej behöver befaras. Vid radhus bör 

dock he1st en d11atationsfog inTäggas. Det varierande sonderings« 

motständet me11an o11ka borrhä1 kan tyda pä en viss variation 1 

1erans kompressionsegenskaper.
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Mätt1iga uppfy11nader med begränsad utbredning kan accepteras 

under och/e11er i ans1utn1ng t111 byggnad finder förutsättning att 
fy11nadsmassorna komprimeras vä]. Mer omfattande utfy11nader bör 

ligga minst 1 är sä att sättningarna hinner utspe1as innan bygg- 

nader uppföres. 

0m den norra bäckravinen ska11 utfy11as bedöms Iätta 1—.e11er 

1,5—p1ansv111or i trä kunna 1äggas direkt pä fy11nadsmassorna 

efter ca 1 är, under förutsättning att fyllnadsmateria1et kompri— 

meras vä1. Det gyttjiga yt1agret i ravinbotten behöver i detta 

fa11 ej borttagas. Vid mer sättningskäns1iga konstruktioner, t ex 

vi11or med fasadtege] e11er radhus bör he1st det gyttjiga yt— 

1agret borttagas under och i anslutning t111 b1ivande byggnader„ 

Innan utfy11nad sker bör en noggrann kontro11 utföras sä att lös 

gyttja ej kommer att under1agra fy11nadsmassorna. (Komp1etterande 

störd provtagning.)
l 

Vid igenfy11ning av ravinen bör dränering för av1edande av vatten 

anordnas i ravinbotten. 

Vid utbredda utfy11nader 1 ans1utning t111 borrhä] 3, (lägt sonde» 

ringsmotständ) kan det eventue11t vara befogat att kontro11era de 

'djupare 1er1agrets sättningsegenskaper. (Ostörd provtagning med 

belastningsförsök samt portrycksmätning i fä1t - behovet bör prövas 

när ett definitivt p1anförs1ag föreligger.) 

SAMMANFATTNING 

Eftersom jordlagren utgöres av fast, överkonso1iderad 1era blir 
sättningarna vid en mätt1ig be1astning smä, v11ket i rege] inne— 

bär en prob1emfri grund1äggning av v1110r, kedjehus e11er radhus. 

Nägon risk för differenssättningar pä grund av variation 1 1ermäk- 

tighet före1igger ej. (Med hänsyn t111 risken för skador pä byggm 

nader bör differenssättningen ej vara större än 1:300.) 

Grund1äggning pä utfy11d mark bör ej ske förrän tidigast 1 är 

efter utfy11nad. 

Den branta s1änten i omrädets nordvästra de] innebär en viss risk 
för 10ka1a skred.
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Förekommande jord1ager har 1 

i viss män erosionskänSIiga. 

GÖTEBORGS FÖRORTER 

Ingenjörskontoret 
Geotekniska avde1n1ngen 
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M A R K S K O‘M M U N 

HORNDALSOMRÄDET, 34302 004 230 

GOETEKNISK UNDERSÖKNING 

JüuDARTSFÖRTECKNING 

w = vattenha1t i vikts—% av torrsubstans 
Tjä1far]ighetsgrupperingen fö1jer BYA 1967. 

glödgningsförlust i vikts-% av torrsubstans 

1973-12—12 

Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta i markytan 11ghets— 

borrhä] (m) grupp 

3. +54,1 ‘+53,9 0,0 — 0,4 gyttjig sandig LERA, enstaka växt- III 
14.11.1973 rester 

0,4 — 1,5 nägot gyttjig och sandig si1tig 
TORRSKORPELERA III Mycket fast 

1,5 - 2,5 mycket sandig och si1tig LERA III Fast, w = 36 % 

2,5 - 3,0 gyttjig'nägot sandig si1tig 
LERA II—III Mörkgrä, fast. “Korn" av härd 

1era. w = 34 %, g = 6,3 % 

Provtagningen avbruten 

6 +55‚6 «<+52‚6 0,0 - 1,0 mu11ha1tig siItig gandig LERA, z 

14-11.1973 växtde1ar III Fast, f1yter vid vatten— 
mättnad. 

1,0 - 1,4 nägot gyttjig, mycket siltig och 
sandig TORRSKORPELERA, tunna sand— 

skikt III 
1,4 — 1,6 sandig siltig LERA, rikligt med 

skikt av si1tig sand III 

I 
PpLs 

sßnlgg
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Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjälfar- Anmärkning 
Borrhäi vattenyta i markytan 7ighets- 

borrhä1 (m) grupp 

6 (forts) 1,6 2,5‘ nägot gyttjeha1tig mycket sandig III Fast, w = 28 % 

och si1tig TORRSKORPELERA 

2,5 3,0 siTtig LERA III t hket fast, skiktad, svag- 
hetszoner i skikten. 
Provtagningen avbruten 

11 +33,2 +32‚1 0,0 0,8 gyttjig mycket siltig och sandig 
14.11.1973 LERA, enstaka växtrester III 

0,8 1,1 gyttjig sandig siitig LERA III Fast torrskorpekaraktär, 
spröda brott, w = 40 % 

1,1 1,5 gyttjig si1tig sandig LERA, växt- III Fast, w = 40 %‚ g = 5,9 % 

delar, sandskikt 
1,5 1,6 nägot gyttjig si1tig LERA, sand- 

Skikt II—III Relativt fast 
1,6 2,0 nägot gyttjig siltskiktad.LERA, 

växtde1ar II-III Mycket fast, w = 29 %, g = 3,3 % 

Provtagningen avbruten 

2 
ums 
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