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ASSBERG-SIGARDEN

GEOTEKNISK UNDERSUKNING

Bifogade handlingar

Jordartsforteckning Bilaga 1
Borrhdlsbeteckningar, SGF ' Blad 1 - 4
Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 1

Sektioner och sonderingsresultat,
skala H = 1:100, L = 1:200 Ritning G 2 - G 12

ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har Goteborgs Fororter utfort en
geotéknisk undersokning for Assberg-Sigdrden 3:2 m f1. Omrédet
ligger mellan vag 41 (delen Skene-Kinna) och jarnvdgen Varberg-
Bords, omedelbart vdster om Viskan (jamfor ritning G 1).
Undersokningsresultatet skall ge underiag for stadsplanearbetet
for omrddet, som avses att utnyttjas for industriandamdl.

UNDERSUKNINGAR

Tidigare utforda

I anslutning till omré&det har tidigare utforts ett flertal
geotekniska undersdkningar: ’

I For tidigare stadsplanelagt industriomrdde soder om jdrn-
vagen har Sjuhdradsbygdens Ingenjorskontor i samarbete med
Goteborgs Fororter utfort en oversiktlig geoteknisk under-
sokning. Resultatet redovisas av Sjuhdradsbygdens '
Ingenjorskontor i ett utldtande dat 1972-05-10 (1itt 6421).
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II For dispositionsplan for Assbergsomrédet (norr om vdg 41)
har Sjuhdradsbygdens Ingenjorskontor och Goteborgs Fororter
utfort en oversiktlig undersokning, redovisad i ett
utldtande dat 1971-04-16.

III Inom dispositionsplaneomrddet har dven en geoteknisk under-
sokning for gymnasieskola i Mark utforts och redovisats av
Civilingenjor Bo Alte AB (1972-05-03, 1itt 72 030).

IV For tillfartsbank och bro Gver Viskan for vag 41 har Statens
Geotekniska Institut utfort en undersdkning som redovisas
i utlé&tande K 7829 dat 1962—O1~31. Undersokningen vaster om
Viskan, som omfattade viktsondering, vingborrning och ostord
provtagning redovisas i plan p& ritning G 1.

Utforda for foreliggande undersokning

Faltarbetet inleddes med studier av flygbilder varvid berg,
fastmarkspartier och ungefdrlig grdns for organiska ytlager
karterades. .Dirvid bestimdes &ven ett prelimindrt borrprogram,
vilket reviderades vid senare utford faltbesiktning.

Faltarbetet, som utfordes under hosten 1973, omfattade:

Utsattning av samtliga borrpunkter med utgdngspunkt fran terrdng-
foremd1. Inmatning och koordinatberdkning har senare utforts av
Lantmaterikontoret i Kinna.

Avvdgning av borrpunkter och sektioner. Som fixpunkt anvandes
pp 1517 med hojden +52,16 m RAK.

Maskinell trycksondering med traktormonterad hydraulisk utrust-
ning (vriden spets) for bestdmning av jordlagermaktighet och
relativ fasthet. I n&gra punkter utfordes manuell trycksondering,
typ Nilcon (vriden spets i enlighet med maskinsonderingen). I
vissa punkter slagsonderades med Pionjdr spettmaskin for be-
stamning av bergfritt djup.
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Upptagning av storda jordprover med skruvborr. I borrpunkt 28
dven ostord provtagning med kolvborr St I pd vissa nivder. De
upptagna proverna har okuldrbesiktigats pd laboratorium for
jordartsbestdmning. P& nigra prover bestamdes dven vattenhalt
och glodgningsforlust (for uppskattning av halten organiskt
material). De ostdrda proverna har rutinanalyserats (jordart,
skrymdensitet, vattenhalt, finlekstal, skjuvhdllfasthet,
sensitivitet). |

Bestdmning av porvattentrycket i kohesionsjord med portrycks-
mitare typ Geotech pd tvad nivder i bh 28 och bh 15 samt pd en
nivd i bh 34.

UNDERSUKNINGSRESULTAT

Undersokningsomrédet avgransas i nordvdst av vdg 44 och i sydost
av jarnvdgen Varberg-Bords samt i Oster av en markant sldnt ned
mot Viskans dalgdng.

Undersckningsresultaten redovisas pd bifogade ritningar och
bilagda jordartsforteckning. '

Sodra hdlften av omradet utgores av akermark som med lutning
1:10-1:15 sluttar frén berg och fastmarkspartier i vdster (jord-
lagerfoljd i fastmarken och exakt fastmarksgrdns har ej kon-
trollerats). Akermarken avgransas i norr av en ravin med 0st-
vastlig riktning. Norr om ravinen Tigger en flack platd (aker-
mark) i norr avgrdnsad av en mindre ravin i Ost-vdstlig riktning
och i oster av den markanta slanten ned mot Viskans dalgéng.
Langst 1 norr 1ligger en mindre platd, som sluttar &t sydost

med marklutningen ca 1:10.

Den markanta slidnt som &t Oster avgransar platderna mot Viskan
har slantlutningen 1:3-1:4,5 samt i vissa begrdnsade partier
s& brant som 1:2. Nivaskillnaden dr 10-14 m (+37 - +51 m RAK).
Bekg i dagen forekommer i slénten ca 40 m norr om sektion E.
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Den sydliga av de b&da ravinerna dr ca 10 m djup. Ravinslanten
mot norr har lutningen 1:3,5 - 1,5 och mot sdder i Ostra delen
1:5 - 1:8 (gradvis dvergdende i den sluttande dkermarken i soder)
och i vdster lutningen 1:2 - 1:2,5 (sannolikt fastmark, berg i
eller nidra i dagen forekommer). Léngst i vdster dr ravinen del-

vis utfylld med fyllnadsmassor avokontrollerad sammansdattning

och packning (sannolikt dvervdgande lermassor). Utfyllnadens
ungefarliga omfattning framgdr av sektion H (ritning G 11) samt
planen ritning G 1. Jamfor sonderingsresultatet i punkt 41
(ritning G 11).

Den norra ravinen ar 6-10 m djup med delvis branta slanter (lut-
ningen dr stdallvis 1:2 - 1:2,5).

Marknivdn inom undersdkningsomrédet varierar mellan +37 m (vid

Viskan) upp till +72 m, inom aktuellt omrdde for stadsplan dock
endast till ca +61 m RAK. Som jamforelse kan namnas att marina
gransen (MG), dvs havets hogsta nivd ligger pd ca +85 m RAK.

Jordlagren utgores av siltig, delvis sandig, silt- och sandskiktad
lera med varierande maktighet. Viqﬁsondering har upp till 25 m
djup registrerats utan att ett entydigt borrstopp har kunnat
erhd1las (borrpunkt 27). For ett flertal av borrpunkterna har
sonderihgsmotsténdet med djupet blivit s& stort att sondspetsen
under maximal kraft och samtidig vridning endast mycket 1dngsamt
kunnat neddrivas. De mycket kraftiga, tdta utslag som redovisas i
maskinsonderingsdiagrammen betecknar upprepade av- och pdlast-
ningar under rotation av sondstdngen. Jordartsbeddmning kan hdr
ej utforas med ledning av diagrammet (jordarten kan vara fast
lera, friktionsmaterial eller mordn).

Speciellt rikligt med sand- och siltskikt forekommer ned till
7 & 8 m djup inom den flacka platén i norra hdlften av omrddet,
jamfor provtagningsresultatet frén bh 28 samt sonderingsdia-
grammen (stora och varierande utslag).

Ostorda prover med kolvborr har endast upptagits pd ett fatal
nivder i bh 28. Ostord provtagning har dock tidigare utforts
soder och norr om undersokningsomrédet dar leran dr av liknande
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typ, varfor resultat frdn narliggande undersdkningar kan ut-
nyttjas. Leran dr fast och starkt Overkonsoliderad. Den odrane-
rade skjuvhd@llfastheten har bestamts till ca 70-80 kN/m2 enligt
konforsok pd upptagna prover. I torrskorpeleran pd 2 och 3 m djup
i bh 20 forekom dock skikt av 16sare lera med ldgre skjuvhall-
fasthet (ca 40 kN/mz). Enligt tidigare erfarenheter dr den med
vingborr bestdmda odranerade skjuvhdllfastheten ndgot hogre dn

den som bestdmts med konforsok pd upptagna prover. Vid okular-
besiktningen av de upptagna proverna noterades att lermaterialet

i regel hade horisontella svaghetszoner dven om inga synliga silt-
eller sandskikt kunde upptdckas. Stabilitetsberdkning av naturliga

lersldanter i Overkonsoliderad lera utfdores med effektivspannings-

analys (c( ?’). Med ledning av resultatet fran konsoliderade
dranerade skjuvforsdk, utforda vid understckningstillifdlle II
enligt forteckningen ovan, kan ¢/ sittas till 10 kN/m2 och}”y
ti11 18,2° (tg ¥/ = 0,33).

Lerans vattenhalt, som bl a ger en viss uppfattning om sdttnings-
kdnsligheten, dr 138g, i regel 30-40 % (i den starkt silt- och
sandskiktade leran vid bh 28 dock ca 20-25 %).

Glodgningsforlusten, som ger viss vdgledning vid beddmning av
halten organiskt material, dr hog, upp till 7 & 8 %. Forutom
organiskt material registreras dock fast bundet vatten samt dven
andra dmnen som avgér i gasform (i kalkhaltig jord bildas t ex
koldioxid). Det organiska innehdllet i jorden bedoms ligga 3 a

4 % ldgre d@n glodgningsforlusten, dvs en gyttjehalt pd 3-5 %.

Leran bedoms vara konsoliderad for minst 300-500 kN/m2 (beroende
p& djup) vilket innebdr att den &tminstone ned till 20 & 25 m
f&r anses vara overkonsoliderad. Jamfor diskussionen om portryck
och effektivtryck nedan.

Belastningsforsck har ej utforts varfor underlag saknas for nog-
grann berdkning av sdttningarnas storlek och tidsforlopp. Med
viss ledning av de belastningsforsok som utforts pé& prover frén
omrddet norr om vag 44 (jamfort med undersokningsresultat fran
aktuellt omrade) kan kompressionsindex df/ 10 Sdttas till 4,4 %
(5"2 = 1,3 %). Gyttjehalten i leran kan forvantas innebdra
ndgot storre tidsberoende sdattningar dn vad som normalt skulle
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vara fallet i fast, starkt overkonsoliderad lera.

Portrycksmatningen gav foljande resultat:

Borrhd1 | Mark- | Djup under| Datum | Portryck | Motsvarande
nivd | markytan “grundvatten-
yta"
15 +43,5 | 10,0 m 20,11 | 54 kN/m® | +38,9 m
15,0 " 15,11 | 19" +47,5 "
28 +51,3 5,0 " | 09.11 18 " +48,1 "
13. 11 33 " +49,6 "
15.11 | 34 " +49,7 "
10,0 " 09.11 | 60 " +47,3 "
13:77. | 58 “ +46,7 "
15.11 | 56 " +46,9 "
34 +38,7 | 10,6 " 14.11 | 30 " +31,2 "

Enligt tabellen har genomg&ende mycket 1&ga portryck uppmdtts,
speciellt pd djupare nivder. De relativt stora variationerna som
registrerats péd 5 m djup i bh 28 &r sannolikt nederbordsberoende
(vid avldsningarna den 13-15.11 hade nederbdrden varit riklig
och jordmaterialet inneh&1ler sand- och siltskikt).

Det med djupet avtagande portrycket tyder pa att en grundvatten-
sankning har skett inom omrddet. Den ursprungliga portrycksfor-
delningen kan antagas motsvara en grundvattenyta pd ca 3-5 m djup
inom platderna med hydrostatisk okning med djupet (~~10 kN/m2 per
m). I ravinerna var sannolikt portrycket relativt markytan hogre.
Undersokningsresultatet tyder pd att grundvattensdnkningen far
anses vara i det ndrmaste total. Det hdgre portrycket pd grundare
nivder beror sannolikt pd infiltration i de dvre marklagren.
(Jamfor nedan under rubriken sdttningar.)

~ Som jamforelse kan namnas att den fria inmdtta vattenytan i skruv-

borrhdlen, dvs sprickvattenytan, vid undersokningstillfdallet 1ag

mellan 0,3-4,0 m under markytan. I borrh&l 22 upptécktes
vatten . (/L/\\/f\_,/~xEEmv/fﬁ_“,

\/«_/

artesiskt
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Det 14ga portrycket p& stora djup innebdr att effektivirycket

ar mycket hogt. Vid lermaktigheten 30 m med tidigare grund-
vattenyta pd 5 m djup innebdr en total grundvattensénkning en
okning av effektivtrycket med 250 kN/m2 pd de djupaste nivderna,
vilket bland annat betyder att huvuddelen av Gverkonsoliderings-
effekten utnyttjats. Sannolikt 1igger dock effektivspanningen
fortfarande under forkonsolideringslasten. P& grundare nivder @r
givetvis leran fortfarande starkt dverkonsoliderad.

Det hoga effektivtrycket innebdr ocks& att leran pd storre djup
ar mycket fast (hdg drédnerad skjuvhd1ifasthet) vilket forklarar
det stora sonderingsmotsté&ndet med djupet.

I ravinbottnarna forekommer delvis ett organiskt yt]éger (jamfor
aktuella ritningar och jordartsforteckning). Maximalt har 2 m
gyttja registrerats vid borrhdl 22.

Sand och silt ndra markytan forekommer stdllvis.

Mullagrets miktighet varierar i regel mellan 30 och 40 cm. Samman-
sattningen har ej kontrollerats, mullhalten tycks dock delvis vara
14g. |

REKOMMENDATIONER

AlTmant

N&got definitivt planforslag foreligger ej. I ett forslag till
stadsplan, utarbetat av Stadsarkitektkontoret i Marks kommun

dat 1973-12-06, ges riktlinjer for omrddets utnyttjande, varvid
kan noteras att platderna och den flackt lutande &kermarken i
soder avses att maximalt utnyttjas som industritomter. Ravinerna
skall enligt forslaget till storsta delen ej utnyttjas. Relativt
stora utfyllnader i ravinslanterna kan dock b1i aktuella i ett
flertal fall, speciellt for vdgar.

Stabilitet

" Det 1&ga portrycket p& djupare nivder innebdr att stabiliteten

for djupa glidytor dr ti]]fredssté]1ande. Stabilitetskontroll
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har utforts genom manuell berdkning av ett antal cirkuldrcy-
lindriska och sammansatta glidytor med effektivspdnningsanalys,
med de effektiva skjuvh&]1fasthetsparametrarnq_gzk= 10 kﬁ[mz
och ¢/ =18,2° (tg ¥/ = 0,33). Vdrdet kan synas nagot for 1agt
jgafbrt med vad som bestdmts pd prover for nér]iggaﬁaérdﬁFédé;

speciellt for de spdnningar som ligger under forkonsoliderings-
lasten. Man bor dock observera att den drdnerade skjuvhdl1fast-
heten minskar med tiden i sldnter bl a p& grund av krypnings-
effekter. '

For sektion E har sdkerhetsfaktorn for en djup glidyta som borjar
ca 10 m oster om bh 29 och gdr upp i Viskan,med registrerade

1&ga portryck,berdknats till Fcﬂﬂ/ 2,1. Uppfylinad ti11 +51 m
fram ti11 ca 15 m Oster om bh 29 har antagits (uppfyllnadens
slantlutning 1:3). Vid en hojning av portrycket till att motsvara
en grundvattenyta pd 2 m djup i bh 29 och rdtlinjigt avtagande
ti1l markytans nivd 10 m oster om bh 35 sjunker sikerheten till
F030/=Qi;Z> Vid den senare antagna portrycksfdrdelningen blir
sdkerhetsfaktorn for grundare glidytor (5-7 m djup) FC’?,I = 1,4.

- For slanten i sektion D mellan bh 12 och 15 blir med 1&gt portryck

enligt utforda matningar vid uppfylinad till +49 m 30 m norr om
bh 12 med slantlutning 1:3 sdkerheten for djupa glidytor ca
2,5-faldig medan for grundare glidytor i sidnten sdkerhetsfaktorn
berdknats till ca 1,5a 1,6.

For sodra slanten i den norra ravinen blir den berdknade slant-
stabiliteten samre. For ett nederbordsbetingat portryck mot-
svarande en gruﬁdvattenyta 2 m under markytan vid slantkronet

och rdtlinjigt avtagande ti11 marknivén vid slantfot blir for en
glidyta ti11 5 m djup i sléntens Gstra del den berdknade slant-
stabiliteten Ed}aﬁ-f-l:gﬂ' Sankning av portrycket i glidytan till
noll forbattrar stabiliteten till Fcy’ = 1,28. For djupare glid-
ytor och 1&gt portryck i enlighet med registrerade varden blir
sdkerheten FC)Q/ = 1,4.

Platdn vid sektion G avses for ndrvarande ej att utnyttjas,
varfor stabilitetskontroll ej har utforts hdr.
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Sammanfattningsvis kan sdgas att stabiliteten vid rddande 13ga
portryck ar tillfredsstdllande med undantag for den norra
ravinen, ddr stabilitetsforbdttrande &tgdrder bor vidtagas:
Utfyllnad i slanten s& att sldntlutningen ej blir brantare an
1:3 (for ndrvarande ca 1:2).

>Viss risk for ytliga erosionsbetingade skred vid stark nederbord

foreligger dock for samtliga sldnter. Bebyggelse pd omrddet,
hdrdgjorda ytor, drédnering m m innebdr bortledande av nederbords-
vattnet, vilket p& sikt forbattrar stabiliteten.

Vid hoga utfyllnader med befintligt material tillses dels att
materialet blir vdl komprimerat dels att drdnering forhindrar upp-
byggnad av hoga portryck i utfyllnadsmassorna. Slanter bor ej

'fﬁrléggas i brantare lutning dn 1:3 (kontrolleras med hdnsyn till

anvant material).

Organisk jord vid slantfot borttages vid utfylinad i raviner.

~ Schakt

Vid schakt i sand, silt eller sand- och siltskiktad lera riskeras
erosionsskred vid stark nederbord. Problemet kan eventuellt

16sas med 1dnshd1lning och sldntning, vilket med hansyn till
arbetarskyddet alitid bor utforas vid djupare schakter. For-
h&11andena blir battre om ytvatten avleds innan djupare och

mer omfattande schakter utfdres.

Grundtryck

Ti11&tna grundtryck med hansyn till stabiliteten berdknas enligt
SBN 67, kap 23:5, varvid dock lerans skjuvhdl1fasthet ej bor
sattas hogre an 50 kN/mZ. Vid 1 m breda, 1&ngstrdckta grund-
plattor i markytan kan hdrvid en belastning av 85 kN/m2 tilldtas
vid horisontell markyta. '
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'Sdttningar

A11 tilldggsbelastning p& leran kommer att medfora sdttningar.
For ke]ativt begransade belastningar, exempelvis byggnader eller
lokala uppfylinader, kommer tilldggsbelastningen att ligga under
forkonsolideringslasten, vilket innebdr att sattningarna blir
forhd1landevis smd. For markbelastning med mycket stor utbredning
vid lermdktighet storre dan ca 20 m riskeras dock att forkonsoli-
deringslasten Overskrids pd storre djup, vilket innebdr att tids-
bundna konsolideringssattningar kan upptrdda. Det hdga effektiv-

“trycket pd storre djup innebdr dock att dven dessa sdttningar blir

sméd i relation till p&ford belastning.

Eftersom portrycksmdtningar tidigare ej utforts &r grundvatten-
sdnkningens storlek omdjlig-att ange. Ett antagande om ett por-
tryck motsvarande en grundvattenyta ca 5 m under markytan pé
platderna dr dock trolig. I ravinerna har sannolikt porvatten-
trycket relativt markytan varit hogre och motsvarat en grund-
vattenyta over markytan pd djupare nivéer (artésiskt vatten).

Antalet mdatpunkter for portrycksregistrering ar for f& for att
fullstdndigt klarldgga portrycksfbrde]ningén. Infiltrationen

frén markytan innebdr dock sannolikt att ndgon ndmnvard grund-
vatténsankning ej forekommit ned till 10 m djup. Med utgdngspunkt
frén en grundvattenyta 5 m under markytan och under antagande om
en nuvarande portrycksfordelning enligt foljande (avser en punkt
pd platén) kan sdttningarna berdknas till:

Djup (m) Portryck kN/m2
5 0 '
10 50

15 20

30 10
Mellan angivna punkter TnterpoTeras rdtlinjigt.

; ; : /
Grundvattensdnkningen skulle vid lerdjupet 15 m (& 10 = 4,4 %)
ha gett en sdttning av 2 cm, samt vid 20 m lerdjup 5,5 cm sdtt-
ning och vid 25 och 30 m lermdktighet en sdttning av 10 resp 15 cm.
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Sattningarna, som sdledes &r smd, har sannolikt till storsta
delen redan utspelats. En hdjning av portrycket till tidigare
(antagna) virden medfor en svdllning med ca hd1ften av ovan
angivna vdrden. Fornyad snabb grundvattensankning innebdr en
sdttning av samma storleksordning som svallningen. ’

. / :
Vid stationdrt 138gt portryck och kompressionsindex £ 10 = 4,4 %

&5/2 = 1,3 %) ger en belastning av 85 kN/m2 pdenlx 10m
grundplatta en sattning av 3 cm vid 2,5 m lermdktighet och ca
4 cm vid mer @n 5 m maktighet.

En belastning av 50 kN/m2 p& lastytan 10 x 20 m ger foljande
sattningar:

Lermdktighet Sattning
3m 4 cm:
Em 5 cm

10 m 7 cm

20 m . 8 cm

Uppfylinader med hog hojd och stor utbredning pd platderna kan
vid stora Termdktigheter medftra konsolideringssdttningar och bor
helst undvikas. Utfyllnad i raviner och ravinslanter kan dock ut-
foras, eftersom normait en stdrre overkonsolideringseffekt med
hansyn ti11 ursprungligt Overlagringstryck kan tillgodordknas i
ravinerna. Forekommande organiskt ytlager bor dock borttagas.
Stora utbredda uppfylinader ger dock @ndd relativt stora sdtt-
ningar. Exempelvis ger en uppfyllnad med 7 m hojd och stor ut-
bredning (¥ = 1,8 t/m3, belastning 126 kN/mZ) foljande berdknade
sdttningar (5/ 10 ° 4,4 %):

Lermaktighet Sattning
bm 12 cm

10 m 19 cm

15 m 23 cm

20.m 26 cm

25 m , 29 cm

[
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Minst hdalften av sdttningarna forvdntas omedelbart vid belast-
ning och huvuddelen av resterande inom ca 1 ar. Vid utfyllnad
tillkommer dessutom sdttningar i fyllnadsmassorna, vilkas

‘storlek beror pé anvianda fyllnadsmassor, packningens utforande

mm. Vid utfyllnad med befintligt lermaterial kan vid stora upp-
fyllnadshojder sjdlvsattningarna ta flera &r i ansprak.

Med anledning av vad som sagts ovan bor byggnader ej grundldggas
pd stora uppfyllnader av lermaterial forrdn tidigast 3-4 &r
efter utfyllnad.

SAMMANFATTNING

Den fasta overkonsoliderade leran medfor en ur sattningssynpunkt
relativt problemfri grundldggning. Dock bor extremt sdttnings-
kansliga konstruktioner sdsom vissa maskinfundament, grund-
forstdrkas med pé]nihg. Grundldggning av byggnader utan grund-

forstarkning pd hoga uppfyllnader bor helst undvikas och i varje

fall ej utforas forrdn ndgra ar efter utfy11nad.)Stora krav boyr
i s& fall stdllas p& utfdrande, packning m m (detaljerade
rekommendationer med hansyn till anvdnda fyllnadsmassor erfordras).

Mycket stora variationer i lermaktighet uhder enskilda byggnads-

kroppar bor undvikas eller specialstuderas med hdnsyn ti11 risken

for portrycksfordndringar. ¢
Vid utnyttjande av markomrdden ndra ravinkronen bor drdnering
och avledande av ytvattnet ske for att eliminera risken fcr
ytliga erosionsskred. Vid stora utbredda markbelastningar ndra
ravinkronen bor stabilitetskontroll utfbra§.

 Observera att en eventuell portryckshdjning starkt forssmrar slant-

stabiliteten dven for djupare glidytor, varfor en viss kontroll
med avseende pd nuvarande och framtida grundvattentdkter i om-
givningen bor utforas. Dessutom rekommenderas upprepade pof—
trycksmdtningar.

Stabilitetsforbiattrande dtgdarder bor vidtagas i den norra ravinen
(utfylinad s& att slantlutningen ej blir brantare dn 1:3).
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MARKS KOMMUN 197E-0a=i]

ASSBERG-SIGARDEN, 34302 00é 230
GEOTEKNISK UNDERSCKNING

JORDARTSFORTECKNING

w = vattenhalt i vikts-% av torrsubstans : g = glodgningsforiust i vikts-% av torrsubstans
Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 1967.

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmdrkning
Borrhal vattenyta i markytan 1ighets-
borrhdl (m) grupp
2 +56,6 +55.,8 0.0 - 0,3 lerig sandig MYLLA
9.11.1978 0,3 -0,7  mullhaltig sandig SILT 111
0,7 - 1.4 mullhaltig sandig LERA ITI
1,4 -1,8 siltig SAND, leriga skikt L1
©1,8 - 2,0 ndgot gyttjig och siltig ‘ :
TORRSKORPELERA II Fast

Provtagningen avbruten

4 ‘ 451,71 : +50,6. 0,0 - 0,4 mullhaltig TORRSKORPELERA,
' 9.11:1873 enstaka rottradar

0,4 - 1,3 ndgot mullhaltig och siltig
TORRSKORPELERA II _

1.3 -1,6 gyttjig siltig TORRSKORPELERA  II Svartgrd, mkt fast, ldtt att bryta

; spec 1dngs horisontella skikt

1,6 - 3,0 gyttjig siitig TORRSKORPELERA  II Svartgrd, mkt fast, reil 1dtt att
mycket tunna skikt av sandig - bryta
Silt -
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Sektion Markyta Stabiiiserad Djup under Jordart Tjdlfar- Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan - 1ighets-
borrhdi (m) grupp
4 (forts) 3.0~ 3,5 gyttjig si]tig'LERA 11 _Svartgrd, inga markbara skikt.
Fast, ngt plastisk, w = 34 %
3,5-4,0 | ndgot gyttjig siltig LERA 1L Morkgrd, plastisk, w = 36 %
Provtagningen avbruten
9 +52,7 +52,0 0,0 - 0,4 sandig Terig MYLLA, enstaka
9.11.1973 rottrddar :
0,4 -0,8 sandig Terig MYLLA
0:8 - 1,1 sandig SILT/siltig sandig
, LERA med skikt av sandig
silt - I1I Rikligt . med skikt
1,1 - 1,4 siltig TORRSKORPELERA ITI
1,4 - 1,5 siltig SAND/siltig LERA I/11
145 = 252 gyttjig mkt siltig LERA - 111 Rikligt med smd korn (0,5-2 mm)
av hadrd lera
2,2 - 2,5 gyttjig siltig TORRSKORPELERA  II Morkgrd, hdrd, sprickig. Skikt av
siltigsand p& en provyta.
2,9 = 3,5 gyttjig ngt siltig (TORRSKORPEY II-III Svartgrd, hdrd, spricker rel ldtt
LERA, tunna siltskikt Tangs horisontella skikt.
332 = 440 gyttjig LERA, enstaka tunna
- siTtskikt II-111 Morkgrd-svartgrd, spricktendens

Provtagningen avbruten

¢ EpLS
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjal far- Anmarkning
Borrhdl vattenyta i markytan 1ighets-
borrhal (m) grupp
12 +48;1 +47,5 0,0 - 0,3 mullhaltig siltig TORRSKORPE-
9.11.1973 LERA, enstaka rottrddar
0,3 -1,0 siltig TORRSKORPELERA Brun, spricktendens
1,0 - 1,8 ndgot gyttjig och siltig TORR- 1II Brungrd, 1dtt att bryta, spec
SKORPELERA ldngs horisontella skikt
1,8 - 2,5 ndgot gyttjig siltig TORR- II Brungrd, mkt fast. Tendens till
SKORPELERA uppsprickning, spec i tunna skikt
av sandig silt.
245 = 249 ndgot gyttjig siltig TORR- Morkgrd, hdrd, spricktendens enl
SKORPELERA IT ovan
2,9 - 3,2 ndgot gyttjig, siltig LERA, ITI Morkgrd, hdrd.
siltskikt Finmoskikt pd provytorna.
3,2 -4,0 ndgot gyttjig och sandig,
siltig LERA, tunna skikt av | Morkgrd, plastisk.
sandig silt w=211%
14 +40,9 +40,3 0,0 - 0,4 lerig MYLLA, rottrddar
Il Lk ogs 0,4 - 0,7 mullhaltig, ngt sandig, siltig III Sondersprucken, sandskikt pd en
TORRSKCRPELERA, sandskikt provyta, sandig torrskorpelera
. omkring enstaka rottrddar.
0.7 - 1,2 gyttjig, siltig, sandig LERA, III Svart,relativt fast, enstaka rot-
enstaka vaxtdelar traddar. w =34 %, g =7,7 %
1528 = 253 gyttjig, siltig TORRSKORPE-
LERA, rottrddar I1 Brunfldckig
253 = 255 gyttjig siltig LERA I1 Morkgrd, mkt fast, skiktad. Ngt
: "kornig", rel 1dtt att bryta
(sproda brott)
2,5 = 3,0 II Morkgrd, fast skiktad.

gvttjig siltig LERA

Provtagningen avbruten

- € epLs
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart ' Tjalfar- Anmarkning

Borrhal vattenyta i markytan Tighets-
borrhal (m) grupp
22 +44,6 > +44 ,6 0,0 - 0,6 GYTTJA torvrester‘ ' I _
bl 0,6 - 1,5  nagot lerig GYTTJIA E > Fastare 3 prov frén 1,5 - 2,0 m
vatten . : ' , Jup
1,5 - 2,0 GYTTJA torvrester il Los, w =102 %
2,0 - 2,4 sandig gyttjig LERA, sand-
skikt, vaxtdelar 111 _
2,4 - 2,5 " ndgot siltig SAND I 1 sten (> 20 mm) enstaka grus-
partiklar
Stopp pa sten eller block.
28 +51,3 +47,3 0,0 - 0,3 MYLLA
Ll g o 9.11.1973 0,3 - 0,5  ngt sandig SILT, tunna Teriga III
2.0, 3’0; skikt
8,0-9,0 m) ' 0,5 - 0,7 . sandig mkt siltig TORRSKORPE-  III Mkt fast, spricker 1dtt sdnder sa-
: LERA i val yertika1t som horisontellt
0,7 - 1,1 siltig TORRSKORPELERA 11 Mkt fast, spricker 1dtt.
1,1 - 1,4 siltig TORRSKORPELERA, tunna II
' skikt av sandig silt Mkt fast, spricker Tdtt.
2,0 (Kv) TORRSKORPELERA, tunna siltskikt II Skrymdensitet (3 prov) ¥ = 1,92 t/m
och skikt av 1dsare lera 1,9
1,95
Vattenhalt w=237%
Odranerad skjuvhdll- __ 5
fasthet ‘owl_ Lg =72 kN/m
(I 16sare skikt i} = m-)

=
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjdlfar- Anmarkning

Borrhdl vattenyta i markytan 1ighets-
borrhéi (m) A grupp
28 (forts) 3,0 (Kv) TORRSKORPELERA, siltskikt II-I11 Skrymdensitet (2 prov) ¥ = 1,94 t/m3
: och skikt av 1osare lera ' 1,95
Vattenhalt w=235%
Odrdnerad skjuvhdll-__ 5
fasthet Lg =72 kN/m
(I 16sare skikt  TF = 36 ki/m°)
3,2 - 3,4 ndgot gvttjig sandig siltig LLLa = Morkgrd, spricker 1dtt i horison-
TORRSKORPELERA, rikligt med tella skikt
A tunna skikt av sand och silt w=23%
3,4 - 3,9 tunt siltskiktad, ngt gyttjig III Flytbendgen
och sandig siltig LERA, sand-
skikt :
3,9 - 4,2 ndgot gyttjig . sandig siltig ITI Flytbendgen, w = 22 %
LERA, rikligt med tunna skikt
av siltig sand och sand
4,2 - 4,4 - rdgot gyttjig -mkt sandig och BRIl
siltig LERA, tunna skikt av
sandig silt
4,4 - 5,0 Dito TLL: -
5,0 =553 sandig siltig LERA, skikt av IIL
siltig sand w=281%
5;3 =« 56 . Dite ITI

5,5 - 5,8 siltig mkt sandig LERA, tunna III
skikt av siltig sand

5,8 - 5,9 sandig siltig LERA, skikt av IT1

siltig sand ' w =22 %
5,9 = 6.2 Dito
) wn ™
6,2 - 6,5 sandig siltig LERA, skikt av III B
sandig silt w=21% -
(& I o3
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart ' Tjdlfar- Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan Tighets-
borrhdl (m) grupp
28 (forts) 6,5 - 7,0 sandig siltig LERA i ITI
710 = 755 sandig siltig LERA ITI w=22%
8,0 (Kv) tunt siltskiktad LERA : III Gra.
Skrymdensitet (3 prov)y = 2,06 t/m3
1,99
: 1,99
Vattenhalt w=22%
Finlekstal We =32 %
Odranerad skjuvhdil- 2
- fasthet = 80 kN/m
, Sensitivitet St=7,5
9,0 (Kv) LERA - 11 Gra.
° Skrymdensitet (3 prov) ¥ = 1,91 t/m3
1,95
1,92
Vattenhalt w=33%,
Finlekstal wp = 48 % one
Odranerad skjuvhdll- __ 5
fasthet bt = 72 kN/m
Sensitivitet St =6,0
Provtagningen avbruten
32 +42,3 +42,0 0,0 - 0,2 Terig GYTTJA, vdxtdelar II
ol eSS 0,2 - 0,6  gyttjig siltig LERA 11 "kornig" (smd Klumpar med hird lera)
0,6 - 0,9 ngt gyttjig sandig siltig LERA III
0,9 - 1,5 gyttjig ngt sandig siltig LERA, II Morkgrg.
enstaka skikt av siltig sand, —
vaxtirester a =
-
o

bL,



tabiliserad Djup under Jordart Tjdl far- Anmdrkning
vattenyta i markytan 1ighets-
borrhdl (m) grupp
1,56 - 1,8 ngt gyttjig sandig siltig 111 |
LERA Svart, rel fast. w =32 %, g =3,9%
1,8 - 2,1 gyttjig ngt sandig och siltig II
LERA, vaxtdelar Fast, w = 44 %
251 = 251 ngt gyttjig sandig siitig LLI )
LERA Svartgrd, w = 29 %, g = 4,0 %
257 = 341 ngt gyttjig siltig sandig IT1
LERA, enstaka véxtrester Fast, skiktad, w = 36 %
3,1 - 3,5 ngt gyttjig LERA I1 Morkgré, fast,
3,5 -4,0 ngt gyttjig LERA I1 b i
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KOORDINATFORTECKNING
PUNKT X Y

1 |[74703 .99 | 6683 .16
7 | 74745 45 | 6704 35
4 |74681.53 | 6757 .75
5 |774800.44 | 6775 .91
6 |74745.19 | 6819 96
B | 74832 .53 | 6874 .34
10 |74796.48 | 6915 .15
12 [74857.10 | 6973 .48
17 | 74894 07 | 6911 06
18 | 7493674 | 6914 32
19 [74976.09 | 6882 .90

| 2 | 75028.00 | 6913 61

~ 22 | 74996.59 | 6837 .10
23 | 75018 .88 | 6828 .42
% | 7504026 | 6980 .81
26 | 75121 .57 | 6966 49
7 0 T o
28 |75005.23 | 7016 .14
5500 B el 4t
5 o 0 0
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BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
9 9 g
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsonde-
ring; jordens fasthet bestdmd genom belastning, med
eller utan vridning)

@® Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering
med slagborrmaskin eller vibrering)

Tilldgg for djup- och bergbestidmning
? Sondering till férmodad fast botten
Sondering till formodat berg (s. k. bergsvar er-
hallet)
% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta
—

o 2 D:o samt undersékning av borrkax

- ? Kdrnborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Provtagning

@ Stérda prover (vanligen tagna med spadborr, kann-
borr eller skruvborr)

Ostérda prover (vanligen tagna med standardkolv-
borr)

Uppgift om anvidnd kolvborrtyp finns i regel sdvdl pd ritning
som i geotekniskt utlatande

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhdl

é Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp. lang-
W g tidsobservation (6ppet system)

5 Provpumpning eller infiltrationsférsdk

Portryckmétning (slutet system)
N
Ovriga bestdmningar
):(Vingborrning (héllfasthetsbestdmning in situ)
Deformationsmétning i félt medelst t. ex. jordpegel
eller inklinometer

Seismisk undersdkning
Tecknet anger @ndpunkt i undersékningslinje

Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersdknings-
D punkt i &vrigt (t. ex. provbelastning)

SGF nr 1¥—3f60.000. 11. 72

Exempel

(Kombination av tecken samt 8vrig redovisning i plan;
djupbestdmningstecknet géller endast exempel 1 nedan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16

+8,3 72-03-14
A
+92 é £ 53 L 5351 52

zFo S 6,3 Fr 6,8 Fr(6,5)
Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) dr endast undersék-

ningspunktens num-
mer angivet

Ex1l IEXZ lEx3]

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersékningar
utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m-under férmodad berg-
yta)
tagning av ostérda prover
bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobserva-
tion
vingborrning

I évrigt betyder:
(Férkortningar férklaras pa blad 3)
16 undersdkningspunktens nummer
+8,3  grundvattenniva
72-03-14 observationsdatum vid bestdmning av grund-
vaitenniva

A analys vuiférd for bestimning av korrosionsrisk
+9,2  marknivé (eller annan utgdngsniva fér djupan-
givelse)

zFo  djupt foliekdrnborrprov har tagits

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till higer om tecken

[Ex 1

L 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

S 6,3 under leran féljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 ddrunder féljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) berg féljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget (for
bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

L 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
Fr 6,8 under leran fdljer friktionsjord ned till 6,8 m djup

(B) berg beddéms fdlja pa 6,8 m djup

!Ex3!

L5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
Fr (6,5) parentes anger att friktionsjordlagret strdcker
sig till minst angivet djup

I vissa fall anges nivaer (plushdjder) i stdllet fér djup under
referensniva

ESSELTE TRYCK, STHLM 72

|
\
g
2
E

i

Kombinerade tecken anger blandjordarter

1Ersdtter mjéla och finmo (grovmo hénférs hérvid

Fyllning

Fyllningens art angiven, som regel enl
1. forkortningar pa blad 3

Matjord, mylla

Torv (i allmédnhet)

Filttorv

Dytorv

Dy eller gyttja

till sand)

A&

* Se »Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-
mentarer», utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sannolikt berg

| (Motsvarar (B for markering i plan)

Block eller berg

(Motsvarar (P for markering i plan)

Sannolikt sten eller block
(Motsvarar O eller ﬁ) for markering i plan)

I

T
[SNSNENNNEE]

©0 o0 o0 0
© o000 0

44
4 v
7
49

Blad 2

JORDARTER VID PROVTAGNING

Betrdffande bedémda jordarter vid sondering se blad 4

o]
Lera 0| Block
(&4
Mjéla
(= finsilt och Mordn (i allmdnhet)
mellansilt)
% Si
Finmo A 7
(= grouvsilt) Mordnlera
Grovmo och sand
(= finsand, mellansand Véxtdelar och trdrester
och grovsand = sand)
Grus S| Sndckskal
»
Sten ’Z Block, genomborrat

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas
yiterligare enligt normenligt férfarande*
(Motsvarar(? for markering i plan)

' Sonderingen avbruten utan ait stopp erhéllits
%_ (Motsvarar O fér markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvararg eller ifér markering i plan)

Sonderingsdjup ned i bedémt berg dr ritat
skalenligt.

Bergtecken inom parentes innebdr stor
osdkerhet i fraga om bergytans ldge.

Betr. bergkvalité, se blad 4.

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rosberg

Bl blockjord bl blockig
St stenjord st stenig st stenskikt
Gr  grus gr grusig gr grusskikt
S sand s sandig s sandskikt
M mo m moig m moskikt

Ms  grovmo ms grovmoig ms grovmoskikt
M finmo m¢  finmoig my  finmoskikt
Mj  mjdla mj  mjdlig mj  mjdlskikt

St silt si siltig si siltskikt

5 lera | lerig I lerskikt

Dy dy dy dyig dy  dyskikt

G gyttja g gyttjig ol gyttjeskikt
ol torv t . torvig o torvskikt
Dt  dytory dt  dytorvig dt  dytorvskikt
Ft  filtlorv ft filttorvig ft filttorvskikt
Mn  mordn

Mnl  mordnlera

Sk snédckskal sk med sndckskal sk sndckskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
My mcxfjora, mylla my  mullhaltig my  mullskikt
Vx  vdxtdelar (trérester) vx  med vixtdelar vx  vixtdelskikt
G/L kontakt, gyttja Sverst, ( ) négot () tunna skikt

lera underst exempelvis

F fyllning (jfr blad 2) e
t (efter huvudord) forr-

skorpa, t. ex Lt och Sit =

torrskorpa av lera resp. silt

Vid angivande av en blandjordart dr adjektiven placerade fére substantivet och
sd, aft den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen
star efter substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunnasiltskikt.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr
Ko
O

friktionsjordart

oorganisk kohesionsjordart

organisk jordart

Fr, Ko och O anvéinda dd@ man genom
neddrivningsmotstand, hérselintryck el- X
ler av ndrliggande provtagning kun-

P oorganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvdnds d& man ej

nat bedéma jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

kan skilja pa dessa jordartstyper,

jordart ej bestdmd

'Typ av borrmaskin m m framgér
av uildtande eller anmarkning pé rit-

ning.

Blad 3

S

Sondering

Hf  hejarsond, med f&rtjockad
spets

Ho  hejarsond, utan fsrtjockad
spets

hv  halvvary

Jb  jord-bergsondering’
SIb  slagborrmaskin’

Sti sticksond

Tr  trycksond'

Vi viktsond
Provtagning

Fo foliekdrnborr

Grk gruskannborr

ls  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Skr  skruvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)

D stort (prov)

@ kontinuerligt (prov)
y yiligt (prov)

z djupt (prov)

Provning in situ
Pp  portryckmdtare
Vb vingborr

Speciella metoder

Ikl inklinometermdtning

Rt  rotationsborrning

Rs  rordrivning. med slutna rér
(spets)

R6  rérdrivning med éppna rér

Se  seismik

Vfm vattenférlustmétning

6vriga forkortningar

A analys

GW grundvattennivé (-yta)
Pg  provgrop

sl slagning eller sttning
W vattenyta

w  vattenhalt (naturlig)
wg  tinlekstal

wy  flytgrdns

wp  plasticitetsgrdns



