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. Ärende Datum Slda 

MARKS KOMMUN - 1974-02"11 
ärdare ‚ 

Ref. _r. 

550 Westman/Ä w Johansson/Jn 34352 006 230 

2:; 
ASSBERG-SIGÄRDEN 

023 aquäg GEOTEKNISK UNDERSUKNING 

Bifogade hand1ingar 

Jordartsförteckning Bi1aga 1 

Borrhä1sbeteckningar, SGF 
' B]ad 1 

- 4 

Situations- och borrp]an‚ ska1a 121000 Ritning_G 1 

Sektioner och sonderingsresu1tat‚ 

ska1a H = 1:100, L = 1:200 Ritning G 2 „ G 12 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har Göteborgs Förorter utfört en 

geotäknisk undersökning för Assberg—Sigärden 3:2 m f1. Omrädet 

1igger me11an väg 41 (de1en Skene-Kinna) och järnvägen Varberg— 

Boräs, omede1bart väster 0m Viskan (jämför’ritning G 1). 
Undersökningsresu1tatet skaii ge under1ag för stadsp1anearbetet 

för omrädet, som avses att utnyttjas för industriändamä]. 

x4 UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

I ans1utning ti11 omrädet har tidigare utförts ett f1erta1 

geotekniska undersökningar:
’ 

I För tidigare stadsp1ane1agt industriomräde.söder 0m järn— 

vägen har Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor i samarbete med 

Göteborgs Förorter utfört en översikt1ig geoteknisk under— 

sökning. Resu1tatet redovisas av Sjuhäradsbygdens
' 

Ingenjörskontor i ett utIätande dat 1972—05—10 (1itt 6421). 
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II För dispositionsp1an för Assbergsomrädet (norr 0m väg 41) 

har Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor och Göteborgs Förorter 

utfört en översikt1ig undersökning, redovisad 1 ett 
ut1ätande dat 1971-04-16. 

III Inom dispositionsp1aneomrädet har även en geoteknisk under— 

sökning för gymnasiesko1a i Mark utförts och redovisats av 

Civilingenjör Bo A1te AB (1972-05—03, 11tt 72 030). 

IV För ti11fartsbank och bro över'Viskan för väg 41 har Statens 

Geotekniska Institut utfört en undersökning som redovisas 

i ut1ätande K 7829 dat 1962-01—31. Undersökningen väster om 

Viskan, som omfattade viktsondering, vingborrning och ostörd 

provtagning redovisas i p1an pä ritning G 1. 

Utförda för före1iggande undersökning 

Fä1tarbetet inleddes med studier av f1ygb11der varvid berg, 

fastmarkspartier och ungefärlig gräns för organiska yt1ager 

karterades. .Därvid bestämdes även ett pre1iminärt borrprogram, 

vilket reviderades vid senare utförd fä1tbesiktn1ng. 

Fä1tarbetet, som utfördes under hösten 1973,10mfattade: 

Utsättning av samtliga borrpunkter med utgängspunkt frän terräng— 

föremä]. Inmätning och koordinatberäkning har senare utförts av 

Lantmäterikontoret 1 Kinna. 

Avvägning av borrpunkter och sektioner. Som fixpunkt användes 

pp 1517 med höjden +52,16 m RAK. 

Maskine11 trycksondering med traktormonterad hydraulisk utrust- 

ning (vriden spets) för bestämning av jord1agermäktighet och 

relativ fasthet. I nägra punkter utfördes manue11 trycksondering, 

typ Ni1con (vriden spets i en1ighet med maskinsonderingen). I 

vissa punkter s1agsonderades med Pionjär spettmaskin för be— 

stämning av bergfritt djup. 
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Upptagning av störda jordprover med skruvborr. I borrpunkt 28 

även ostörd provtagning med ko1vborr St I pä vissa niväer. De 

upptagna proverna har oku1ärbesiktigats pä 1aboratorium för 
jordartsbestämning. Pä nägra prover bestämdes även vattenha1t 

och glödgningsför1ust (för uppskattning av ha1ten organiskt 

mater1a1). De ostörda proverna har rutinanalyserats (jordart, 
skrymdensitet, vattenha1t‚ fin1eksta1, skjuvhä11fasthet, 

sensitivitet).
' 

Bestämning av porvattentrycket i kohesionsjord med portrycks- 

mätare typ Geotech pä tvä niväer i bh 28 och bh 15 samt pä en 

nivä i bh 34.„ 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Undersökningsomrädet avgränsas i nordväst av väg 44 och i sydost 

av järnvägen Varberg-Boräs samt i öster av en markant s1änt ned 

mot Viskans da1gäng. 

Undersökningsresu1taten redovisas pä bifogade ritningar och 

b11agda jordartsförteckning.
’ 

Södra hä1ften av omrädät utgöres av äkermärk som med lutning 
1:10-1215 s1uttar frän berg och fastmarkspartier i väster (jord— 

1agerfö1jd i fastmarken och exakt fastmarksgräns har ej kon— 

tr011erats). Akermarken avgränsas 1 norr av en ravin med öst- 

västlig riktning. Norr om ravineh 1199er en f1ack p1atä (äker- 

mark) i norr avgränsad av en mindre ravin i öst-väst1ig riktning 
och i öster av den markanta s1änten ned mot Viskans da1gäng. 

Längst i norr 1199er en mindre p1atä, som s1uttar ät sydost 

med mark1utningen ca 1:10. 

Den markanta s1änt som ät öster avgränsak p1atäerna mot Viskan 

har s1änt1utningen 1:3—1:4‚5 samt i vissa begränsade partier 
sä brant som 1:2. Niväsk111naden är 10-14 m (+37 — +51 m RAK). 

Bekg i dagen förekommer i s1änten ca 40 m norr om sektion E.
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Den syd1iga av de bäda ravinerna är ca 10 m djup. Bgyinglänien 

mot nonr har lutningen 1:3‚5 - 1,5 och mot söder i östra de1en 

1:5 - 1:8 (gradvis övergäende 1 den s1uttande äkermarken i söder) 

och i väster lutningen 1:2 — 1:2,5 (sanno1ikt fastmark, berg i 

e11er nära i dagen förekommer). Längst 1 väster är ravinen de]- 

‘vis utfy11d med fy11nadsmassor avokontro11erad sammansättning 

och packning (sanno1ikt övervägande 1ermassor). Utfy11nadens 

ungefär1iga omfattning framgär av sektion H (ritning G 11) samt 

planen ritning G 1. Jämför sonderingsresu1tatet i punkt 41 

(ritning G 11). 

Den norra ravinen är 6—10 m djup med de1vis branta s1änter (1ut- 

ningen är stä11vis 1:2 — 122,5). 

Marknivän inom undersökningsomrädet varierar mellan +37 m (vid 

Viskan) upp til1 +72 m‚inom aktue11t omräde för stadsp1an dock 

endast ti11 ca +61 m RAK. Som jämföre1se kan nämnas att nafjna 

gnänsen„(Mfi)„ dvs„havets‚hägsta nivä 11gger pä ca +85 m RAK. 

Jord1agren utgöres av siltig, de1vis sandig, si1t- och sandskiktad 

1era med varierande mäktighet. Viqqsondering har upp ti11 25 m 

djup registrerats utan att ett entydigt borrstopp har kunnat 

erhä11as (borrpunkt 27). För ett f1erta1 av borrpunkterna har 

sonderihgsmotständet med djupet blivit sä stort att sondspetsen 

under maxima] kraft och samtidig vridning endast mycket 1ängsamt 

kunnat neddrivas. De mycket kraftiga, täta uts1ag som redovisas i 

maskinsonderingsdiagrammen betecknar upprepade av- och pä1ast- 

ningar under rotation av sondstängen. Jordartsbedömning kan här 

ej utföras med 1edning av diagrammet (jordarten kan vara fast 
1era, friktionsmateria] e11er morän). 

Specie11t rik1igt med sand- och si1tskikt förekommer ned t111 

7 ä 8 m djup inom den f1acka p1atän i norra hälften av omrädet, 

jämför provtagningsresu1tatet frän bh 28 samt sonderingsdia- 

grammen (stora och varierande utslag). 

Ostörda prover med ko1vborr har endast upptagits pä ett fäta] 
niväer 1 bh 28. Ostörd provtagning har dock tidigare utförts 
söder och norr 0m undersökningsomrädet’där 1eran är av 1iknande



typ, varför resu1tat frän när1iggande undersökningar kan ut— 

nyttjas. Leran är fast och starkt överkonso1iderad. Den odräne— 

rade skjuvhällfastheten har bestämts t111 ca 70-80 kN/m2 en1igt 

konförsök pä upptagna prover. I torrskorpeleran pä 2 och 3 m djup 

i bh 20 förekom dock skikt av 1ösare Iera med 1ägre skjuvhä11- 

fasthet (ca 40 kN/mz). En1igt tidigare erfarenheter är den med 

vingborr bestämda odränerade skjuvhä11fastheten nägot högre än 

den som bestämts med konförsök pä upptagna prover.'V1dioku1är- 

57 besiktningen av de upptagna proverna noterades att 1ermateria1et 

i rege] hade horisonte11a svaghetszoner även om inga syn11ga 511t— 

e11er sandskikt kunde upptäckas._StabiIitetsberäkning av natur11ga 

'1ers1änter i öVerkonso1iderad 1era utföres med effektivspännings- 

ana1ys (c! P7). Med ledning av resultatet frän konso1iderade 

‘Ü4* dränerade skjuvförsök, utförda vid undersökningsti11fä11e II 
\\ß ' 

en1igt förteckningen ovan, kan c, sättas ti11 10 kN/m2 och>97 

tm 18,2o (tg W = 0,33). 

Lerans vattenha1t, som b1 a ger en viss uppfattning om sättnings- 
käns]igheten‚ är 1äg, i rege1 30-40 % (i den starkt si1t- och 

sandskiktade 1eran vid bh 28 dock ca 20-25 %). 

G1ödgningsför1usten, som ger viss väg1edning vid bedömning av 

haIten organiskt materia], är hög, upp ti11 7 ä 8 %. Förutom 

Organiskt materia] registreras dock fast bundet vatten samt även 

andra ämnen som avgär i gasform (i ka1kha1tig jord bildas t ex 

ko1dioxid). Det organiska innehä11et 1 jorden bedöms 1igga 3 ä 

4 % 1ägre än glödgnihgsförlusten, dvs en gyttjeha1t pä 3-5 %. 

Leran bedöms vara konso11derad för minst 300-500 kN/m2 (beroende 

pä‘djup) vi1ket innebär att den ätminstone ned ti11 20 ä 25 m 

fär anses vara överkonSOIiderad. Jämför diskussionen 0m portryck 
och effektivtryck nedan. 

Be1astningsförsök har ej utförts varför under1ag saknas för nog- 

grann beräkning av sättningarnas storIek och t1dsför1opp. Med 

viss 1edn1ng av de be1astningsförsök som utförts pä prover frän 
omrädet norr om väg 44 (jämfört med undersökningsresu1tat frän 
aktue11t omräde) kan kompressionsindex 65/ 

10 
sättas til] 4,4 % 

(5"2 = 1,3 %). Gyttjeha1ten i 1eran kan förväntas innebära 

nägot större tidsberoende sättningar än vad som normalt sku11e 
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vara fallet i fast, starkt överkonso1iderad 1era. 

Portrycksmätningen gav fö1jande resu1tat: 

Borrhä] Mark— Djup under Datum Portryck Motsvarande 
nivä ‚markytan "grundvatten— 

yta" 

15 +43‚5 10,0 m 20.11 54 kN/m2 +38,9 m 

15,0 " 15.11 19 
" +47‚5 " 

28 +51‚3 5,0 " ‘ 

09.11 18 " +48‚1 " 

13.11 33 " +49‚6 " 

15.11 34 " +49‚7 " 

10,0 " 09.11 60 " +47‚3 " 

13.11 54 " +46‚7 " 

15‘11 56 
" +46,9 " 

34 +38,7 10,5 " 14.11 30 " +31‚2 " 

EnIigt tabe11en har genomgäende mycket 1äga portryck uppmätts, 

spec1e11t pä djupare niväer. De Ye1ativt stora variationerna som 

registrerats pä 5 m djup i bh 28 är sanno1ikt nederbördsberoende 

(vid avläsningarna den 13—15.]1 hade nederbörden varit riklig 
och jordmater1a1et innehä11er sand- och si1tsk1kt). 

Det med djupet avtagande portrycket tyder pä att en grundvatten- 

sänkning har skett inom omrädet. Den ursprung1iga portrycksför- 
de1ningen kan antagas motsvara en grundvattenyta pä ca 3—5 m djup 

inom p1atäerna med hydrostatisk ökning med djupet (fy10 kN/m2 per 

m). I ravinerna var sanno1ikt portrycket relativt markytan högre. 

Undersökningsresultatet tyder pä att grundvattensänkningen fär 
anses vara i det närmaste tota]. Det högre portrycket pä grundare 

niväer beror sanno1ikt pä infiltration i de övre mark1agren. 

(Jämför nedan under rubriken sättningar.) 

_ 

Som jämförelse kan nämnas att den fria inmätta vattenytan 1 skruv- 

borrhä1en, dvs sprickvattenytan, vid undersökningstillfä11et 1äg 

me11an 0,3—4,0 m under markytan. I borrhä] 22 up täcktes artesiskt /\/\/_\ä/—x‚äp(m/.\; .4 flfi/ ‚.‚. » 
—_\\ 

vattqp.V \\
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Det läga portrycket pä stora djup innebär att effektivtrycket 
är mycket högt. Vid 1ermäktigheten 30 m med tidigare grund— 

vattenyta pä 5 m djup innebär en tota] grundvattensänkning en 

ökning av effektivtrycket med 250 kN/m2 pä de djupaste niväerna, 

vilket bland annat betyder att huvudde1en av överkonso11derings- 

effekten utnyttjats. Sanno11kt 1199er dock effektivspänningen 

fortfarande under förkonso1iderings1asten. Pä grundare niväer är 

givetvis 1eran fortfarande starkt överkonso1iderad. 

Det höga effektivtrycket innebär ocksä att 1eran pä större djup 

är mycket fast (hög dränerad skjuvhä11fasthet) vi1ket förkIarar 
det stora sonderingsmotständet med djupet. 

I ravinbottnarna förekommer de1vis ett organiskt yt1ager (jämför 

aktue11a ritningar och jordartsförteckning). Maximalt har 2 m 

gyttja registrerats vid borrhä] 22. 

Sand och silt nära markytan förekommer stä11vis. 

Mu11agret5'mäktighet varierar i rege1 me11an 30 och 40 cm. Samman- 

sättningen har ej kontro11erats, mu11ha1ten tycks dock de1vis vara 

1äg.
I 

REKOMMENDATIONER 

A11mänt 

Nägot definitivt p1anförs1ag föreligger ej. I ett förslag t111 

stadsp1an, utarbetat av Stadsarkitektkontoret i Marks kommun 

dat 1973—12—06, ges riktIinjer för omrädets utnyttjande, varvid 

kan noteras att p1atäerna och den f1ackt 1utande äkermarken i 

söder avses att maximaIt utnyttjas som industritomter. Ravinerna 

ska11 en1igt förs1aget t111 största de1en ej utnyttjas. Re1ativt 

stora utfy11nader 1 ravins1änterna kan dock b11 aktue11a i ett 
f1erta1 fal], specie11t för vägar. 

Stabi1itet 
i 

Det 1äga portrycket pä djupare niväer innebär att stabiliteten 
för djupa g11dytor är t111fredsstä11ande. Stab111tetskqntr011
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har utförts genom manue11 beräkning av ett anta1 cirku1ärcy- 
lindriska och sammansatta i ndytor med effektivspänningsana1ys, 

med de effektiva skjuvhä]1fasthetsparametrarnqhgl = 10Hkü1m2 

och „55%,; 18323 (.tg, 70’. o_‚‘33„)„. „121m: k@_n_.synäs„‚„fiä939 für Iägt 
jää%ört med vad som bestämts pä prover för närliggandäusä:äaäl 

specie11t för de spänningar som 1199er under förkonso1iderings- 

lasten. Man bör dock observera att den dränerade skjuvhä11fast- 

heten minskar med tiden 1 s1änter b1 a pä grund av krypningsF 

effekter. 

För sektion E har säkerhetsfaktorn för en djup g1idyta som börjar 
ca 10 m öster om bh_29 och gär upp i Viskan‚med registrerade 
läga portryck,beräknats ti11 Fcflpx 2,1. Uppfy11nad t111 +51 m 

fram ti11 ca 15 m öster 0m bh 29 har antagits (uppfy11nadens 

s1änt1utning 1:3). Vid en höjning av portrycket ti11 att motsvara 

en grundvattenyta pä 2 m djup i bh 29 och rät11njigt avtagande 

t111 markytans nivä 10 m öster om bh 35 sjunker säkerheten ti11 

Fc'f’ =f V1'd den senar‘e antagna portrycksför‘dehingen bh’r 

säkerhetsfaktorn för grundare g1idytor (5—7 m djup) Fc’y‚/ = 114. 

' För s1änten i sektion D me11an bh 12 och 15 blir med 1ägt portvyck 

enligt utförda mätningar vid uppfy11nad ti11 +49 m 30 m norr 0m 

bh 12 med slänt1utning 1:3 säkerheten för djupa g1idytor ca 

2,5-fa1dig medan för grundare glidytor i s1änten säkerhetsfaktorn 

beräknats t111 ca 1,5 ä 1,6. 

För södra s1änten 1 den norra ravinen b1ir den beräknade slänt- 
stab11iteten sämre. För ett nederbördsbetingat portryck mot- 

svarande en gruhdvattenyta 2 m under markytan vid s1äntkrönet 

och rät1injigt avtagande ti11 marknivän vid släntfot b1ir för en 

g1idyta ti11 5 m djup i s1äntens östra de] den beräknade SIänt- 

stabiliteten Eigei-f_1:99° Sänkning av portrycket i 91idytan ti11 

n01] förbättrar stabi11teten t111 FC?! = 1,28. För djupare 911d- 

ytor och 1ägt portryck 1 enlighet med registrerade värden b11r 

säkerheten FC/o/ = 1,4. 

P1atän vid sektion G avses för närvarande ej att utnyttjas, 
varför stabiIitetskontro11 ej har utförts här.
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Sammanfattningsvis kan sägas att stabi11teten vid rädande 1äga 

portryck är tillfredsstä11ande med undantag för den norra 

ravinen, där stabi1itetsförbättrande ätgärder bör vidtagas: 

Utfy11nad i slänten sä att s1änt1utningen ej blir brantare än 

1:3'(för närvarande ca 1:2). 

’Viss risk för yt1iga erosionsbetingade skred vid stark nederbörd 

före1igger dock för samtIiga s1änter. Bebygge1se pä omrädet‚_ 

härdgjorda ytor, dränering m m innebär bort1edande av nederbörds— 

vattnet, vi1ket pä sikt förbättrar stab11iteten. 

Vid höga utfyllnader med befint1igt materia] ti11ses de1s att 
materia1et b1ir vä1 komprimerat de1s att dränering förhindrar upp- 

byggnad av höga portryck i utfy11nadsmassorna. Slänter bör ej 
“förläggas i brantare 1utning än 1:3 (kontro11eras med hänsyn t111 

använt materia1). 

Organisk jord vid släntfot borttages Vid utfy11nad i raviner. 

‘ 

Schakt 

Vid schakt i sand, si1t e11er sand— och si1tskiktad 1era riskeras 

erosionsskred vid stark nederbörd. Prob1emet kan eventue11t 

Jösas med 1änshä11ning och s1äntning, vi1ket med hänsyn ti11 

arbetarskyddet a11tid bör utföras vid djupare schakter. Förn 

hä11andena b1ir bättre om ytvatten av1eds innan djupare och 

mer omfattande schaßter utföres. 

Grundtryck 

T111ätna grundtryck med hänsyn ti11 stabi1iteten beräknas en1igt 

SBN 67, kap 23:5, varvid dock 1erans skjuvhä11fasthet ej bör 

sättas högre än 50 kN/mz. Vid 1 m breda, 1ängsträckta grund— 

p1attor i markytan kan härvid en belastning av 85 kN/m2 ti11ätas 
vid horisonte11 markyta.

I
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"Sättningar 

A11 ti11äggsbe1astn1ng pä 1eran kommer att medföra sättningar. 
För ke1ativt begränsade belastningar, exempe1vis byggnader e11er 

1oka1a uppfy11nader, kommer t111äggsbe1astningen att 1igga under 

förkonso1iderings1asten, vi1ket innebär att sättningarna blir 
förhä11andevis smä. För markbe1astn1ng med mycket stor utbredning 
vid 1ermäktighet större än ca 20 m riskeras dock att förkonsoli- 
deringslasten överskrids pä större djup, vilket innebär att tids- 
bundna konsolideringssättningar kan uppträda. Det höga effektiv— 

'trycket pä större djup innebär dock att även dessa sättningar b1ir 
smä i relation t111 päförd belastning. 

Eftersom portrycksmätningar tidigare ej utförts är grundvatten— 

sänkningens stor1ek omöj1ig att ange. Ett antagande 0m ett por- 

tryck motsvarande en grundvattenyta ca 5 m under markytan pä 

p1atäerna är dock tro]ig. I ravinerna.har sannolikt porvatten- 
trycket re1ativt markytan varit högre och motsvarat en grund- 

vattenyta över markytan pä djupare niväer (artäsiskt vatten). 

Anta1et mätpunkter för portrycksregistrering är för fä för att 
fUIIStändigt k1ar1ägga portrycksförde1ningen. Infi1trationen 
frän markytan innebär dock sanno11kt att nägon nämnvärd grund— 

vattänsänkning ej förekommit ned ti11 10 m djup. Med utgängspunkt 

frän en grundvattenyta 5 m under markytan och under antagande 0m 

en nuvarande portrycksfördelning en1igt fö1jande (avser en punkt 

pä p1atän) kan sättningarna beräknas t111: 

Djup (m) Portryck kN/m2 

5 o

' 

10 50 

15 20 

30 10 

Me11an angivna punkter Tnterpo1eras rät1injigt.

/ 
Grundvattensänkningen sku11e vid 1erdjupet 15 m «f 10 

= 4,4 %) 

ha gett en sättning av 2 cm, samt vid 20 m 1erdjup 5,5 cm Sätt- 
ning och vid 25 och 30 m 1ermäktighet en sättning av 10 resp 15 cm.
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Sättningarna, som sä1edes är smä, har sanno1ikt tiI] största 

de1en redan utspeIats. En höjning av portrycket t11] tidigare 
(antagna) värden medför en Svä11ning med ca hälften av ovan 

angivna värden. Förnyad snabb grundvattensänkning innebär en 

sättning av samma stor1eksordning som svä11ningen. ’ 

. l
‘ 

Vid stationärt 1ägt portryck och kompressionsindex 5‘ 
10 

= 4,4 % 

üS/z = 1,3 %) ger en be1astning av 85 kN/m2 pä en 1 x 10 m 

grundp1atta en sättning av 3 cm vid 2,5 m 1ermäktighet och ca 

4 cm vid mer än 5 m mäktighet. 

En belastning av 50 kN/m2 pä 1astytan 10 x 20 m ger fö1jande 

sättningar: 

Lermäktighet Sättning 

3 m 4 cm. 

5 m 5 cm 

10 m 7 cm 

20 m 
. 

8 cm 

Uppfy11nader med hög höjd och stor utbredning pä p1atäerna kan 

vid stora 1ermäktigheter medföra konso1ideringssättningar och bör 

he1st undvikas. Utfy11nad i raviner och ravins1änter kan dock ut— 

föras, eftersomlnormait en större överkonso1ideringseffekt med 

hänsyn ti11 ursprung1igt överlagningstryck kan ti11godoräknas 1 

ravinerna. Förekommande organiskt ytlager bör dock borttagas. 

Stora utbredda uppfy11nader ger dock ändä re1ativt stora Sätt— 

ningar. Exempe1v1s ger en uppfy11nad med 7 m höjd och stor ut- 

bredning (5’: 1,8 t/m3‚ be1astning 126 kN/mz) fö1jande beräknade 

sättningar (5/ 10 
= 4,4 %): 

Lermäktighet Sättning 

5 m 12 cm 

10 m 19 cm 

15 m 23 cm 

20 m 26 cm 

25 m 
. 

29 cm
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Minst hä1ften av sättningarna förväntas omede1bart vid be1ast- 

hing och huvudde1en av resterande inom ca 1 är. Vid utfy11nad 

ti11kommer dessutom sättningar i fy11nadsmassorna, vi1kas 

stor1ek bevor pä använda fy11nadsmassor, packningens utförande 

‚ 

Im 
m. Vid utfy11nad med befintligt 1ermateria1 kan vid stora upp- 

fy11nadshöjder sjä1vsättn1ngarna ta f1era är i anspräk. 

Med anledning av vad som sagts ovan bör byggnader ej grund1äggas 

pä stora uppfy11nader av 1ermateria1 förrän tidigast 3—4 är. 

efter utfyllnad. 

SAMMANFATTNING 

Den fasta överkonso11derade 1eran medför en ur sättningssynpunkt 

re1ativt prob1emfr1 grund1äggning. Dock bör extremt sättnings- 

käns1iga konstruktioner säsom vissa maSkinfundament, grund- 

förstärkas med pä1nihg. Grund1äggning av byggnader utan grund- 

‘förstärkning pä höga uppfy11nader bör he1st undvikas och 1 varje 

fa11 ej utföras förrän nägra är efter utfy11nad.JStora krav bör 

Y 
ä 

1 sä fa11 stä11as pä utförande, packning m m (deta1jerade 
n 

‘ 

rekommendationer med hänsyn ti11 använda fy11nadsmassor erfordras). 

Mycket stora variationer i 1ermäktighet uhder enski1da byggnads— 

V kroppar bör undvikas e11er spesia1studeras mea hänsyn till risken 

för portrycksförändringar. \
Y 

Vid utnyttjande av markomräden nära ravinkrönen bör dränering 

och av1edande av ytvattnet ske för att e1iminera risken für 

Ü ytliga erosionsskred. Vid stora utbredda markbeIastningar nära 

ravinkrönen bör stabilitetskontro11 ufförag. 

_ 
Observera att en eventue11 portryckshöjning starkt försämrar slänt" 

stabi1iteten även för djupare glidytor; Varför en viss kontro11 

med avseende pä nuvarande och framtida grundvattentäkter i om- 

givningen bör utföras. Dessutom rekommenderas upprepade pok— 

trycksmätningar. 

Stab111tetsförbättrande ätgärder bör vidtagas 1 den norra ravinen 

(utfy11nad sä att s1änt1utningen ej b1ir brantare än 1:3). 

GF 101
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0bserv€ra att förekommande jordarter är tjälfar1iga och under 

vissa betinge1ser f1ytbenägna. Detta kan b1 a medföra att 
massorna (specie11t si1t och starkt si1tsk1ktad 1era) blir 
svärhanter1iga vid rik1ig nederbörd. 
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M A R K s K o M M U N 

ASSBERG-SIGÄRDEN, 34302 006 230 

GEOTEKNISK UNDERSUKNING 

JORDÄRTSFÖRTECKNING 

w = vattenhait i vikts-% av torrsubstans 
Tjä]far1ighetsgrupperingen föijer BYA 1967. 

1974-02-11 

g = glödgningsför1ust i vikts-% av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan lighets- 

borrhä] (m) grupp 

2 +56‚6 +55‚8 0,0 0,3 1erig sandig MYLLA 

9'11'1973 0,3 0,7 mu11ha1tig sandig SILT III 
0,7 1,4 mu11ha1tig sandig LERA III 
1,4 1,8 siltig SAND, 1eriga skikt IfII 

“ 1,8 2,0 nägot gyttjig och siltig V 

‘
> 

TORRSKORPELERA II Fast 

Provtagningen avbruten 

4 4 

l 

+51‚1 ' +50,6' 0,0 0,4 mu11ha1tig TURRSKORPELERA, 
' 9.11.1973 

7 

enstaka rotträdar 
0,4 1,3 nägot mu11ha1tig och siltig 

TORRSKORPELERA II _ 

1,3 1,6 gyttjig si1tig TORRSKORPELERA II Svartgrä, mkt fast, 1ätt att bryta 
‚ spec 1ängs horisonte11a skikt 

1,6 3,0 gyttjig siitig TORRSKORPELERA II 
mycket tunna skikt av sandig 
si1t 

Svartgrä, mkt fast, re1 1ätt att 
bryta 4 

5
» 

l ep;*

g 
W1, 

eb‘euä

I 3



Sektion Markyta Stabiiiserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan - 1ighets- 

borrhä] (m) grupp 

4 (forts) 3,0 3,5 gyttjig siItig LERA II ‚Svartgrä, inga märkbara skikt. 
Fast, ngt p1astisk, w = 34 % 

3,5 4,0 
l 

nägot gyttjig siltig LERA II Mörkgrä, plastisk, w = 36 % 

Provtagningen avbruten 

9 +52‚7 +52‚0 0,0 0,4 sandig 1erig MYLLA, enstaka 
9.11.1973 rotträdar ' 

0,4 0,8 sandig 1erig MYLLA 

0,8 1,1 sandig SILT/si1tig sandig 
. LERA med skikt av sandig 

si1t 4 III Rikligt. med skikt 
1,1 1,4 siltig TORRSKORPELERA III 
1,4 1,5 si1tig SAND/si1tig LERA I/II 
1,5 2,2 gyttjig mkt si1tig LERA 

‘ III Rikligt med smä korn (0,5-2 mm) 

av härd 1era 

2,2 2,5 gyttjig siltig TORRSKORPELERA II Mörkgrä, härd, sprickig. Skikt av 
siltigsand pä en provyta. 

2,5 3,5 gyttjig ngt siltig (TORRSKORPEö II-III Svartgrä, härd, spricker re] 1ätt 
LERA, tunna si1tskikt 1ängs horisonte11a skikt. 

3,5 
‚ 

4,0 gyttjig LERA, enstaka tunna 
. si1tskikt II-III Mörkgrä-svartgrä, spricktendens 

Provtagningen avbruten 

‚9L 

352‘253



Sektion Markyta Stab11iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta i markytan lighets- 

borrhä] (m) grupp 

12 +48Q1 +47‚5 0,0 0,3 mu11ha1tig si1tig TORRSKORPE- 
9.11.1973 LERA, enstaka rotträdar 

0,3 1,0 si1tig TORRSKORPELERA Brun, spricktendens 

1,0 1,8 nägot gyttjig och si1tig TORR- II Brungrä, Iätt att bryta, spec 
SKORPELERA 1ängs horisonte11a skikt 

1,8 2,5 nägot gyttjig si1tig TORR- II Brungrä, mkt fast. Tendens ti11 
SKORPELERA uppsprickning, spec i tunna skikt 

av sandig silt. 
2,5 2,9 nägot gyttjig si1tig TORR- Mörkgrä, härd, spricktendens enl 

SKORPELERA II ovan 

2,9 3,2 nägot gyttjig, si1tig LERA, III Mörkgrä, härd. 
si1tsk1kt Finmoskikt pä provytorna. 

3;2 4,0 nägot gyttjig och sandig, 
si1tig LERA, tunna skikt av - III Mörkgrä, p1astisk. 
sandig si1t w = 21 % 

14 +40‚9 +40‚3 0,0 0,4 1erig MYLLA, rotträdar 
9'11'1973 

0,4 0,7 mu11ha1tig, ngt sandig, siltig III Söndersprucken, sandskikt pä en 
TORRSKORPELERA, sandskikt provyta, sandig torrskorpeIera 

- omkring enstaka rotträdar. 
0,7 1,2 gyttjig, si1tig, sandig LERA, III Svart‚re1ativt fast, enstaka rot- 

enstaka växtde1ar trädar. w = 34 %‚ g = 7,7 % 

1,2 2,3 gyttjig, si1tig TORRSKORPE— 

LERA, rotträdar II Brunf1äckig 

2,3 2,5 gyttjig si1tig LERA II Mörkgrä, mkt fast, skiktad. Ngt 
- "kornig", re1 Iätt att bryta 

(spröda brott) 
2,5 3,0 II Mörkgrä, fast skiktad. gyttjig si1tig LERA 

Provtagningen avbruten 8 
9ms 

91l 
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Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhäi vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä] (m) grupp 

22 +44,6 > +44‚6 0,0 0,6 GYTTJA torvrester“ I
_ 

iäläslgä 0,6 1,5 nägot 1er1’g GYTTJA I äqstare än prov frän 1,5 — 2,0 m 

vatten ‚ 

. JUP 

1,5 2,0 GYTTJA torvrester I 'LÖS‚ W = 102 % 

2,0 '2,4 sandig gyttjig LERA, sand— 

skikt, växtde1ar III
. 

2,4 2,5 
b 

nägot si}tig SAND I 1 sten (> 20 mm) enstaka grus- 
partik1ar 
Stopp pä sten e11er block. 

28 +51,3 +47‚3 0,0 0,3 MYLLA' 

gkgt I 
- 9'11'1973 0,3 0,5 n91; sandig SILT, tunna 1er1’ga III 

2,0, 3,0; sk1kt 

8,0-9,0 m) 0,5 0,7 
_ 

sandig mkt si]tig_TORRSKORPE— III Mkt fast, spricker 1ätt sönder sä— 
- LERA ‘ 

' vä] yertika1t som horisonte11t 

0,7 1,1 si1tig TORRSKORPELERA II Mkt fast, spricker 1ätt. 
1,1 1,4 si1tig TORRSKORPELERA, tunna II 

' skikt av sandig si1t Mkt fast, sprficker 1ätt. 
2,0 (Kv) TORRSKORPELERA, tunna si1tskikt II Skrymdensitet (3 prov) X = 3,92 t/m3 

och skikt av 1ösare 1era 1,94 
1‚95 

Vattenha1t w = 37 % 

Odränerad skjuvhä11-‚__
2 fasthet:_L©x\tk Cf = 72 kN/m 

(I Iösare skikt {2; = L.) f: 

i" 

179m3

ä 
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Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan lighets— 

borrhäi (m) 
4 

grupp 

28 (forts) 3,0 (Kv) TORRSKORPELERA, si1tskikt 
' 

II—III Skrymdensitet (2 prov)x’= 1,94 t/m3 
' och skikt av 1ösare 1era ' 1,95 

Vattenha1t w = 35 % 

Odränerad skjuvhä11-‚.
2 fasthet L; = 72 kN/m 

(I Tösare skikt ’C’f = 36 kN/mZ) 

3,2 — 3,4 nägot gyttjig sandig si1tig III > 
' Mörkgrä, spricker 1ätt i horison- 

TORRSKORPELERA, rik1igt med te11a skikt 
Ä 

tunna skikt av sand och si1t w = 23 % 

3,4 — 3,9 tunt si1tskiktad‚ ngt gyttjig III F1ytbenägen 
och sandig si1tig LERA, sand- 
skikt ‚ 

-3‚9 - 4,2 nägot gyttjig ‚sandig si1tig III F1ytbenägen, w = 22 % 

LERA, rik1igt med tunna skikt 
av siltig sand och sand 

4,2 — 4,4 'rägotgyttjig.-mkt sandig och III 
si1tig LERA, tunna skikt av 
sandig si1t 

4,4 — 5,0 Dito III" 
5,0 — 5,3 sandig siItig LERA, skikt av III 

si1tig sand w = 28 % 

5,3 — 5,5 
‚ 

'Dito III 
5,5 — 5,8 si1tig mkt sandig LERA, tunna III 

skikt av si1tig sand
' 

5,8 - 5,9 sandig si1tig LERA, skikt av III 
siltig sand 

’ 

w =‚22 % 

5,9 — 6,2 Dito" 
' mm 
6,2 — 6,5 sandig si1tig LERA, skikt av III 53: 

sand1g silt w = 21 % ”(ä 
L519)

8L



Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far— Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta i markytan 1ighets— 

borrhä1 (m) grupp 

28 (forts) 6,5 — 7,0 sandig siltig LERA III 
7,0 - 7,5 sandig si1tig LERA III w = 22 % 

8,0 (Kv) tunt siltskiktad LERA III Grä. 

Skrymdensitet (3 prov)3‘= 2,06 t/m3 
1,99 
1,99 

Vattenha1t = 22 % 

Finleksta1 = 32 % 

Odränerad skjuvhä11—
2 

- fasthet = 80 kN/m 

. 
Sensitivitet = 7,5 

9,0 (Kv)' LERA- II Grä. 
° Skrymdensitet (3 prov)x==1,91 t/m3 

1,95 
1,92 

Vattenha1t = 33 % y ‚l 
Fin1eksta1 = 48 %YfiW’Ü 

Odränerad skjuvhä1T-‚.
2 fasthet u = 72 kN/m 

Sensitivitet = 6,0 

Provtagningen avbruten 

32 +42‚3 +42,0 0,0 — 0,2 1erig GYTTJA, växtde1ar II 
9-”°1973 0,2 - 0,6 gyttjig sütig LERA II "korm’g" (smä k1umpar med härd 1era) 

0,6 — 0,9 ngt gyttjig sandig siItig LERA III 
0,9 - 1,5 gyttjig ngt sandig siltig LERA, II Mörkgrä. 

enstaka skikt av si1tig sand, 
växtrester 

‚9 

9ms 

L 
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Sektion Markyta tabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan lighets- 

borrhä] (m)_ grupp 

32 (forts) 1,5 — 1,8 ngt gyttjig sandig siltig _III
; 

‚ 

LERA .Svart, re] fast. w ä 32 %‚ g = 3,9 %‘ 

1,8 - 2,1 gyttjig hgt sandig och si1tig II 
LERA, växtde1ar Fast, w = 44 % 

2,1 - 2,7 ngt gyttjig sandig siitig III ‚ 
LERA Svartgrä, w = 29 %‚ g = 4,0 % 

2,7 - 3,1 ngt gyttjig siltig sandig III 
LERA, enstaka växtrester Fast, skiktad, w 

= 36 % 

3,1 - 3,5 ngt gyttjig LERA II Mörkgrä, fast, 
' 

3,5 — 4,0 ngt gyttjig LERA II .. „ 

L 
ms 

959m

äu




























