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ASSBERG, ETAPP I 

UTLÄTANDE UVER GEOTEKNISK UNDERSUKNING 

Bifogade hand1ingar 

'Jprdartsförtäcikning BHaga 1 

Laboratoriegndersökning, rutinana1ys‚ ‘ 

"'borrhä1‘R-6 > ‘‚ Bi1aga 2 

Borrhäisbeteckningar, SGF 
‚ BIad 1 — 4 

„ Situations— och porrp]aner‚ Skala 1:400 Ritn G 101—103 
' 

Sektioner, ska1a 1:100 
' 

Ritn G 301-309 

ORIENTERING 

.Pä uppdrag av Marks Bostads AB har geotekniska avde1ningen vid 
Göteborgs Förorter utfört en undersökhing för p1anerat bostads- 
omräde pä de1ar av AsSberg Ni1sagärden 1:30 m f1, be1äget i 

Skene samhä11e i Marks kommun. Avsikten'med undersökningen var 

att ge erforderligt geotekniskt under1ag för projektering och 

upphand1ing. Undersökningens omfattning framgär av bifogade 
ritningar.

' 

UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

I samband med upprättande av försTag t111 dispositiohsp1an för 
Assbergsomrädet, utförde Sjuhäradsbygdäns"Ingenjörskontor i 
samarbete med Göteborgs Förorter en översiktlig geoteknisk 
undersökning för dispoSitionsp]aneomrädet. Undersökningen Fedo- 

visas av Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor i ett utlätande dat 
1971-04-16 (1itt 6416). Pä bifogade ritningar har de undersök- 

ningspunkter som berör aktue11t omräde redovisats (de undersök- 

G)
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ningspunkter som markeras enbart med sifferbeteckningar). I den 

översikt1iga undersökningen baserades utsättningen pä terräng- 

föremä], varför redovisat p1an1äge kan vara nägot osäkert. 

Utförda för föreliggande utredning 

Fä1tarbetet‚ som utfördes under vären 1974, omfattade: 

a Utsättning och avvägning av borrpunkter. Ändpunkterna i resp 

sektioner samt enski1da borrpunkter har även koordinatsberäk- 

nats. Dessutom har omfattningen av berg i dagen kontro11erats 

i fält. Mätningsarbetet och koordinatberäkningen har utförts 
av Lantmäterikontoret i Kinna. 

b Trycksondering för bedömning av jord1agermäktighet och re1ativ 
fasthet. Sonderingen har i huvudsak utförts med traktormonterad 

hydrau1isk utrustning utom i vissa punkter 1 ravins1änt och 

ravinbotten, där manue11 trycksonderingsutruätning typ Nilcon 

använts. 
' ' 

c Störd provtagning med skruvborr för jordartsbestämning. Vissa 

punkter, där enbart störd provtagning utförts, är ej koordinat- 

beräknade e11er avvägda. 

d Ostörd provtagning med standardkolvborr St I i punkt R 6. 

De upptagna proverna har rutinana1yserats pä 1aboratorium‘ 

e Uppmätning av porvattentrycket i 1eran med portrycksmätare 

typ Geotech. (Punkt R 2; 3 niväer, punkt R 3; 3 niväer samt 

punkt R 6; 2 niväer.) 

f Uppmätning av vattentrycket i friktions1agret under 1eran i 

ett öppet rör i punkt R 6. Pä grund av det höga vattentrycket 
utföres avläsningar med hjä1p av manometer. 

UNDERSUKNINGSRESULTAT 

Resultatet av utförda undersökningar redovisas pä bifogade bi1agor 

och ritningar. '
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Omrädet utgöres av i regel mätt1igt kuperad äkermark, i norr av— 

gränsad av en 10—13 m djup ravin som gär i öst—väst1ig riktning. 
Omrädet för p1anerat barndaghem i nordöstra de1en av undersöknings— 

omrädet avgränsas pä a11a sidor‚.med undantag för en sma] tungq 

1 väster, av ca 10713 m djupa raviner. Ravinslänternas 1utning 

vahierar och är pä vissa stä11en sä brant som 1:2‚4. 

Jord1agren inom omrädet utgöres huvudsak1igen av fast, si1tig 
nägot skiktad 1era. Stä11vis förekommer dock nära markytan ett 
lager med sand (företrädesvis en si1tig finsand) ned ti11 me11an 

ca 1—2 m djup. Även pä större djup förekommer skikt av friktions— 

materia1 i 1eran och i rege1 under1agras 1eran av ett tunt frik- 
tions1ager. Jordlagermäktigheten varierar starkt, maxima1t har 

29,4 m registrerats i borrpunkt S 1. 

Laboratorieana1ys av ostörda prover frän borrhä] R 6 uppvisade 

en mörkgrä finsi1tig 1era med hög skrymdensitet ( 
8': 1,95 t/m3)‚ 

läg vattenha1t (27-32 %) och re1ativt hög odränerad skjuvhä11fast- 

het ("J 45—60 kPa). Sensitiviteten, d v s käns1igheten mot omrör— 

ning, ökar med djupet, me11an 6 och 10 m djup varierar sensitivi- 
tetsvärdena me11an 21 och 46, vi1ket är höga värden. 

Laboratorieresu1tatet frän punkt R 6 överensstämmer 1 stora drag 

med resu1tatet av den ostörda provtagningen som utförts i punkt 

19 och 33 (norr om den öst—västiiga ravinen), t111hörande utred— 

ningen för d1spositionspIaneförs1aget. 

Pä upptagna prover frän 7 resp 11 m djup i borrpunkt 33 har 

dessutom utförts konso1iderade‚ dränerade skjuvförsök, vars 

resu1tat använts vid stab11itetsberäkning av ravins1änterna. 

Stabi1itetsberäkning har utförts manue11t med E 75 —ana1ys av 

sammansatta och cirkulärcy1indriska g1idytor. Med ledning av 

skjuvförsöken har E satts ti11 10 kPa och75 ti11 18,0 (tan'75 = 

0,33). 

Leran är fast och starkt överkonsoliderad (uppskattad överkonso1i- 

deringseffekt ca 300 kPa). Detta innebär att be1astning av bygg— 

nader, uppfy11nad e11er grundvattensänkning endast medför re1ativt 
smä sättningar, som utspe1as ganska snabbt (ca hä1ften omede1bart 

vid be1astn1ng och huvudde1en av resterande inom 1 är). För Sätt" 

sättningsberäkning kan 1erans kompressionsindex EJ1O Sättas t111 

4,5 70|



GF 101 

gö'fBbO'gS l7 W? 
‘FÖi‘DfiEi‘ ßWW 

Sida 4 

Resu1tatet av portrycksmätningarna och observationer i det öppna 

röret redovisas pä ritning G 303 och uppvisar en ekviva1ent 

grundvattennivä varierande me11an 4,4 m under markytan och 7,4 m 

över markytan. Det extremt höga vattentrycket uppmättes i röret 

1 punkt R 6. Resultatet av portrycksmätningen pä högre niväer 

i punkt R 6 överensstämmer vä] med detta resu1tat. Höga vatten— 

tryck i ravins1änterna-innebär skredrisk, viIket behandlas under 

rubriken "Stabi1itet" nedan. I sammanhanget bör noteras det
I 

re1ativt nybi1dade skred som skett strax väster om sektion R 

(jämför ritning e 102). 
' ‘ 

Den uppmätta fria vattenytan i skruvborrhä1en 1äg vid undersök— 

ningsti11fä11ena 1,8 t111 mer än 2,5 m under markytan. Observera 

att provtagning, portrycksmätning och grundvattenobservationer 

utförts efter 1ängvarig torka. 

REKOMMENDATIONER 

A11mänt 

Omrädet avses att bebyggas med 1- och 2-vänings hyreshus samt 

inom ett parti i öster (i ans1utning ti11 sektionerna A-G) radhus. 

Pä p1atän i nordost (vid borrpunkterna'SI-S3) ska11 ett barndag- 

hem uppföras. Samt1iga byggnader utom möj1igen radhusen utföres 

kä11ar1ösa. 

Be1astning frän byggnad inkl nyttig 1ast och betongpIatta pä mark 

förutsättes för 2-vänings hyreshus vara 16 kPa och för 1-vänings 

hyreshus 9 kPa. 

Grundtryck 

Grund1äggn1ng pä natur1igt 1agrad jord utföres i rege1 i torr— 

skorpe1era e11er mycket fast 1era. Ti11ätna grundtryck med hänsyn 

ti11 markbrott beräknas en1igt SBN 67 kap 23:5323, varvid 1erans 

skjuvhä11fasthet dock begränsas ti11 50 kPa. 

0m grund1äggning även mäste utföras pä befint1iga, stä11vis 

förekommande yt1ager av si1tig finsand (mo) används värdena i 

en1ighet med SBN 67 kap 23:5322, varvid värdena för 1öst 1ägrad 

mo bör användas. Schaktbottnenfär därvid ej vara ytupp1uckrad 

e11er vattenmättad.
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Vid utfy11nad bör 1 första hand friktionsmateria1 användas varvid 

packning utföres enligt SBN 67, kap 23 533. Vid torr väder1ek 

kan dock även torrskorpelera användas, varvid specia1instruktioner 

och noggrann utförandekontr011 med avseende pä packningsarbetet 

bör utföras. 

Föfi grundläggning av gängporten gä11er i princip vad som sagts 

om byggnader. Sättningärna och specie11t sättningsdifferenserna 

förväntas b1i smä, varför tunn1ar av prefabricerade e1ement bör 

kunna accepteras. 

Stabi11tet 

Resultaten av stabilitetsberäkning för ravins1änterna‚ som utförts 
i en sektion mellan punkterna S 1 och S 2 samt R 6 samt i sektion 

R, ger mycket 1äga säkerheter för utg1idning av he1a s1änten. För 

beräknad sektion vid punkt R 6 har säkerheter strax under F 
E ä

= 

1,0 beräknats. Att skred ej ut1östs kan dels‘bero pä sammanhä11ande 

ändeffekter, de19 pä att använda ingängsvärden vid stabi1itets- 
beräkningen varit nägot för pessimistiskt valda. Även vid sektion 

R är beräknad släntstab11itet läg. 

Med registrerade och eventue11t nederbördsbetingade ännu högre 

porvattentryck föreligger en akut risk för släntskred. 0m marken 

i ans1utning t111 ravinkrönen ska11 utnyttjas för bebyggelse 

e11er tomtmark föres1äs att aktue11t vattentryck i ans1utning ti11 

ravinbotten sänkes genom vertika1dräner1ng‚ vilket bör utföras 

med noggrann resu1tatkontro11. Av specie11 vikt är att en kon- 

stant sänkning av porvattentrycket erhä11es och att dränerna 

s1äs ti11 fast botten‘ Observera att dräneringen även bör syfta 

ti11 att sänka portrycket pä högre niväer. 

Schakt 

Vid schakt i sand, s11t e11er sand och si1tskiktad 1era riskeras 

erosionsskred vid stark nederbörd e11er vid höga portryck i 1eran. 

En1igt utförda mätningar förekommer höga portryck även efter 
1ängvarig torka. Schaktningsarbetet utföres med förde] vid torr 
väder1ek.
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Vid mer omfattande schakter, specie11t vid förekomst av f1yt— 

benäget sand— e11er si1tmateria1, bör t111ses att ytvatten kan 

av1edas för undvikande av flytjords— och erosionsprob1em. 

Sättningar 

Trots att 1eran är fast och starkt överkonso1iderad bör man räkna 

med vissa sättningar pä grund av be1astning av byggnader, grund- 

vattensänkning e11er uppfy11nader. Sättningarna kommer dock att 
utspe1as re1ativt snabbt — ca hä1ften omede1bart yid be1astning 

och huvudde1en av resterande sättningar efter 1 är, varav största 
de1en redan efter 2 ä 3 mänader. 

Vertika1dräneringen i ans1utning t111 ravins1änterna kan ge en 

omfattande grundvattensänkning inom hela omrädet, vi1ket b1 a 

medför sättningar. 5 m grundvattensänkning ger vid 10 - 15 m 1er“ 

mäktighet en sättning av stor1eksordningen 10 - 13 cm. En utbredd 

belastning av 1 m-uppfy11nad ger vid 5 m 1ermäktighet ca 3 cm 

sättning och vid 10 m 1ermäktighet ca 5 cm. 

Belastning av en 2-väningsbyggnad ger 2 - 3 cm sättning vid mer 

än 5 m 1ermäktighet. 

SAMMANFATTNING 

Grundläggning utföres pä natur1igt 1agrad jord e11er pä uppfy11nad 

utan grundförstärkning. Under p1atta 1ägges dränerande och kap111är- 

brytande skikt med erforder1ig mäktighet. 

Utfy11nad och kontro11erad grundvattensänkning (med hänsyn tiT] 
släntstabiiiteten) bör utföras pä sädant sätt att differenssätt— 
ningar för byggnader undvikes. Differenssättningar uppträder pä 

grund av att 1ermäktigheten i vissa fa11 varierar. Norma1t kan en 

snedsättning motsvarande lutningen 1:300 accepteras. Detta inne- 

bär att utfy11nad och kontrollerad grundvattensänkning bör utföras 

i god tid innan byggnader utföres. 

Vid kontakt med berg e11er härt packad morän utföres underspräng» 

ning respektive utspetsning en1igt SBN 23:531.
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Vid dimensionering av överbyggnader för gator och parkerings— 

p1atser observeras att jordmater1a1et i rege1 är tjä1far1igt 
(underbyggnad av typ 3 en1igt Mark AMA 72, tabe11 01/1). 

GUTEBORGS FöRORTER 

Ingenaörskontoret 
Geo ekniska avde1ningen „Mm 
S— Ü’Westman 

M0 ”/ä ”WM“ 
Ake w Johansson 

GF101



MARK/MARKS BOSTADS AB 

ASSBERG, ETAPP I, GEOTEKNISK UNDERSUKNING, 46043 901 230 1974—06-17 

JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjälfar1ighetsgrupperingen fÖIjer BYA 1967. 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjälfar- Anmärkning 
Borrhä? vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä] (m) grupp 

A/Z +58,6 ———— 0,0 1,2 nägot mu11ha1tig si1tig TORR- 

1974-03-25 SKORPELERA II Härd 

1,2 2,1 si1tig TORRSKORPELERA II Fast, spricker 1ätt. 
2,1 2,6 si1tig LERA II Härd—fast, torrskorpe— 

karaktär 

2,6 3,5 nägot gyttjig LERA II Fast, spricker 1ätt‘ 

Provtagningen avbruten 

B/l +62‚Ü ---- 0,0 0,2 MYLLA 
- _"c 1974 O3 C“ 0,2 1,1 nägot mu11ha7tig och sandig 

si1tig TORRSKORPELERA III Starkt uppsprucken 

1,1 2,5 si1tig TORRSKORPELERA II Fast 

Provtagningen avbruten 

Y/l wu+56,6 +54‚8 0,0 0,3 MYLLA 
T 

’ -O — - . . . ‘9’4 4 09 0,3 1,1 mullhcflüg sntug TORRSKORPE— 

LERA II Härd, spröda brott 

1,1 1,7 1erig siltig SAND, 1erskikt III Rel. god sammanhä11ning E752 

p g a 1erha1ten. Fiytbe- 8‘5' 
nägen vid vattenmättnad. _Jä 

1,7 2,5 sandig siitig LERA III Fast " 
Provtagningen avbruten



Sektion Markyta Stabi115erad Djup under Jordart Tjälfar-' Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan Yighets- 

borrhä1 (m) grupp 

D/Z +61‚2 --—- 0,0- 0,2 MYLLA 
1974'03'27 0,2 1,3 nägot muHha1t1'g och sandig 

mycket si1tig LERA III Fast, nägot ytuppmjukad 

1,3 2„5 nägot sandig si1tig LERA III 
Provtagningen avbruten 

D/3 +59‚3 +-—— 0,0 0,1 MYLLA 
_ 2... 1974 O" 25 

0,1 1,0 sim‘g TORRSKORPELERA ‚ II 
1,0 2,0 nägot gyttjig si1tig TORR- 

SKORPELERA, enstaka växtrester II Re1ativt fast 

2,0 2,5- si1tig TORRSKORPELERA II Fast 

Provtagningen avbruten 

E/1 
' 

+64‚2 —--- 0,0 o„3 MYLLA 
1974‘03‘25 

0,3 0,5 sntig MYLLA/1er1’g siTtig SAND III/II 
0,5 0,9 1erig si1tig SAND 

_ 

II 
0,9 2,5 nägot sandig si1tig LERA III Fast, torrskorpekaraktär, 

spricker Tätt 

Provtagningen avbruten 

a 
2ms 

L 

96m2}
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjä1far-' Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan lighets- 

borrhä] (m) grupp 

E/Z +62,9 ———- 0,0 - 0,1 MYLLA 
1974‘03'25 

0,1 - 0,6 muHhaHig sandig LERA 111 _‚ 

0,6 — 2,1 
' 

si1tig TORRSKORPELERA II—III Fast, sprickig 

2,1 — 296 siltig LERA II Fast 

2,6 - 4,0 si1tig LERA med tunna si1t- 
skikt III Fast 

Provtagningen avbruten 

6/3 +59,9 --—- 0,0 — O„4 MYLLA 
1974'03'25 

0,4 - 0,9 sandig 1em‘g MYLLA III 
0,9 - 1,5 nägot sandig TORRSKORPELERA III 

Provtagningen avbruten 

S/i +56‚8 +54‚7 0,0 - O„2 MYLLA 
1974'04‘09' 

0,2 - 0,7 munhamg sandig sütig 
TORRSKORPELERA III Härd, spröda brott 

0,7 - 1,1 nägot mu11ha1tig sthig 
TORRSKORPELERA 

. 
II Fast 

1,1 — 1,6 nägot si1tig finsandig LERA III F1ytbenägen 

1,6 — 1,9 si1tig LERA II Fast, spröda brott 

1,9 - 2,5 si1tig finsandig LERA III Fast, spröda brott, f1yt— 
- benägen 

2,5 - 4,0 sfltig LERA II Fast, spröda brott 
ums 

L 

Pneus 

Provtagningen avbruten

_

Ä

2
u;



Sektion Markyta Stab1115erad Djup under Jordart Tjälfar—l Anmärkning 
Borrhäl vattenyta i markytan 1ighets— 

borrhä] (m) grupp 

R/6 +46‚0 x) x) x) x) x) Se bi1aga 2 

T/i +53‚6 ——-- 0,0 - 0,4 MYLLA
_ 

1974'04‘22 
0,4 - 0,6 nägot mu11ha1tig mycket si1tig 

TORRSKORPELERA III 
0,6 - 1,2. nägot gyttjig si1tig sandig 

TORRSKORPELERA III 
1,2 - 2,0 svagt gyttjig 1erig sandig 

SILT III Vattenmättad, flytbenägen 

2,0 — 3,0 siitig LERA II Fast 

3,0 - 4,0 siltig LERA II _ 

Fast 

Provtagningen avbruten 

H/1 +58,0 +57‚3 0,0 - 0,3 MYLLA 
1974-04—09 

0,3 - 0,9 nägot mu11ha1tig mycket sandig 
TORRSKORPELERA III 

0,9 - 2,0 si1tig TORRSKORPELERA II Härd 

2,0 - 3,5 si1tig LERA II 
Provtagningen avbruten 

K/1 +58‚4 ---- 0,0 - 0,25 MYLLA 
19’4"04'09 

0,25— 0,9 mycket sandig TORRSKORPELERA III 
0,9 — 1,5 siltig TORRSKORPELERA II Härd 

v 
PPLS 

L 

eßetya 

Provtagningen avbruten

V



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar—I Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan Tighets- 

borrhä] (m) grupp 

L/1 +58‚5 --—- 0,0 — 0,3 MYLLA 
1974'04'09 

0,3 - 1,6 mycket sandig sfltig LERA III Fast 

1,6 - 2,0 nägot 1erig mycket siltig SAND II Skiktad, fast 

Provtagningen avbruten 

19 +58‚2 x) x) X) x) Se ritning G 305 

21 +57,7 x) x) x) x) Se ritning G 305 

1/3 460,9 +60,0 0,0 - 0,2 MYLLA 
- 1974‘04‘09 

0,2 - 0,5 nägot sandig SILT III 
‘ 

0,5 — 0,8 nägot sandig mycket si1tig 
TORRSKORPELERA 

‘ III Fast 

0,8 — 1,3 sandig mycket siltig TORR- 
SKORPELERA III" 

1,3 - 2,5 si1tig TORRSKORPELERA II Härd 

Provtagningen avbruten 

N/T +63,3 ---— 0,0 - 0,2 MYLLA 
1974-03-27 

0,2 - 1,5 nägot sandig mycket si1tig 
TORRSKORPELERA III 

1,5 - 2,5 sandig si1tig LERA III 
Provtagningen avbruten 

9 
9ms

‚ L 

96m9 

„L

C



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjääfar— Anmärkning 
Borrhäl vattenyta i markytan ‚1ighets- 

borrhä1 (m) QVUPP 

N/4 +67,1 +60‚2 0,0 0,3 MYLLA 
1974’04"09 

0,3 0,9 sandig SILT III 
0,9 '2,0 mycket sandig och si1tig 

TORRSKORPELERA " III Fast 
2,0 3,4 nägot sandig si1tig LERA, tunna Fast, torrskorpekaraktär, 

skikt av si1tig sand III spröda brott 
3,4 4,5 nägot sandig sütig LERA III Relativt fast 

Provtagningen avbruten 

V/1 w+59‚2 --—- 0,0 0,3 MYLLA 
‘ 1974'04’26 

0,3 0,5 SILT III 
0,5 0,8 SAND I 

0,8 1,0 nägot 1erig SAND II 
1,0 1,3 si1tig TORRSKORPELERA II Fast 

1,3 2,2 si1tig TORRSKORPELERA II Mycket fast 

Provtagningen avbruten 

X/1 nJ+58‚4 ---- 0,0 0,6 MYLLA 
1974‘04'26 

0,6 0,7 munhamg TORRSKORPELERA II 
0,7 1,2 si1tig TORRSKORPELERA, skikt 

av si1tig finsand II Fast 

1,2 2,3 si1tig TORRSKORPELERA II Mycket fast 

Provtagningen avbruten 
9 
9ms 

L 
96mm 

e“...

3 
c;
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