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ASSBERG, ETAPP II 

KOMPLETTERANDE GEOTEKNISK UNDERSUKNING 

BILAGDA HANDLINGAR 

Jordartsförteckning 

Förslag till dräneringsgrop 

Beteckningsblad, SGF 

Situations- och borrp1an, ska1a 1:400, 

ti11hörande utredning för etapp I 

(1itt 64043 001 230), dat 1974—06-17, 

rev 1975-05-15 

Sektioner I—IV 

Sektioner M, N, 0, P och U1, ti11e 
hörande utredning för etapp I, dat 
1974-06—17 (Observera att pä ritn. 
även redovisas undersökningar som 

fa11er utanför etapp II.) (Litt 
64043 001 230) 

ORIENTERING 

Ärende Datum Sida 

MARKS KOMMUN/MARKS BOSTADS AB 1975—05—15 1 - 
Ref. nr. 

64043 003 230 

Bilaga 1 

Bi1aga 2 

Blad 1 
- 4 

Ritning G 103 

Ritning G 301 „ G 302 

Ritning G 305 - e 307 

och e 309 

Pä uppdrag av Marks Bostads AB har geotekniska avde1ningen vid 
Göteborgs Förorter kompletterat tidigare utförd undersökning 

för planerat bostadsomräde pä de1ar av Assberg Ni15agärden 1:30 

m f1. Avsikten med undersökningen är att ge erforderligt 
geotekniskt under1ag för projektering och upphandling. 

UNDERSUKNINGAR 

Tidigare utförda 
II 

samband med upprättande av förs1ag ti11 dispositionsplan för 

GF 103
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Assbergsomrädet, utförde Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor i 

samarbete med Göteborgs Förortek en översikt1ig geoteknisk 

undersökning för dispositionsp1aneomrädet. Undersökningen redo- 

visas av Sjuhäradsbygdens Ingenjörskontor i ett ut1ätande dat 

1971—04—16 (1itt 6416). Pä bifogade ritningar har de under— 

sökningspunkter som fa11er inom aktue11t omräde redovisats 

(undersökningspunkter med enbart sifferbeteckningar). I den 

översikt1iga undersökningen baserades utsättningen pä terräng— 

föremä], varför redovisat p1an1äge kan vara nägot osäkert. 

För utbyggnadsetapp I av Assbergsomrädet har Göteborgs Förorter 

utfört en geoteknisk undersökning som även berör omrädet för 

etapp II. Undersökningen omfattade utsättning och avvägning av 

borrpunkter samt koordinatberäkning. I utsatta punkter utfördes 

maskine11 trycksondering med traktormonterad hydrau1isk utrust- 

ning samt i vissa punkter även störd provtagning.med skruvborr. 

Pä proverna utfördes jordarts- och vattenha1tsbestämning samt 

pä tvä matjordsprover inom aktue11t omräde utfördes jordana1ys. 

Inom etapp I, be1äget söder om undersökningsomrädet, utfördes 

dessutom ostörd provtagning med ko1vborr samt portrycksmätningar 

och grundvattenobservationer. 

Resu1tatet av undersökningen, som 1 sin helhet redovisas av 

Göteborgs Förorter i ett ut1ätande dat 1974—06-17 (litt 64043 

001 230) redovisas i ti11ämp1iga de1ar även i föreIiggande 

utredning. 

KompIetterande undersökningar 

Fältarbetet, som utfördes under vären 1975, omfattade: 

Maskine11 trycksondering med traktormonterad hydrau1isk utrust- 

ning för bedömning av jordIagrens mäktighet och re1ativä fasthet. 

För vissa byggnader har sannolikt djup ti11 berg bestämts genom 

s1agborrning med Pionjär spettmaskin.
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I vissa punkter har upptagits störda jordprover med skruvborr. 

Proverna har oku1ärbesiktigats pä laboratorium för jordarts— 

bestämning. Pä huvuddelen av proverna har även vattenha1ts- 

bestämning utförts. Tvä matjordsprover har jordana1yserats för 

k1assificering en1igt Mark AMA 72. 

Utsättning av undersökningspunkterna har skett frän koordinat— 

bestämda hushörn. Borrpunkterna har ej avvägts utan sektionerna 

har uppritats med 1edning av niväkurvorna pä bifogat kartmateria] 

i Skala 1:400. 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Resu1tatet av utförda undersökningar redovisas pä bifogade 

bi1agor och ritningar. 

Omrädet utgöres av mätt1igt kuperad äkermark, 1 öster avgränsad 

av ett fastmarksomräde med berg samt i norr av en ca 7 m djup 

bäckravin. Ravins1änternas 1utning uppgär stä11vis t111 1:4 - 

1:5. Även inom omrädets nordvästra de] berörs omrädet av en 

mindre ravinbi1dning‚ dock med relativt flack s1änt1utning. 

Jord1agren utgöres huvudsak1igen av en fast, siltig, de1vis 

sandig 1era, som av sonderingsresu1tatet att döma innehä11er 

skikt av grövre materia] (sand-si1t). Leran, som en1igt upptagna 

prover är mörkgrä och delvis nägot gyttjig, brytes re1ativt 1ätt 

längs sävä1 vertika1a som specie11t horisonte11a skikt (jämför 

jordartsförteckningen). Vattenha1terna är 1äga‚nx 30 %. En1igt 

sonderingen underlagras 1eran av ett tunt friktions1ager. Jord- 

1agermäktigheien varierar starkt, maximaIt har 18 m djup uppmätts 

i sektion I, bh 3. 

Med 1edning av 1aboratorieana1ys pä ostörda prover frän etapp I 

bedöms 1eran vara starkt överkonso1iderad‚ vi1ket innebär att 

be1astning av byggnader, uppfy11nader och ev grundvattensänkning 

endast medför re1ativt smä sättningar, som dessutom utspe1as 

snabbt (ca hä1ften omede1bart vid be1astning och huvudde1en av 

resterande inom 1 är). För sättningsberäkning kan 1erans
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kompressionsindexcgi10 (kompressionen för en 10—dubbling av 

effektivspänningen) sättas ti11 4,5 %. 

Vid den ostörda provtagningspunkten inom etapp I hade 1eran 

en hög skrymdensitet (g = 1,95 t/m3) och relativt h'o'g odränerad 

skjuvhä11fasthet (45—60 kPa). Sensitiviteten, dvs känsligheten 

mot omrörning, varierade. Inom vissa skikt var 1eran högsensitiv 

(StS 46). Där sonderingsmotständet ej ökar nämnvärt med djupet 

(jämför sektion M, bh 3, N bh 4, I bh 3 och IV bh 4) kan förut- 

sättas re1ativt hög sensitivitet. 

Vid stabi1itetsberäkning av ravinslänten 1 norr har värden frän 

konso1iderade‚ dränerade skjuvförsök pä närbe1ägna prover använts: 

E =10 kPa, {5:180 (tany7= 0,33). 

Portrycksmätning har ej utförts. De uppmätta fria vattenytorna 

i skruvborrhälen varierade me11an 1,0 och ca 2,5 m under mark- 

ytan. Portrycken är sanno1ikt ärstids— och nederbördsbetingade. 

Inom omrädet förekommer ett upp t111 nägon m mäktigt yt1igt 1qger 

av sand och si1t, My11ans mäktighet i provtagningspunkterna framgär 

av jordartsförteckningen. Resu1tatet av jordana1ysen redovisas 

separat. 

REKOMMENDATIONER 

A11mänt 

Omrädet ska11 bebyggas med 2-vänings kä11ar1ösa hyreshus. 

Be1astning frän byggnad inkl nyttig 1ast och betongp1atta pä 

mark har antagits ti11 16 kPa. 

Grundtryck 

Grund1äggning pä natur1igt 1agrad jord utföres i rege] i torr+ 

skorpe1era e11er mycket fast 1era. Ti11ätna grundtryck med 

hänsyn ti11 markbrott beräknas enligt SBN 67 kap 23:5323, varvid 

1erans skjuvhä11fasthet begränsas ti11 50 kPa.
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0m grund1äggning även mäste utföras pä befint1iga‚ stä11vis 

förekommande yt1ager av si1t och finsand (mo) används för 

beräkning av ti11ätet grundtryck SBN 67 kap 23:5322, varvid 

tabe11värdena för löst 1agrad m0 bör användas. Schaktbotten fär 

därvid ej vara ytupp1uckrad e11er vattenmättad.
‚ 

Vid utfy11nad bör i första hand friktionsmateria1 användas var- 

vid packning utföres en1igt SBN 67, kap 23:533. Vid torr väder1ek 

kan dock även torrskorpelera användas, varvid specialinstruk— 

tioner bör utfärdas och noggrann utförandekontro11 med avseende 

pä packningsarbetet förutsättes. 

Under grundp1attan 1ägges ett dränerande och kapi11ärbrytande 

lager med ti11räck1ig mäktighet med hänsyn t111 va1t materie] 

(min 15 cm grus, kornstor1ek >.2 mm). I övrigt hänvisas ti11 

Statens P1anverks publikation nr 69, SBN 32:22. 

Stabi11tet 

Stabi11tetsberäkning har utförts, de1s för en s1äntsektion genom 

hus 12:5 nördöstra hörn, de1s för en sektion genom nordvästra 

hörnet. Med färdigt go1v pä nivän +63,0 för hus 12 och ett por— 

tryck motsvarande en grundvattenyta 1 m under markytan vid ravin— 

krönet och i nivä med markytan i ravinens nedre de] har med 595- 

ana1ys av sammansatta och cirku1ärcy1indriska 91idytor säkerheten 

mot skred FE{5= 1,30 beräknats för nordöstra hörnet. Förutsatt 

utfy11nad utanför hus +62,7 ti11 2m frän hus11v, därefter ut- 

fy11nad mot ravinbotten med s1änt1utning max 1:3. För nordöstra 

hörnet i nr säkerheten Fc.?4v1‚7. Här har s1änt1utningen efter 

utfyIInad förutsatts ej brantare än 1:5. För hus 13 gä11er i 

princip vad som sagts för hus 12. 

Med de de1vis mycket höga portryck (6 m över markytan) som upp- 

mätts i ravinbotten vid barndaghemmetvöster om aktue11 s1änt, 

b1ev den beräknade säkerheten där F5}? <:'l‚0. Eftersom skred ej 

ut1östs kan detta tyda pä att_data för stabilitetsberäkning var 

nägot ogynnsamt va1da. Aktue11 säkerhetsfaktor 1,3 bör dock om 

möjligt höjas nägot, vi1ket de1vis har skett genom att sänka 

hus 12 0.4 m. Detta medför att utfy11hsu utanför hus
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sänkes i motsvarande grad. Dessutom bör säkerstä11as att por— 

trycket i s1änten ej ökar utöver antagna värden och helst 

sänkes nägot. Det senare utföres förs1agsvis genom att en grop 

uppschaktas vid ravinbotten (nJvid niväkurva +57, nordost om 

hus 12:5 nordöstra hörn, jämför biiaga 2). Vid sektion IV, 

bh 4, är djupet ti11 1erans underkant 4 m. Gropen schaktas ti11 

det friktions1ager som under1agrar 1eran och äterfy11es upp t111 

0,5 m under markytan med dränerande grus e11er makadam. För att 
förhindra nedträngning av ytvatten äterfy11es över denna nivä med 

fast 1era, som komprimeras. Me11an naturliga jord1ager och dräne— 

ringsäterfy11naden 1ägges ett erosionsskydd, förs1agsvis syntet— 

fibermatta typ Terram 70 e11er minst 1ikvärdig kva1itet. Erosions- 

skydd e11er p1astfo1ie 1ägges även under den täta äterfy11naden 

närmast markytan. Ev vatten bort1edes ti11 befint1igt dike, 

antingen genom ett grävt öppet dike e11er genom rör1edning. Dikes- 

botten e11er röret bör 1igga sä djupt som möj1igt. 

Schakt 

Vid schakt i si1t och sand uppträder erosionsprob1em Vid stark 

nederbörd. Även vid schakt i 1era kan stabi1itetsprob1em 

riskeras, spec1e11t vid djupa schakter, eftersom 1eran de1vis är 

av spjä1k1eretyp. Schakter utföres med förde] vid torr väderlek. 

För minskade erosionsprob1em bör ti11ses att ytvatten av1eds 

innan mer omfattande schakt och utfy11nadsarbeten utföres. 

ägttningar 

Trots att 1eran är fast och starkt överkonso1iderad bör man 

räkna med vissa sättningar pä grund av be1astning av byggnader, 

grundvattensänkning e11er uppfy11nader. Sättningarna kommer dock 

att utspe1as re1ativt snabbt — ca hä1ften omede1bart vid be1ast- 

hing öch huvudde16h av resterande sättningar efter 1 är, vafav 

största delen redan efter 2 ä 3 mänadeh 

En utbredd’beIastning av 1 m uppfyITnad e11er 2 m grundvatten— 

sänkning ger vid 5 m 1ermäktighet ca 3 cm sättning och vid 10 m 

1era ca 5 cm. Be1astning av en 2-väningsbyggnad ger 2-3 cm 

sättning vid mer än 5 m lermäktighet.
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SAMMANFATTNING 

Grund1äggning kan för f1erta1et hus utföras med hel, kantför- 

styvad bottenp1atta pä natur1igt lagrad jord e11er komprimerad 

uppfy11nad. 

Utfy11nad och kontro11erad grundvattensänkning (med hänsyn ti11 

s1äntstabi11teten) bör utföras i god tid sä att differenssätt- 

ningar för byggnader'undvikes. Differenssättningar kan uppträda 

där 1ermäktigheten varierar. Norma1t kan en snedsättning mot- 

svarande 1utningen 1:300 accepteras. 

Vid kontakt med berg e11er härt packad morän utföres underspräng- 

ning resp utspetsning en1igt SBN 23:53]. 

För hus 12 och 13 (vid ravinkrönen) innebär närheten ti11 ravinen 

en nägot ökad sättningsrisk, varför plattan bör dimensioneras för 

en jämnt utbredd be1astning frän byggnad. 

Även bottenplattan 1 hus 21:5 södra de] samt i hus 22 bör dimen— 

sioneras för jämnt utbredd be1astning, eftersom den nedschaktade 

gängvägen i söder innebär en ökad sättningsrisk. 

Vid dimensionering av överbyggnader för gator och parkeringa- 

platser observeras att jordmateria1et i rege] är tjä1far1igt 

(underbyggnad av typ 3 en1igt Mark AMA 72, tabe11 D1/1). 

GUTEBORGS FURORTER 

Ingenjörskontoret 
knisk vde1n1ngen 

Conney Widmark . 0 

‚m „WM 
Ake H Johansson



MARK/MARKS BOSTADS AB 1975-05—15 

ASSEERG, ETAPP II, GEOTEKNISK UNDERSUKNING, 64043 003 230 

JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjääfar1ighetsgrupperingen fö1jer BYA 1967. 

w = vattenha1t i vikts-% av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan iighets- 
borrhä] (m) grupp 

I:3 +58‚7. — 0,0—0,2 MYLLA 

1975‘04‘04 0,2—1,1 Gyttjig nägot sandig mycket 111 30 

siitig TORRSKORPELERA
Ä 

1,1-2,3 Si1tig TORRSKORPELERA II 30 Mörkgrä, nägot rostfläckig, 
fast. Nägot uppsprucken 

2,3—3,0 Siltig LERA II 32 Mörkgrä, ev nägot gyttjig, 
fast 
Provtagningen avbruten. 

11:1 +61‚1 +58‚7 0,0—0,2 MYLLA 
1975-04-14 . . „ L o . . 

0,2-1,3 S11twg TORRSKORPELERA II 33 rasL‚ nagot sprlck1g 

1,3-2,0 Nägot gyttjig siltig TORRSKORPE- II 35 Fast, nägot uppsprucken 

LERA 

2,0—3,0 Gyttjig si1tig LERA II 34 Fast, nägot sprickig 

3,0—4,0 Siitig LERA II 33 Fast, mörkgrä (ev nägot .. g? gytta 1 g) 3' 

Provtagningen avbruten _„



Anmärkning Sektion Markyta tabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w 

Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets- 
borrhä] (m) QTUDD 

III:1 +60,8 +58,4 0,0—0,3 MYLLA 
‘975'04‘14 0,3-0,9 Nägot munhamg mycket sandig III 26 

LERA, enstaka rotträdar . 

0,9-1,5 Mycket sandig och si1tig III 28 Rostfläckig 
TORRSKORPELERA 

1,5—2,4 Mycket si]tig TORRSKORPELERA III 33 Rostfläckig, uppsprucken 

2,4-3,0 Siltig LERA III 31 Mörkgrä, fast, spröda brott, 
skiktade svaghetszoner. 
Torrskorpekaraktär 

3,0—4,0 Nägot gyttjig si1tig LERA iI 32 Mörkgrä, fast, nägot seg 

4,0-5,0 Nägot gyttjig si1tig LERA II 30 Mörkgrä, fast, nägot seg. 
Spröda brott 1ängs hori- 
sonte11a skikt. 
Provtagningen avbruten 

IV:1 +62,2 — 0,0-0,2 MYLLA
_ 

1975‘04‘07 0,2—1,3 Nägot mu11ha1t1'g sandig sfltig III 31 

TORRSKORPELERA 

1,3—2,2 Svagt mullhaitig mycket si1tig III 33 Torrskorpekaraktär, upp— 

LERA ‚ 
sprucken 

2,2-3,4 Siltig LERA II 28 Fast, mörkgrä 

3,4-4,0 Siltig LERA II 28 " " 

Provtagningen avbruten

2 
9ms 

L 
126mg

‘1



Sektion 
„ 

Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far— w Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets— 

borrhä1 (m) grupp 

IV:4 +56‚O — 0,0-0,2 MYLLA 
1975—04—07 0,2—0,4 Nägot mu11ha1tig mycket sandig III 21 

LERA 

0,4—0,6 Lerig SAND II 20 Su1fidf1äckig 

0,6-1,2 Gyttjig mycket sandig LERA III 22 Mycket sandig, svartf1äckig 

1,2-1,8 Siltig LERA II 28 Fast, torrskorpekaraktär 

1,8-2,4 Siltig LERA II 28 Mörkgrä, sandskikt pä prov— 
ytorna

' 

2,4-3,3 Siltig LERA II 29 Hög siltha1t, mörkgrä, nägot 
sandig 

3,3-4,0 Sandig siltig LERA III 29 Mörkgrä 

Provtagningen avbruten 

M/3 +60,9 +60‚O 0,0-0,2 MYLLA 
19’4'04'09 0,2-0,5 Nägot sandig SILT III 

0,5-0,8 Nägot sandig mycket si1tig III Fast 
TORRSKORPELERA 

0,8-1,3 Sandig mycket siltig TORR- III 
SKORPELERA 

1,3-2,5 Siltig TORRSKORPELERA II ‚Härd 

Provtagningen avbruten 

2 
9ms 

l 196m9



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjäifar— w Anmärkning 

Borrhä1 vattenyta i markytan ‚ 

1ighets— 

borrhä] (m) grupp 

N/1 +63‚3 — 0,0—0,2 MYLLA 

1974—03—27 0,2—1,5 Nägot sandig mycket si1tig III 
TORRSKORPELERA 

1,5-2,5 Sandig siitig LERA III 
.Provtagningen avbruten 

N/4 +61,1 +60‚2 0,0—0,3 MYLLA 

1974‘04‘09 0,3-0,9 Sandig SILT III 
0,9—2,0 Mycket sandig och siltig III Fast 

TORRSKORPELERA 

2,0-3,4 Nägot sandig 511tig LERA, tunna III Fast, torrskorpekaraktär, 
skikt av siltig SAND spröde brott 

3,4—4,5 Nägot sandig si1tig LERA III Relativt fast 
Provtagningen avbruten 

V/1 Au+59,2 — 0,0-0,3 MYLLA 

1974‘04‘26 0,3-0,5 SILT III 
0,5-0,8' SAND I 

0,8-1,0 Nägot 1erig SAND II, 
1,0—1,3 Sthig TORRSKORPELERA II Fast 

1,3—2,2 Siitig TORRSKORPELERA II Mycket fast 
Provtagningen avbruten 

17 

9ms 

L 
95mm



Sektion Markyta Stabi1iserad Däup under Jordart Tjä1far- w Anmärkning 

Borrhä] vattenyta i markytan Wighets- 

borrhäl (m) 
grupp 

X/1 MxH58‚4 - 0,0—0,6 MYLLA 

1974'04‘26 0,6-0,7 Mu11ha1t1‘g TORRSKORPELERA 11 

0,7—1,2 Siltig TORRSKORPELERA, skikt II Fast 

av siitig FINSAND 

1,2-2,3 Si1tig TORRSKORPELERA II Mycket fast 
Provtagningen avbruten 

16:1 - 0,0-0,3 Lerig MYLLA 

9 
"uns 

L 
96mg
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