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SAMMANFATTNING 

Pä uppdrag av kommunstyrelsen 1 Marks kommun har'Göteborgs 

Förorter utfört en geoteknisk undersökning för att över— 

sikt1igt bedöma stabi1itetsförhä11andena inom ett viiäaomräde 

i Kinna (Näsomrädet). Gränsen för det bedömda omrädet 

redovisas pä ritning G 102. 

Inom omrädet finns en brant s1änt ned mot Viskan, som Tigger 

ca 10-20 m under marknän vid s1äntkrönet. Jordlagren bestär av 

sand som, utom inom sydöstra de1en, underlagras av 1era. 

Vid ski1da t111fä11en har utglidningar inträffat i slänten‚ 

troligen i samband med stark nederbörd‚



GF101' 

...|| 
[7 

‘FöroderL 
Sida 2 

Inom he1a undersökningsomrädet gggm de 5 väst1igaste tomterna 

(Beckasinen 479 E-G samt 16—17 kan en höjning av grundvattennivän, 

t ex efter 1hä11ande regn, medföra akut rasrisk för slänten och 

partiet närmast intill s1äntkrönet. 

För att minska rasrisken mäste ätgärder vidtagas för kontroll och . 

vid behov avsänkning av grundvattenytan. I första hand rekommen- 

deras fortIÖpande observationer i rör. I speciellt känsliga 

‚partier‚ t ex vid byggnader nära s1änten, bör möjlighet till tem- 

porär avsänkning genom pumpning i brunnar ordnas. 

Förutom ovannämda ätgärder rekommenderas utläggning av stödfy11— 

ning och erosionskydd inom släntens 1ägre de1ar. Loka1t kan detta 

kombineras med avschaktningar närmast släntkrönet. 

Redovisat förslag är pre1iminärt och bör genomarbetas i detalj 
före utförandet. Observera_att det för s1äntens stabi1itet är av' 

största vikt att trädrötter och ytvegetation ej borttages. 

Inom de fastigheter som 1199er mitt i undersökningsomrädet 

(Beckasinen 479 A, B, D och 11) är beräknade säkerhetsfaktorer för 
djupa g]idytor i 1er1agret relativt läga (Fc=1,16e1‚26). Här

' 

erfordras kompletterande undersökningar för att fä säkrare beräk— 

ningsunder1ag. Nägon akut risk för mer omfattande skred i 1eran 

bedöms ej föreligga.
V 

UNDERSÖKNINGAR 

-Tidigare utförda 

Med anledning av en inträffad utglidning j S1änten vären 1955 

utförde SGI en geoteknisk undersökning (K 4644 daterad 

1955-06-29). Undersökningen som utfördes pä fastigheten Beckasinen
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479 A, omfattade sondering, störd provtagning och vingsondering i 

en släntsektiofi. Undersökningspunkternas ungefärliga 1äge redo- 

visas pä ritning G 102. 

Utförda för föreliggande utredning 

Fältarbetet, som utförts under hösten-vintern 1980, har omfattatzvv 

ANlägnlng av 4 s]äntsektioner (arbetet har utförts av Marks 

kommun). 

_äqughing i 8 punkter för bestämning av jordIagrens mäktighet och 

relativa fasthet samt för översikt1ig bedömning av jordiagerfö1jd.. 
Med hänsyn t1]! framkom1igheten har de tvä punkter som ligger 
närmast Viskan utförts med maskinel] viktsonderingsutrustning, typ 
Borros. I övriga punkter har spetstrycksond använts, dvs med 

direkt registrering av spetsmotständet. Denna sonderingsmetod ger 

en säker indikering av 1ösa jord1ager‚ även om dessa över1agras av 

fast jord. Spetstrycksondens nedträngningsförmäga i fast Iagrat 

friktionsmateriä] är dock ej specielIt god. I en punkt — sektion 

F, bh 1, har därför även maskine11 totaltrycksondering med 

möjlighet ti]1 vridning utförts. 

.gpgng Bpgvgagnlng med skruvprovtagare i tre punkter med jordarts— 

bestämning pä laböratorium. 

nggäggdgnlng för bestämning av kohesionsjordens odränerade skjuv— 

hä11fasthet i tvä punkter. (Vingsond typ Nilcon). 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Redovisning 

Resultatet av undersökningarna redovisas pä bifogade ritningar 
samt i jordartsförteckningen, bilaga 1B.

'



GF 101 

gdtäborgs V
L 

Sida 4 

Togografi 

Inom undersökningsomrädet, som ligger söder 0m och omedelbart in- 
till Viskanlfinns ä1dre vi1iabebygge1se. Omrädets norra de] ut- 
göres av en slänt ned mot äkanten. I öster är siäntlutningen 
brant, (ca 35-40 0) med s1äntkrönet ca 15-17 m över marknivän 
vid än (r\J20 m över betten). Inom de 5 västligaste tomterha 
(Beckasinen 479 E-G, samt 16 och 17) är s1änt1utningen flackare, 
ca 1:5, och niväskil1naden mellan krön och äkant 8—10 m (12—13 m 

till äbotten). 

Byggnaderna (bostadshus och uthus) 1jgger inom tomternas södra 

de1ar. Ett f1erta1 uthus och ett bostadshus (Beckasinen 477 A) 

ligger mycket nära släggßfägg34_
' 

I slänten har viss fyllning utförts, dock lokalt och i mycket 
begränsad omfattning. 

Jordartsbeskrivning 

Inom huvudde1en av aktue11t omräde finns överst ett sand1ager 

(delvis med siltinslag) med varierande mäktighet, i rege} under— 

1agrat av 1era. 

l.ääähä.93l32;‘ inom tomterna Beckasinen 477 A, B och C samt 

(troligen) östra delen av tomt 478 (dvs mellan och i anslutning 
ti11 sektionerna F 0th G) tycks 1er1agret saknas inom större de1en 

av omrädet söder om släntkrönet. 

I sektion F, bh 1, har spetstrycksonden stoppat pä 7,5 m djup — 

maskinsonderingen har i samma punkt avbrutits pä 19 m djup i fast 
lagrat materia] utan att borrstopp erhä11its. Vid skruvprövtagning 
i sektion G, bh 2, konstaterades sand-t111 mer än 9 m djup. 

Vid viktsondering, utförd av SGI 1954 vid nordöstra hörnet av 

bostadshuset pä Beckasinen 477 A, avbröts sonderingen pä 16,5 m 

djüp utan att borrstopp erhölls. Enligt borrningsIedaren kunde en
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övergäng ti11 annan konsistens märkas pä 14,2 m djup, vilket i 

SGI s utredning bedömdes vara gränsen me11an sand och 

under1agrande 1era. 

I de senare utförda undersökningspunkterna F2 och 62 nära s1änten 

har borrstopp erhällits pä 4,3 respektive 11,2 m djup, dvs högre 

än SGI:s angivna gräns för sand - 1era. Det kan 3ä1edes ej uten 

sIutas att 1era under1agrar sanden, ätminstone delvis, även inom 

omrädet närmast bakom släntkrönet. Överlagrande sandlager är dock 

minst ca l4 m. 

Nedanför slänten (i ans1utning t111 Viskan) finns 1era ti}1 ca 20 

m djup, under1agrat av friktionsmaterial och täckt av ett tunt 
(<11 m) lager med si1t e11er sand.som delvis är gyttjigt. 

Lerans odränerade skjuvhä]1fasthet‚ bestämd med vingsond, i 

sektion G, bh 3, 1igger i huvudsak mellan 60 och 70 kPa. Tvä 1ägre 

värden (56—57 kPa) och nägra högre värden har registrerats. 

Inom undersökningsomrädets centra1a de] - omfattande fastigheterna 
Beckasinen 479 A, B, D och 11 samt (sannolikt) västra deYen av 

J7 Beckasinen 478 - förutsättes undersökningsresultatet en1igt „ek»‘ 

tion H gä11a i stora drag. I denna sektion finns ovanför s1änt— 

krönet sand till 5—6 m djup, under1agrad av 1era ti11 ca 35 m. 

Jordlagren nedanför‘slänten har ej undersökts, men bestär sanno— 

likt av 1era med stor mäktighet (minst 25 m) möj1igen över1agrad 

av ett tunt 1ager med sand e1ler si1t. 

Lerans odränerade skjuvhä11fasthet, en1igt vingsondering i sektian 
H bh 2, är 90-110 kPa ned ti11 11 m djup och därunder i huvudsak 

varierande me11an 50 och 70 kPa (minimivärde 47 kPa pä 22 m djup). 

Leran bedöms vara stärkt överkonsoliderad — dvs kompresionen vid 

mättlig tilläggsbelastning e11er grundvattensänkning biir 
obetydiig‘
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lngm_thgdgfigflxägfifq_qg1 (omfattande fastigheterna Beckasinen 479 

E—G samt 16-17) har undersökningen endast omfattat avvägning av 

en sektion. Även här finns sannolikt 1era tiil stort djup, ovanför 

slänten höjligen överlagrad av ett sand1ager med nägra meters 

mäktighet. 

Hydrologi 

Nägon fri grundvattenyta har ej päträffats 1 skruvborrhä1en ovan- 

för slänten (sektion G, bh 2 och sektion H, bh 2). I sektion H, bh 

2, rasade borrhälet frän 2,2 m under markytan, vilket indikerar 

förekomst av vatten i sand1agret. 

Vid besiktning pä platsen den 17 december 1980 sipprarde vatten 

fram pä ett f1erta1 ställen inom släntens nedre de}. Nederbörden 

hade varit riklig under tiden närmast före besiktningen. En de1 av 

vattnet kom frän dräneringsrör i mark. Pä de stä11en, där vatten 

sipprade fram, var de ytliga jordlagren flytbenägna - en begränsad 

erosion kunde konstateras. 

Grundvattennivän i sandlagret varierar sannolikt Starkt med neder— 

bördsbetinge1serna. Som framgär av stabilitetsberäkningarna ger en 

höjning av grundvattenytan kraftigt försämrad stab11itet. Detta är 

troligen den utlösande faktorn för ras i ravins1änterna. 

STABILITET 

Beräkningsförutsättningar 

Stabilitetsberäkningar har utförts med hjälp av dator (Hang System 

2200) med ett beräkningsprogram (S 1.]1-1) för c— ochjß—analys av 

cirkulärcylindriska 911dytor. 

I det_äyfg_lgggeg‘meg‘äagd_qgh_silg, ned tiil nivän för borrstopp 

vid spetstrycksondering i bh F 1—2 och G 1—2 samt till 1er1agr9ts 

överyta i övriga punkter har den inre friktionsvinkein (F) satts



GF 101 

till 320. Friktionsvinkeln varierar dock med lagringsför- 
hällanden och kornförde1ning - antaget värde (320) fär ses som 

ett nägot försiktigt valt mede1värde. 

' l geg_qut_lgggng_mgtgnlqleg under nivän för borrstopp i bh F 1—2 

och G 1—2 samt under 1er1agret har förutsatts friktionsmateria] 
med friktionsvingeln 360. 

Lerans odränerade skjuvhällfasthet har vid stabilitetsberäk— 

ningarna i rege1 satts ti11 det värde som bestämts enligt vingson— 

dering. Närmast under sandlagret i sektion H (ned till nivän 

+38‚5) har dock skjuvhällfastheten begränsats t111 90 kPa. I 

sektion J, där inga undersökningspunkter utförts, antas hällfast- 
hetsvärderna enligt sektion H gälla. 

Stabi1iteten i lagren av sand och silt är i huvudsak beroende pä, 

grundvattenytans 1äge. Eftersom nägra längtidsmätningar ännu inte 
kunnat utföras, har beräkningarna utförts med oiika antagna grund— 

vattenniväer (redovisade pä respektive sektionsritningar). 

Beräkningsresu1tat 

Pä bifogade sektionsritningar G 308-6 311 redovisas för varierande 

angreppspunkter de g]idytor‚där den beräkningsmässigt lägstä 

säkerhetsfaktorn erhä11its under angivna förutsättningar. Säker- 

hetsfaktorn (FC resp Ff>) definieras som förhällandet mellan 

mede1skjuvhä11fastheten och beräknad medelskjuvspänning 1ängs 

g1idytan.
' 

Beräknad säkerhetsfaktor, som varierar med avständet me11an start— 

punkt och släntkrön, har förutom vid resp glidyta även redovisats 

i diagramform vid sektionerna F, G och H. 

För ett f1erta1 glidytor i sanden är säkerhetsfaktorn {%:<:.1,0‚ 
dvs om samtliga antagna beräkningsförutsättningar gäller sku13e 

ras redan ha inträffat. Att slänten fortfarande stär kvar kan för—
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'klaras med att friktionsvinkeln sannolikt är nägot högre och 

grundvattenytan Iägre än vad som förutsatts. 

Eftersom slänten i sektionerna A—H är brantare än 320 (=förut- 
satt friktionsvinke1) mäste för ytliga glidytor i slänten beräknad 

säkerhetsfaktor b11<< 1,0 även vid he1t torr s1änt. Eftersom b1and' 

annat rotsystemet 1 s1änten verkar sammanhä11ande och förhindrar 
ras har de myckef ytliga 91idytorna bedömts vara mindre 

intressanta och redovisas ej. 

l_ge5fiigg f (ritning G 308) gär samt1iga redovisade 91idytor i 

friktionsmateria]. Med grundvattenytan 5-6 m under marknivän blir 
säkerhetsfaktorn-<11‚0 för 91idytor med startpunkt närmare slänt- 
krönet än ca 2,5 m. Säkerhetsfaktorn tillväxer relativt starkt med 

avständet frän s]änten‚ vilket bland annat indikerar att risken 
för mer omfattande utg1idningar är minimai. Föreslagen stödfyll— 

ning ger en avsevärd stabilitetsförbättring.
V 

1_5eßfiipg‚g_jfifigjgg_q_3991_blir beräknad säkerhetsfaktor‘<ll‚0 
för 91idyt0r med startpunkt närmare släntkrönet än 10 m, 0m grund— 

vattenytan ligger pä 4—6 m djup (Gw 1). Tillväxten av säkerhets— 

faktorn med avständet frän sIäntkrönet är dock endast obetydligt; 
mindre än i sektion F. Som jämföre1se har även stabiliteten beräk— 

nats för en grundvattennivä pä 7,5—11 m djup (Gw 2), vi1ket ger en 

markant ökning av säkerhetsfaktorn. För att slänten ska11 vara 

stabil krävs att grundvattenytan under släntkrönet 1199er pä minst 

10 m djup. 

Den föreslagna stödfy11ningen ger en svag ökning av säkerhets- 

faktorn. 
' V 

l_ge5piqg.fl, där.sand1agret är 5-6 m djupt och underlagras av 

1era, finns tvä typer av glidytor - ytliga enbart i sand1agret och 

djupa huvudsakligen i 1era. För omrädet inti1} 7 m frän slänt-
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krönet har de ytliga glidytorna i sandlagret lägre beräknad säker— 

hetsfaktor är de djupare i 1eran. 

Vid beräkningarna har grundvattenytan antagits 1igga i nivä med 

1erans överyta. Vid stark nederbörd stiger sannolikt grundvatten— 

ytan i sand1agret (eftersom under1agrande 1era är tät) med ät— 

följande starkt‚försämrad stabi1itet för SIänten och omrädet 

närmast bakom släntkrönet. 

Pä större avständ frän släntkrönet har de djupa glidytorna‚ som i 

huvudsak gär i 1er1agret — 1ägst säkerhetsfaktor. Med skjuvhä11— 

fasthetsvärden enligt vingsonderingen blir FC°J1‚15 för en 911d— 

yta med startpunkt nägon meter norr 0m bostadshusets norra fasad. 

Säkerhetsfaktorn, som för glidytorna i 1era endast förändras 

obetyd1igt med avständet frän s1äntkrönet (Fc=1,16-1,26), är för 

1äg för att omrädet skal] kunna anses som helt säkert. Skjuvhäll— 

fastheten i de djupare 1er1agren är dock sanno1ikt högre än vad 

som kunnat to1kas en1igt vingsonderingen. Nägon omedelbar risk för 

skred i 1eran bedöms ej före1igga. 

Föres1agen stödfy11ning och avschaktning ger en kraftig stabiii- 
tetsförbättring för omrädet närmast slänten men en mycket liten 
förbättring för de djupare 911dytorna i 1eran.

V 

ll_geßplqg g, (ritning G 311) är s1änt1utningen f1ack (>J1:5). 

Eftersom inga undersökningspunkter utförts har 11kartade beräk— 

ningsförutsättningar som i sektion H antagits. Beräknade säkewe 

hetsfaktorer för djupa glidytor i 1era blir lägst'E::1‚56. Stabi— 

liteten 1 denna sektion bedöms därför vara ti11fredsstä11ande. 

REKOMMENDATIONER 

Vid hög grundVattennivä är rasrisken akut för säänterna inom
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östra delen av undersökningsomrädet fram ti11 fastigheten Becka— 

sinen 479 E. Pä situationsp1anen (ritning G 102) har ett primärt 

riskomräde, där beräknade säkerhetsfaktor Fy <;1,1, redovisas. För 

att undvika ras här rekommenderas att stabiliserande ätgärder 

snarast genomföres. 

Pä ritningen har även ett sekundärt riskomräde redovisats 

(beräknad säkerhetsfaktor Bß 11,3). Även med hänsyn t111 detta 

omräde rekommenderas stab11iserande ätgärder. Behovet bedöms dock 

ej vara 1ika akut som för det primära riskcmrädet.
I 

Eftersom grundvattennivän är avgörande för stabiliteten krävs i 

första hand observationer av grundvattenytan i öppna rör - 

förs1agsvis tvä rör pä tomt 477 A och ett rör pä tomt 11 e11er 

479 B. 

För att förhindra att grundvattenytan b1ir sä hög att ras in— 

träffar bör filterbrunnar sättas inom känsiiga partier (1 första 
hand där byggnader 1igger 1 riskzonen - observera spec1e11t 

bostadshuset pä tomt 477 A). Grundvattenytan kan dä sänkas genom 

pumpning - förs1agsvis kan en automatisk nivävakt starta pumpen 

när en kritisk nivä uppnätts. 

I kombination med ovannämnda ätgärder rekommenderas dessutom en 

stödfy11ning‚ samtidigt tjänstgörande som erosionskydd. Stödfv11— 

ningen bör i princip läggas enligt förslaget pä b1fogada sektions— 

ritningar och utgöras av sprängstensfyllning — under.agrad av syn» 

tetfibermatta typ Terram e11er likvärdigt (aTt omvänt fi1ter)„ 

Inom fastigheterna Beckasinen 478, 479 A, B och D samt 11. 

rekommenderas dessutom en 1oka] avschaktning närmast släntkrönet.
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Stabi1itetsförhä11andena 1 1er1agret inom tomterna 479 A, B och D 

samt inom tomt 11, bör utredas närmare. Kompletterande geotekniska 

undersökningar för att fä säkrare beräkningsresultat 

rekommenderas. 

GÖTEBORGS FÖRORTER 

Ingenjörskontoret 
//’“Eeotekniska avde1n1ngen 

{X 
/“'* 

J: „4 
2.}6‘ («SV {IV i‘ve" .1/ / „Ü, 

a /“ ÜMM ‚/” Folke Ohlsson ‚jzßä 'ff’gßäg ‚„xm m„w„‚„„„„„„„ 

Äke w Johansson
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JORDÄRTSFÖRTECKNINQ 

Tjälfarlighetsgrupperingen fö1jer BYA 1976 

w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far— w Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta 1 markytan 1ighets— 

borrhä] (m) QYUPP 

Sekt G 
+52‚2 

1680—10-29 
0,0 - 0,7 SAND I 

Bh 2 0,7 - 1,2 Nägot grusig SAND I 

1,2 — 2,7 SAND 
‘ I 14 

2,7 — 2,9 FINSAND, nägot siltig 1 25 Naturfuktig 
2,9 — 4,6 SAND I 12 

4,6 - 6,5 SAND I 

6,5 - 6,7 Siltig SAND I—II 

6,7 - 8,0 SAND, nägot siltig I 

8,0 — 9,0 Mycket siltig SAND II-III 14 

Provtagningen avbruten 

Bh 3 +37‚4 +36,6 0,0 - 0,2 Dyig sandig SILT, växtrester III 49 
1980‘10'29 

‘ 0,2 — 0,7 Nägot gyttjig sandig SILT III 27 
an 

2,6 sntig LERA III 43 g; 0,7 —

L 
kyäL 

vav118



Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart TjäIfar- w Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta i markytan Iighets» 

borrhä1 (m) grupp 

Sekt e +37,4 + 36,6 2,6 — 3,0 Siltig LERA III 36 
B“ 3 

3,0 - 4,0 " 
LERA III 32 

Provtagningen avbruten 

Sekt H +49‚7 -- X) 0,0 - 0,2 SAND I Sannolikt fy11nadsmassor 
5'! 2. 80—10—27 0,2 - 0,6 Nägot siltig SAND I " " 

x) Borrhä1et 0,6 - 1,1 " " sandig MYLLA 
_ 

I-II 
rasat frän 1,1 - 2,0 " " 

SAND I 
2’2 m 2,0 — 3,3 " " 

SAND 1 

3,3 - 4,1 SAND I Naturfuktig 
4,1 - 4,7 Nägot s1‘1t1'g SAND, sfltskikt I-II 21 

4,7 - 5,0 SILT, sandskikt 
’ III 24 De1vis nägot 1erig 

5,0 - 5,8 Mycket siltig LERA, tunna skikt III 22 Fast, spröda brott 
av sand och si1t 

Provtagningen avbruten
















