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Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 102
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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av kommunstyrelsen i Marks kommun har Goteborgs
Fororter utfort en geoteknisk undersSkning for att dver-
sikt1igt bedoma stabilitetsforhdllandena inom ett viliaomrdde
i Kinna (N3somr&det). Gransen for det bedomda omradet

redovisas pd ritning G 102.

Inom omrddet finns en brant slant ned mot Viskan, som ligger
ca 10-20 m under markndn vid sldntkrdnet. Jordlagren bestar av

sand som, utom inom syddstra delen, underlagras av lera.

Vid skilda til1fdllen har utglidningar intraffat i slanten,
troligen i samband med stark nederbord.

GF 101

bt =




GF 101

i

ida 2

Inom hela undersokningsomradet utom de 5 vdastligaste tomterna
(Beckasinen 479 E-G samt 16-17 kan en hojning av grundvattennivan,
t ex efter ihd1lande regn, medfdra akut rasrisk for slanten och
partiet ndarmast intill slantkronet.

For att minska rasrisken mdste &tgdrder vidtagas for kontroll och -
vid behov avsankning av grundvattenytan. I forsta hand rekommen-
deras fortlOpande observationer i ror. I speciellt kansliga
partier, t ex vid byggnader ndra sidnten, bor mojlighet till tem-

pordr avsankning genom pumpning i brunnar ordnas.

Forutom ovannamda &tgarder rekommenderas utldggning av stodfyll-
ning och erosionskydd inom slantens ldgre delar. Lokalt kan detta
kombineras med avschaktningar ndarmast slantkrcnet.

Redovisat fOrslag dr preliminart och bor genomarbetas i detalj
fore utforandet. Observera att det for sldntens stabilitet dr av
storsta vikt att trdadrotter och ytvegetation ej borttages.

Inom de fastigheter som ligger mitt i undersdkningsomradet
(Beckasinen 479 A, B, D och 11) &r berdknade sdkerhetsfaktorer for
djupa glidytor i lerlagret relativt 1dga (F.=1,16-1,26). Hdr ‘
erfordras kompletterande understkningar for att f& sakrare berak-
ningsunderlag. Nagon akut risk for mer omfattande skred i leran
bedoms ej foreligga.

UNDERSOKNINGAR

Tidigare utfdrda

Med anledning av en intrdaffad utglidning i sldnten vdren 1955
utforde SGI en geoteknisk undersokning (K 4644 daterad
1955-06-29). Undersokningen som utfdrdes pa fastigheten Beckasinen
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479 A, omfattade sondering, stord provtagning och vingsondering i
en sliantsektion. Undersdkningspunkternas ungefarliga lage redo-

visas pd ritning G 102.

Utforda for foreliggande utredning

Faltarbetet, som utforts under hosten-vintern 1980, har omfattat:

Avvdgning av 4 sldntsektioner (arbetet har utfdrts av Marks
kommun).

relativa fasthet samt for Oversiktlig bedomning av jordlagerfoljd.
Med hdnsyn till framkomligheten har de tvd punkter som ligger
narmast Viskan utforts med maskinell viktsonderingsutrustning, typ
Borros. I Ovriga punkter har spetstrycksond anvants, dvs med
direkt registrering av spetsmotsténdet. Denna sonderingsmetod ger
en saker indikering av 10sa jordlager, dven om dessa oOverlagras av
fast jord. Spetstrycksondens nedtrangningsformdga i fast lagrat
friktionsmaterial ar dock ej speciellt god. I en punkt - sektion
F, bh 1, har darfor aven maskinell totaltrycksondering med
mojlighet till vridning utforts.

Stord provtagning med skruvprovtagare i tre punkter med jordarts-
bestamning pad laboratorium.

hdllfasthet i tvad punkter. (Vingsond typ Nilcon).

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Redovisning
Resultatet av understkningarna redovisas pa bifogade ritningar
samt i jordartsforteckningen, bilaga 1B.
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Topografi

Inom undersokningsomrddet, som ligger soder om och omedelbart in-
till Viskan, finns dldre vi]Tabebygge]se. Omrddets norra del ut-
gores av en slant ned mot dkanten. I Oster dr sldntlutningen
brant, (ca 35-40 O) med sldntkrdnet ca 15-17 m Gver marknivan

vid an  (~J20 m Gver botten). Inom de 5 vistligaste tomterna
(Beckasinen 479 E-G, samt 16 och 17) &r sldntlutningen flackare,
ca 1:5, och nivdaskillnaden mellan kron och dkant 8-10 m (12-13 m
till dbotten).

Byggnaderna (bostadshus och uthus) ligger inom tomternas sddra
delar. Ett flertal uthus och ett bostadshus (Beckasinen 477 A)
Tigger mycket ndra slantkronet.. '

I slanten har viss fyllning utforts, dock lokalt och i mycket
begrdansad omfattning.

Jordartsbeskrivning

Inom huvuddelen av aktuellt omréde finns Gverst ett sandlager
(delvis med siltinslag) med varierande maktighet, i regel under-
lagrat av lera.

(troligen) Gstra delen av tomt 478 (dvs mellan och i anslutning
til11 sektionerna F och G) tycks lerlagret saknas inom stdrre delen
av omradet soder om slantkronet.

[ sektion F, bh 1, har spetstrycksonden stoppat pd 7,5 m djup -
maskinsonderingen har i samma punkt avbrutits pd 1S m djup i fast
lagrat material utan att borrstopp erhdllits. Vid skruvprovtagning
i sektion G, bh 2, konstaterades sand till mer &n 9 m djup.

Vid viktsondering, utford av SGI 1954 vid norddstra hornet av
bostadshuset pd Beckasinen 477 A, avbrots sonderingen pa 16,5 m

djup utan att borrstopp erhcolls. Enligt borrningsledaren kunde en
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overgang till annan konsistens markas pa 14,2 m djup, vilket i
SGI:s utredning beddmdes vara gransen mellan sand och

underlagrande Tlera.

I de senare utforda undersokningspunkterna F2 och G2 nara slanten
har borrstopp erhdllits pd 4,3 respektive 11,2 m djup, dvs hogre
an SGI:s angivna grans for sand - lera. Det kan sdledes ej ute-
slutas att lera underlagrar sanden, dtminstone delvis, dven inom
omrddet narmast bakom sladntkronet. Overlagrande sandlager dr dock
minst ca 14 m.

Nedanfor slanten (i anslutning till Viskan) finns lera till ca 20
m djup, underlagrat av friktionsmaterial och tackt av ett tunt
(<1 m) lager med silt eller sand som delvis ar gyttiict.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet, bestdamd med vingsond, i v
sektion G, bh 3, Tigger i huvudsak mellan 60 och 70 kPa. Tvéd ldgre
varden (56-57 kPa) och nédgra hdgre vdarden har registrerats.

Inom undersdkningsomradets centrala del - omfattande fastigheterna
Beckasinen 479 A, B, D och 11 samt (sannolikt) vastra delen av
Beckasinen 478 - forutsdttes undersokningsresultatet enligt sek-
tion H gd@lla i stora drag. I denna sektion finns ovanfor slant-
kronet sand till 5-6 m djup, underlagrad av lera till ca 35 m.
Jordlagren nedanfor sldanten har ej undersokts, men bestér sanno-
1likt av lera med stor mdktighet (minst 25 m) mojligen dverilagrad

av ett tunt lager med sand eller silt.

Lerans odranerade skjuvhdllfasthet, enligt vingsondering i sektion
H bh 2, &r 90-110 kPa ned ti11 11 m djup och ddrunder i huvudsak
varierande mellan 50 och 70 kPa (minimivérdé 47 kPa pd 22 m djup).

Leran beddms vara starkt Overkonsoliderad - dvs kompresicnen vid
mattlig tilldggsbelastning eller grundvattensankning biir
obetydiig.
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Inom omrddets vastra del (omfattande fastigheterna Beckasinen 479
E-G samt 16-17) har undersokningen endast omfattat avvagning av

en sektion. Aven hir finns sannolikt Tlera till stort djup, ovanfor
slanten m6j1igen overlagrad av ett sandlager med ndgra meters

maktighet.

Hydrologi

Ndgon fri grundvattenyta har ej patrdaffats i skruvborrhdlen ovan-
for slanten (sektion G, bh 2 och sektion H, bh 2). I sektion H, bh
2, rasade borrhdlet frdn 2,2 m under markytan, vilket indikerar

forekomst av vatten i sandlagret.

Vid besiktning pd platsen den 17 december 1980 sipprarde vatten
fram pd ett flertal stdllen inom slantens nedre del. Nederborden
hade varit riklig under tiden ndrmast fore besiktningen. En del av
vattnet kom frdn draneringsror i mark. Pa de stdllen, dar vatten
sipprade fram, var de ytliga jordlagren flytbendgna - en begransad
erosion kunde konstateras.

Grundvattennivdn i sandlagret varierar sannolikt starkt med neder-
bordsbetingelserna. Som framgar av stabilitetsberakningarna ger en
hojning av grundvattenytan kraftigt forsdmrad stabilitet. Detta ar
troligen den utldsande faktorn for ras i ravinslanterna.

STABILITET

Berdkningsforutsattningar

Stabilitetsberdkningar har utforts med hjdlp av dator (Wang System
2200) med ett berakningsprogram (S 1.11-1) for c- och}ﬁ-ana1ys av
cirkularcylindriska glidytor.

vid spetstrycksondering i bh F 1-2 och G 1-2 samt tiil Jerlagrets

Gveryta i Ovriga punkter har den inre friktionsvinkein (¥) satts
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till 320, Friktionsvinkeln varierar dock med Tagringsfor-

hd11landen och kornfordelning - antaget vdrde (320) f&r ses som

ett nagot forsiktigt valt medel virde.

I det fast lagrade materialet under nivdn for borrstopp i bh F 1-2
och G 1-2 samt under lerlagret har forutsatts friktionsmaterial
med friktionsvinkeln 360,

Lerans odrdnerade skjuvhdllfasthet har vid stabilitetsberak-
ningarna i regel satts till det varde som bestamts enligt vingson-
dering. Narmast under sandlagret i sektion H {ned till nivén
+38,5) har dock skjuvhdllfastheten begrdnsats till 90 kPa. I
sektion J, ddr inga undersdkningspunkter utforts, antas hdllfast-
hetsvarderna enligt sektion H gdlla.

Stabiliteten i lagren av sand och silt @r i huvudsak berocende pd
grundvattenytans ldge. Eftersom ndgra ldngtidsmatningar annu inte
kunnat utforas, har berdkningarna utfdrts med olika antagna grund-

vattennivder (redovisade pd respektive sektionsritningar).

Berdkningsresultat

P& bifogade sektionsritningar G 308-G 311 redovisas for varierande
angreppspunkter de glidytor,dar den berdkningsmassigt lagsta
sakerhetsfaktorn erhdllits under angivna forutsidttningar. Siker-
hetsfaktorn (Fc resp Fy ) definieras som forhdllandet mellan
medelskjuvhadl1fastheten och berdknad Wede]skJUVSpann1no 1dngs
glidytan.

Berdknad sakerhetsfaktor, som varierar med avstdndet mellan start-
punkt och sldntkron, har forutom vid resp glidyta dven redovisats
i diagramform vid sektionerna F, G och H.

For ett flertal glidytor i sanden ar sdkerhetsfaktorn F‘ <. 1,0,
dvs om samtliga antagna berdkningsforutsatiningar gulln skulle

ras redan ha intraffat. Att s]anten fortfarande star kvar kan for-
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klaras med att friktionsvinkeln sannolikt @r ndgot hogre och
grundvattenytan lagre an vad som forutsatts.

Eftersom sldanten i sektionerna A-H @r brantare @n 320 (=fGrut-
satt friktionsvinkel) midste for ytliga glidytor i slanten beraknad
sakerhetsfaktor bli <X 1,0 dven vid helt torr siant. Eftersom bland
annat rotsystemet i sldnten verkar sammanhdllande och forhindrar
ras har de mycket ytliga glidytorna beddmts vara mindre
intressanta och redovisas ej.

friktionsmaterial. Med grundvattenytan 5-6 m under marknivan blir
sakerhetsfaktorn<(1,0 for glidytor med startpunkt ni2rmare slant-
kronet an ca 2,5 m. Sdkerhetsfaktorn tillvaxer relativt starkt med
avstandet frdn slanten, vilket bland annat indikerar att risken
for mer omfattande utglidningar dr minimal. Foreslagen stodfyll-
ning ger en avsevard stabilitetsforbdattring. |

for glidytor med startpunkt ndrmare slantkronet an 10 m, om grund-
vattenytan ligger pd 4-6 m djup (GW 1). Tillvdxten av sdkerhets-
faktorn med avstdndet fran slantkronet dar dock endast obetydligt,
mindre d@n i sektion F. Som jamforelse har dven stabiliteten berdk-
nats for en grundvattennivd pd 7,5-11 m djup (GW 2), vilket ger en
markant okning av sdkerhetsfaktorn. For att slanten skall vara
stabil krdvs att grundvattenytan under slantkronet ligger p& minst
10 m djup.

Den foreslagna stddfyllningen ger en svag okning av sakerhets-
faktorn. ' -

lera, finns tvd typer av glidytor - ytliga enbart i sandlagret och
djupa huvudsakligen i lera. For omrddet intill 7 m frdn slant-
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kronet har de ytliga glidytorna i sandlagret ldgre berdknad saker-

hetsfaktor ar de djupare i leran.

Vid berdkningarna har grundvattenytan antagits Tigga i niva med
lerans overyta. Vid stark nederbdrd stiger sannolikt grundvatten-
ytan i sandlagret (eftersom underlagrande lera ar tat) med at-
foljande starkt forsimrad stabilitet for sldnten och omrddet

narmast bakom slantkronet.

P8 storre avstdnd fran sliantkronet har de djupa glidytorna, som i
huvudsak g&r i lerlagret - Tdgst sdkerhetsfaktor. Med skjuvhall-
fasthetsviarden enligt vingsonderingen blir FC“J1,15 for en glid-
yta med startpunkt ndgon meter norr om bostadshusets norra fasad.
Sikerhetsfaktorn, som for glidytorna i lera endast forandras
obetydligt med avstandet fran sidntkronet (Fe=1,16-1,26), dr for
13g for att omrddet skall kunna anses som helt sdkert. Skjuvhali-
fastheten i de djupare lerlagren ar dock sannolikt hdgre an vad
som kunnat tolkas enligt vingsonderingen. N&gon omedelbar risk for
skred i leran beddms ej foreligga.

Foreslagen st8dfyllning och avschaktning ger en kraftig stabili-
tetsforbittring for omrddet ndarmast sldnten men en mycket liten

forbdttring for de djupare glidytorna i leran.

1 sektion J, (ritning G 311) dr sl@ntlutningen flack (~/1:5).
Eftersom inga undersdkningspunkter utforts har likartade berdk-
ningsforutsittningar som i sektion H antagits. Beraknade saker-
hetsfaktorer for djupa glidytor i Tlera blir 1égst'F¢=l,56. Stabi-

liteten i denna sektion bedoms darfor vara tillfredsstallande.

REKOMMENDATICNER

Vid hdg grundvattennivd @r rasrisker akut for sidnterna inom

GF 101
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ostra delen av undersokningsomradet fram till fastigheten Becka-
sinen 479 E. P3 situationsplanen (ritning G 102) har ett primdrt
riskomréde, dar berdknade sdkerhetsfaktor Fy <1,1, redovisas. For
att undvika ras har rekommenderas att stabiliserande dtgarder
snarast genomfores.

P43 ritningen har dven ett sekunddrt riskomrdde redovisats
(berdknad sdkerhetsfaktor Fp 21,3). Aven med hdnsyn till detta
omrdde rekommenderas stabiliserande dtgdrder. Behovet beddms dock
ej vara lika akut som for det primara riskomrddet. '

Eftersom grundvattennivdn @r avgorande for stabiliteten kravs i
forsta hand observationer av grundvattenytan i Gppna ror -
forslagsvis tvd ror pd tomt 477 A och ett ror pa tomt 11 eller
479 B. |

For att forhindra att grundvattenytan blir sd hog att ras in-
traffar bor filterbrunnar sdttas inom kdnsiiga partier (i forsta
hand dar byggnader ligger i riskzonen - observera speciellt
bostadshuset pd tomt 477 A). Grundvattenytan kan did sankas genom

~pumpning - forslagsvis kan en automatisk nivdvakt starta pumpen

nar en kritisk nivd uppnétts.

I kombination med ovanndmnda dtgdarder rekommenderas dessutom en
stddfyilning, samtidigt tjdnstgorande som erosionskydd. Stodfyll-
ningen bGr iAprincip ldggas enligt forsiaget pd bifogade sekticns-
ritningar och utgtras av sprangstensfylining - underlagrad av syn-
tetfibermatta typ Terram eller Tikvardigt (alt omvdnt filter).

Inom fastigheterna Beckasinen 478, 479 A, B och D samt 11
rekommenderas dessutom en lokal avschaktning ndrmast sldntkronet.



Stabilitetsforhallandena i lerlagret inom tomterna 479 A, B och D
samt inom tomt 11, bor utredas ndrmare. Kompletterande geotekniska
undersdkningar for att fa sikrare berdkningsresultat
rekommenderas.
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JORDARTSFURTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 1976
w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion  Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjdlfar- W Anmarkning
Borrhdl vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
Sakt G +52,2 {580—]0-29 0,0 - 0,7 SAND I
Bh 2 0,7 - 1,2 Ndgot grusig SAND I
1,2 - 2,7 SAND I 14
2,7 - 2,9 FINSAND, ndgot siltig I 25 Naturfuktig
2,9 - 4,6 SAND I 12
4,6 - 6,5 SAND I
6,5 - 6,7 Siltig SAND I-11
6,7 - 8,0 SAND, nédgot siltig I
8,0 - 9,0 Mycket siltig SAND II-111 14
Provtagningen avbruten
Bh 3 +37,4 +36,6 0,0 - 0,2  Dyig sandig SILT, vixtrester ITI 49
1980-10-23 45 _ 0,7  Nagot gyttjig sandig SILT 111 27 .
2,6  Siltig LERA 111 43 =

0,7 -

1
L

Al voy1Ie



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjdlfar- W Anmarkning
Borrhail vattenyta i markytan lighets~
borrhal (m) grupp
Sekt G +37,4 + 36,6 2,6 - 3,0  Siltig LERA 111 36
Bh 3 3,0 - 4,0 " LERA 111 32
Provtagningen avbruten
Sekt H  +49,7 - X) 0,0 - 0,2  SAND I Sannolikt fyllnadsmassor
Bh 2 80-10-27 0,2 - 0,6  Nagot siltig SAND I " u
- n n s -
X) Borrhilet 0,6 - 1,1 sandig MYLLA I-11
rasat fran 1,1 - 2,0 " " SAND I
Z;zm 2,0~3,3 " n SAND I
3,3 - 4,1 SAND I Naturfuktig
4,1 - 4,7 Nagot siltig SAND, siltskikt I-11 21
4,7 - 5,0 SILT, sandskikt ' 111 24 Delvis ndgot lerig
5,0 - 5,8 Mycket siltig LERA, tunna skikt 1III 22 Fast, sproda brott

av sand och silt

Provtagningen avbruten
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Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 34
REDOVISNING | SEKTION )
REDOVISNING I PLAN FORKORTNINGAR
Beteckningar for jordarter {Ear bore ol hustriing achipetidsd
Anvinds vid provtagning
Sondering Exempel Betraffande beddmda jordar vid sondering, se blad 4 Berg och jord Sondering
(O Enkel sondering Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan < A 5 B berg Hf  hejarsond
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet) f Fylining ‘ Lera o| Block BI blockjord bl blockig (tex HFA resp HTB)
: 3 = i tangiven, lenl ¥
@ Statisk sondering o S :g’::(r;:ti?:s:rr z’;?;‘;e; somregelen o Br  résberg PR Sl il
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljerad redovisning Enkel redovisning Hakp Dt dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt Slb  slagborrmaskin
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16 - % i FDty ?Iytt dy  dyig dy  dyskikt Sti sticksond
5 ~ ala ilttorv . p . .
ning) +830 80-03-14 N Mylla (matjord) (:Jﬁnsm ol N Morén (i allméanhet) £ e ft filttorvig ftfilttorvskikt Tr  trycksond
@ Dynamisk sondering A \ = M B gyt g gyttiig g gyttjeskikt Vi viktsond
N - mellansi r i i . - . En s
(hejarsondering, sondering med slagborrmaskin eller  +9 20 Ls53 LS53 LS53 | o | grus gr grusig gr grusskikt Vim viktsond, maskinell vridning
genom vibrering) S6,3 Fr6,8 Fr(1,2) o \ lJor _ ' Provning in situ
: s 3 : GI"6,8 (B) Vid enkel redovisning o Finmo :m era ' . | lerig i lerskikt
Tillagg for djup- och bergbestamning B (40) ar endast undersok- Torv (i allmanhet) g i f Moranlera M mo (grovsilt och finsand) m moig m  moskikt Pm  pressometer
Sondering till férmodad fast botten ———— ——-1 ningspunktens num- F 3§ (marov M¢  finmo (= grovsilt) m¢  finmoig ms  finmoskikt Pp  portryckmatare
? | Ex1 Ex?2 ] { Ex 3| merangivet Ms  grovmo (= finsand) ms  grovmoig ms  grovmoskikt Vb vingsond, vingborr
Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéllet) , i Grovimne ook s M~ midla (= sinstitochomsliansiiy)  mp Ay mj  mjalaskikt Provtagning
Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersok- o i ” P~ ) ) Mn  moran
B ndering minst 3 m under formodad bergyta ningar utforts: | Fileary (_:nsand' rze ansa;) x Véxtdelar och trarester Mnl  moranlera Fo folieprovtagare
ergsonderingm! rovsand = san :
Cg . g statisk sondering - My  mylla (matjord) my  mullhaltig my  mullskikt Gris Breskannigr
D:0 samt undersékning av borrkax sondering ned i berg(minst 3 m under férmodad berg- S_ sand s sandig s sandskikt Js  jalusiprovtagare
2 ' yta) .. i ) Si silt si siltig si siltskikt E k?nnprovtagare
Karnborrning minst 3 m under férmodad bergyta tagning av ostorda prover Drytams ¢q| Grus > Snackskal Sk snackskal sk med snackskal sk snackskalskikt Kr kérnprovtagare
? bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobservation e Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt v ko|vprovt.agare
vingsondering St stenjord st stenig st stenskikt Ps  provtagningsspets
Provtagning e T torv t torvig t Yorvskikt Skr skruvprovtagare
5 / ovrigt betyder: ) S } Sp spadprovtagare
Storda prover (Forkortni P 5 blad 3) Dy eller gyttja ye| Sten Block eller storre sten, o
nn T a . &
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare) St e w13 <0 genomborrat(-d) F fyllning {fr blad 2) C  kontinuerligt (prov)
i 16 undersoknmg_spunktens nummer Vx vaxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt D stdrt (prov)
Ostorda prover +8,30 grundvattenniva o o R Do ( ) ~n . U catbnpron)
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp) 80-03-14 observationsdatum vid bestdmning av grund- Blandjordarter anges genom kombination av - gyt . ndgo () tunna skikt " villgtpros)
Uppgift om anvéand provtagare finns i regel saval pa ritning som vattenniva tecken lera underst exempuelws . 2 dipt fprad)
i geotekniskt utlatande A analys utford for bestamning av t ex korrosions- Andra patriffade material anges i text, t ex t (efter huvudord) torr'— (s) :lnagot sandig
risk virke fkoria' e Lt,OCh S vooveme Speciella metoder
e s — ) orrskorpa a ilt
+9,20 markytans niva (eller annan utgangsniva for 1Ersatter mjala och finmo (grovmo hénfors till sand) paav lera resp s Il R

Hydrologiska bestamningar
Vattennivad bestdmd, i t ex provtagningshal

Vid angivande av en blandjordart &r adjektiven placerade fére substantivet och sa, att  Pg

den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen star efter Rf ror med filter

substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt. Rt rotationsborrning
RO Oppet ror, foderror

djupangivelse) provgrop

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till héger om tecken Son deringshéls avslutnin g

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ngtids-

observation (6ppet system) [Ex 1] : i : o . Se  seismik
Jfrblad 4, hal 5 L5.3 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup Sonden kan ej neddrivas vytterligare enligt Sammanfattande férkortningar Vim - Vatterfoustiic
s " . " e ustm
S6,3 urjder Eerari f0|Jer sand ned till 6.3;77 djup Sannolikt berg normalt férfarande®; om méjligt anges orsaken, Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Nt
6 Provpumpning eller infiltrationsforsok GFES.  HokliREar il e TS aeprall LS - (Motsvarar(") fér markering i plan) L texvirke Ko  oorganisk kohesionsjord kohesionsjord Ovriga forkortningar
B (4,0) bergfoljerdirektunder gruslagret, dvs. pa 6,8 m (Mot £6r markering i plan) 0 Sl
o . 3 . ~) oOtsvarar(_)Tor mar gip organisk jord Beteckningen anvénds nar man ej A )
Portryckmitning djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget 5 . : " . analys (speciell)
I ! ! Fr, Ko och O anvands nar man genom neddriv- kan skilja pa dessa jordar. b .. "
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup ningsmotstand eller hérselintryck (eller av nar- s oo o . forborrning, med t ex spad-
liggande provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan b watn velriclas nar iordart ef be- eller skruvprovtagare
Ovriga bestamningar : sl Block eller berg Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits aven anvandas som sammanfattande beteckning stamts eller jord ej bedémts GW  grundvattenniva (-yta)
; 3m & . - ” = = i ing.
Vingeoudsting II;r56'538 I::ZZ? Izjs:;yd:?elrl?r?ftris:sjord ne(jl:i?l 6,8 m djup (Motsvarar? fér markering i plan) (Motsvarar O fér markering i plan) Vil preie g hv  halvvarv
(halifasthetsbestamning in situ) ' v s ‘ ' () v Anm sl slagning eller stdtning
: Ltk S (B) berg beddms f6lja p& 6,8 m djup ] Jord = jordskorpans I6sa avlagringar (ej nar- uvr  utan vridning
Deformationsmétning i félt 3 Jord-bergsondering mare definierade) v vridnin
medelst t ex jordpegel eller inklinometer DX Sanioiikt sten sl block (Motsvarar () eller(O) f6r markering i plan) Jordart = k!BSS'f'_Ft‘i)fad jord (enligt olika indel- W vatten\ia
L5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup N i =, ningssa
Seismisk undersdkning Fr(1,2) parentesanger att sondering utforts 1,2 mnedi A (Motsvarar O ellar 9 Fak rarkering | plak " B . Lo
Tecknet anger dndpunkt i undersokningslinje friktionsiord Sonderingsdjup ned i beddmt berg (ritat skalenligt) Utrustningar och férfaranden i dverensstammelse med SGFs standard har an- Wr  konflytgrans (finlekstal)
; gsdj . ] =y
: ; i : . S Rl ' vants resp tilldmpats, sdvida ej annat angetts p3 ritning och i utldtande WL stotflytgrans
Provgrop (stdrre) eller geoteknisk undersdkningspunkt i | vissa fall anges nivaer (plushojder) i stéllet fér djup under Bergtecken inom parentes innebar stor Wp  plasticetsgrins

dvrigt (t ex provbelastning)

referensniva

Esselte Herzogs, Nacka 1980

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971.

osdkerhet i frdga om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1-3

Copyright SGF
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi =955 Vi +955
= B E| |WEAAESF TET =2 ||V Emerr e
Pt — Pt Il
fb (Skr @ 50) = fb(SkrgSO)
|
1,00 ik
virke —wmr = ] virke —mms—
& &|[[|0,25 & X ||1925
0,50 0,50
>‘ <
[s] |: [s] |:
g /\ sl g sl
lgrl |3 torl |2
1[0,75 10,75
11,00 1,00
= ;
; 63 55/10, 40/0 |2
7 st Y100 e

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden &r d& 1,00 kN. Déar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
ldmnade. Beteckningen 63 &r exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 &r exempel pé antal halvvarv for mindre
sjunkning &n 0,20 m resp O-sjunkning f6r 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
|

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Beteckningar dver sonderingshél

Hejarsondering
HfA  +7,32 Hf B +7,32
fb (S SO)H :/5—///5///;/// fb(SP}éBO)I_ :;///;///
2 0
0,64 0,64
a | [

@ h&lets nummer (samma som pa plan)

Vi anvand metod (se Férkortningar pé blad 3; flera metoder
kan férekomma i samma undersokningspunkt)

1,00 +9,55 utgdngsniva fér sondering

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Bedémt vid faltundersokning,
framst med ledning av ljud i sond-
grusig jord stangen under neddrivningen

forekomst av sten
(sonden “hugger”)
nar beteckning saknas, har
jordkaraktéren ej bedomts

DD 000R s

Avslutning av sonderingshél, se blad 2

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning pa sonden i kN

Pt  Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#g50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-

e —————_— .
borrning (fb) gjorts. Skr ¢ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r &dven markerad
genom vidgning av sonderingshalet

—wsr  Flera sonderingsforsok har utforts ned till angiven niva.

=% Tecknen anger stopp mot lokalt hinder, nederst sten eller
block, dverst znnat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

[s] Férkortning inom klammer 4r en extra forklaring av
jordkaraktér (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i 6vrigt, se blad 3)

77777 s\ Sonden har drivits ned med slag

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

© ,© ©

resp
9,80 Pp n +9,85
TWERZEAN = Pg ///:‘—///; THE =L '.—;_7959//% Tz ?7}//_5
W +9.10 N
B0-02-25 [ -
[l
i 2 GW+7,33 W +7,85
@ Anger vattenniva uppmatt |56, |Fg5-01-07 --80-06-09
i provgrop (matning i annan ||go- 05-27 W+ 6.95
typ av hal markerat p8 lik- W+
artat satt)
@ Anger vattennivd uppmétt |{+4,73

i dppet ror (RO) eller ror .75
med filterspets (Rf)

@ Anger trycknivd bestémd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva i oppen eller sluten
akvifer

W anger andiz vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet “torrt” ut-
satts pa lags:z kontrollerade nivéd med angivande av
observationsdiztum ssom vid hal 4—6

Esselte Herzogs, Nacka 1980

X —
a
=V
g i VF
-

S L | 350
100 200s1/0,20m 100  200sl/'0,20m

Speciella beteckningar

— anger skifte av killds och ddrmed samtidig vridning av sonden

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs géllande standard, t v enligt hégre kvali-
tetskrav (metod A) och t h enligt l&gre krav (metod B). Exem-
plen visar tva intilliggande sonderingshal enligt resp metod.

Diagrammen anger erforderligt antal slag for att sonden skall
sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala linjerna kan i vissa fall
vara uteldmnade. Déar diagram saknas, sjunker sonden utan (0)
resp med hejaren (0,64 kN) som belastning.

Beteckningen 350 ar exempel pé de fall da antalet slag for 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. 220/5 resp 210/3
anger att sonderingen avbrutits sedan 0,05 resp 0,03 m sjunkning
erhllits. Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. Jfr
dven blad 2 och 3. ]

Schematiserad redovisning

Diagrammen eiler delar dérav kan vara schematiserade sdsom
visas pa exemplet HfB, 6vre delen. Harvid betyder en vertikal
linje vid skalvérdet

5sl1/0,20 m attsonden sjunker 0,20 m for 1— 10slag

15s1/0,20m - o v 020m 11— 20 -
35s1/0,20m v v 0,20m -+ 21— 50 -~
75s1/0,20m v v 020m - 51—100 -
100s1/0,20m «+ or v 0,20m > 100 -~

— O
= -
_Il
==
= e -
{0,05m) --1 1 (0,05m) -—+
1
1L
+ +
-

vr anger att vridning enligt metod A utforts frdn den marke-

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb 412,88
W= ZN | EAZ =7 V== W EpE L
ir ir

"

== 1|

ges dels som jordart bestédmd pa upp-
tagna prover och markerade enligt

~., Sensitivitet (S,)
enl vingmetoden

~,

v Skrymdensitet (9)

enligt standard. Géller endast metod B. rade nivan. Géller endast metod B. . % 100s/0,20m 0 50 100s/0,20m
X anger vid metod A langre uppehall och vid metod B annat  uvr anger att vridning enligt metod A ej utforts fran den marke-

uppehall an for skifte av killds och samtidig vridning. rade nivan
Provtagning i jord —~ Beteckningar i

3 » - ’ - o
kemiigedd med viktsgidering T U, Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
och redovisning av provnings- K\II(S'be) +955 diaaram di
resultat == H Z///;’//;;///;///; g |agram
Stapeln t v om halet anger provtag- £b(s [;;80—)2 [l Cs kPa {oreducerad) Vattenkvot % '\' Sk;“\’ha”faStget *(Tf) N N?tu:,“g e
ning MR stapeldel ostort prov, pL d LA — 0 10 20 30 40 20 40 60 80 er»i «?nrmeto en (vikt-% av torrsubstans)
st R aicl SO prov Stopet | I Al [ Vali> j——P— \ Skjuvhallfasthet (7y) \ Konflvtars
dels langd motsvarar den totala upp- L = ’ / I | enl vingmetoden onflytgrans (wg)
tagna providngden. Horisontalt streck - 0,25 4{’.\? & 3 A... Skiuvhalifasthet (7() | Stotflytgrans (w))
(vid stapeldel) markerar centrum av I ‘\ ¢ / ~ enl tryckmetoden
prov undersdkt pa laboratorium. L ~ X & H B eivitet (S Plasticitetsgrans (wp)
: - : 0,50 B el = (utruliningsgrans)

Beteckningar i halet av jordarter an- L/S I S'! o : ./4 - en! konmetoden gsg

blad 2, dels som jordart bedémd med _ o7, \ _ |
ledning av viktsondering (hal (1) pa Gr/vL " 10,75 —*—u | 7_‘4,_5
detta blad). - (111,00, 0 20 40 60 80 OSe= 1.0 15 2,0
S :: Sensitivitet St Skrymdensitet ?f/mB
e J 91
ing i : 163551
Provtagning i berg 771777 [10

Provtagning vid
karmborming

0 10 20 30 40 hv/0,20m

Provtagning

Observera att figurerna pa detta blad ar nedreproducerade, hal 4—8
till 80 % och 6vriga hél till 90 %

av borrkax

Anger att vardet ej ar Anm
helt representativt, | undantagsfall kan diagram er-
tex pa2 arund av viss sattas med siffror i tex tabell-

storning av provet. form.

“Utvarderad efter SGFs provisoriska rekommendationer till tolkning
av fallkkonprov (jan 1962).

1 5

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad

Gemensamt galler

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivan beddémd).
Diagrammet anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen be-
grénsade till 100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken
i diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. De horisontala linjerna i den detaljerade redo-
visningen t v kan i vissa fall vara uteldamnade.

Speciella férhallanden vid sonderingen &r angivna, t ex nedsatt
spolningstryck och stopp i spolkanal.
ir anger att sonderingsmotstandet ej registrerats.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h.
Harvid betyder en vertikal linje vid skalvérdet

5s/0,20m att sonden sjunker 0,20 m under 0— 10s

15s/0,20m " v 0,20m  «~ 11— 20s
35s/0,20m " i 0,20m . 21— B0s
75s/0,20m ’ v 0,20m » B50—100s
100s/0,20m -+ T o 0,20m r >100s

Notering av sprickor och slag
(t v om hélens nedre del melian nivAmarkering pa hallinjen)

i ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; mérkbara sprickor (sonden ""hugger”’)

- mycket sprickigt berg; sonden "hugger’” hela tiden,
svérigheter att vrida sonden

--  slag i berget (Oppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har ej bedémts

Det bor observeras att ndgon saker bedémning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej 4r méjlig.

Sondering med motordriven
slagborrmaskin (Slb)
Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m). Diagrammen &r uppritade
som vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna ar ritade
tunna som vid hejarsondering. Normalt forekommer vidstdende
skala 171 111
0 10 20 30 40s/0,20m
Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skalvardet
3s/0,20m attsonden sjunker0,20m under 0— 5s

10s/0,20m o » 020m . 6—15s
20s/0,20m 1 w 020m  16—25s
35s/0,20m " o 0,20m + 26—50s
50s/0,20m =/ " w0,20m o >50s

Utrustningar och forfaranden i Overensstdimmelse med
SGFs standard har anvénts resp tillimpats, savida ej annat
angetts pa ritning och i utldtande.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGF Blad 1—-3

Blad 4
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