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Pä uppdrag av Kommunstyrelsen i Marks kommun har Göteborgs 

Förorter utfört en översiktlig geoteknisk undersökning inom 

Hedboomrädet 1 Skene. Avsikten med undersökningen var att fä 

under1ag för en preliminär bedömning av stabilitets- 
förhä11andena.



GF 101 

gäeborgs-BV 
‘Föror’rerL 

Sida 2 

Pä grund av undersökningens översiktliga karaktär kan nägon 

exakt avgränsning av undersökningsomrädet ej göras. För att 
underlätta beskrivningen har 1 den fortsatta redogörelsen upp- 

delning skett 1 tvä de1omräden (I och II). l eqmrgdgnl i öster 

(vid sektionerna A och B) är bebyggt med 2—vänings 1ame11hus 

med he] kä11are (byggnadsär ca 1948). Inom de10mräde II i 

väster (vid sektionerna D och E) finns äidre vi11abebygge1se. 

Omrädets södra de] bestär av en delvis brant s1änt ned mot 

V15kan, som ligger ca 30 m under nivän vid släntkrönet. Inom 

de1omräde II inträffade ett skred i s1änten i augusti 1943. 

Längre österut, inom de10mräde I, lär en utglidning av s1änten 

ha skett under senare delen av 1910—ta1et. 

Ovanför s1äntkrönet bestär jord1agren av 1era - i öster med 

15-20 m mäktighet och i väster t111 mer än 30 m djup. I väster 

är 1eran täckt av ett 5-6 m tjockt lager av sand och si1t. Nere 

vid Viskan är 1ermäktigheten i rege] 1iten, (mindre än 5 m). Pä 

vissa stä11en är än nedskuren ti11 friktionslagret under 

1eran. 

Leran är fast, med en skjuvhä11fasthet‚ som i huvudsak 1199er 

me11an 60 och 100 kPa. I delomräde I har under släntkrönet ett 
lager med kvicklera med Wägre hällfasthet upptätkts. Utbred- 

ningen av detta lager som kan ha betyde1se för stabi1iteteh, 
kan ej klarläggas utan kompletterande undersökningar. 

Portrycksmätningar vid s1äntkrönet inom de1omräde I visar en 

nästan tota] utdränering av friktionslagret i nivä med 1er- 

1agrets underkant. Även inom övriga delar av jordprofi1eh är 

-uppmätta portryck mycket läga. Detta'innebär att den dränerade 

5tabi1iteten är til]fredsstä11ande‚ sävida ej portrycken av 

nägon an1edning sku11e öka kraftigt.
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Stab11itetsberäkningar med uppmätta värden pä den ohränerade 

skjuvhä11fastheten ger dock läga säkerhetsfaktorer. Inom de]- 

omräde II (v111aomrädet) är uppmätt skjuvhällfasthet nästan 

fu1lständigt utnyttjad för omrädet intill 30 m frän s1änt- 

krönet. Beräknad säkerhetsfaktor (FC) är lägst 1,03. Inom 

delomräde I äY gtabiliteten nägot bättre (FC är 1ägst 1,09). 

gmgägeg. Eftersom hittills utförda undersökningar varit av 

översikt1ig karaktär bör dessa i första hand kompletteras sä 

att säkrare beräkningsunderlag erhä11es, innan eventue11a 

stabi1itetsförbättrande ätgärder diskuteras. 

UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

Inom sävä] omrädet med f1erfami1jshus i öster (delomräde I) som 

Villaomrädet i väster (delomräde II) har Statens Geotekniska 

Institut (SGI) är 1943 genomfört geotekniska undersökningar. 

Resu1tatet redovisas i tvä ut1ätanden, bäda med beteckningen 

K 94, daterade den 15 resp 20 november 1943. Undersökningarna 

har omfattat avvägning av släntsektioner, sondering samt störd 

och ostörd provtagning med 1aboratorieana1yser. Undersökningen 

inom v111aomrädet utfördes med an1edning av ett i augusti 1943 

inträffat skred i SIänten mot Viskan. 

Undersökningarna ger uppgifter 0m topografi, jordlagerföljd och 

sanno1ika djup. LaboratorieanaIyserna ger dock i rege] für 1äga 

hä11fasthetsvärden pä grund av att proverna störts vid 

upptagning. 

UndersökningsreSUItatet har i til1ämpiiga de1arlutnyttjats i 

före1iggande utredning. Resultatät redovisas dock ej.
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Utförda för föreliggande utredning 

Fältarbetet, som utfördes under hösten-vintern 1980 har 

omfattat: 

gpgägtgigg_pgh_qxväggigg av 5 släntsektioner (arbetet har ut- 

förts av Marks kommun). 

.äpgtätgygkgggdgfiiqg i 5 punkter för bedömning av jordlagrens 

mäktighet och relativa fasthet. Sonderingsresultatet ger även 

en grov uppfattning om jordlagerfö1jden. Vid spetstrycksonde- 

ring mäts motständet direkt vid sondspetsen. Norma1t är regi- 
strerat spetsmotständ proportione11t mot jordens fasthet pä 

aktuel] nivä. Möjligheten att 1oka1isera lösa skikt pä djupare 

niväer är stor, jämfört med tidigare använda sonderingsmetoder, 

där det oftast varit svärt att särski1ja spets— och mante1— 

motständ. Spetstrycksondens nedträngningsförmäga i fasta jordar. 
är dock mindre god, varför även~3o3al;fygk5pflqgtlng med möjlig— 

het t111 vridning av sondstängen (maskinsondering) utförts i 

an51utning t111 undersökningspunkterna. 

Bprprygkäsgngggigg har utförts 1 en punkt, (sektion B, Bh 2). 
Vid denna sondefiing registreras portrycket vid sOndspetsen 

under neddrivning med konstant hastighet. I kohesionsjord 

(1era) medför undanträngningen av jorden en porthycksökning som 

b1 a är beroende av 1erans hä11fasthet (hög hä11fasthet ger 

stor portrycksökning). I dränerande jordar (grus, sand) samt i 

viss män i me11anjordar (si1t) utjämnas portrycken snabbt. 

Förekomst av dränerande skikt ger vid sonderingen en kraftig 
nedgäng i registrerat portrycksdiagram. Sonderingsmetoden 

används i första hand för att 10ka1isera dränerande skikt i 

1era. 

‚gpgtgggigg_q1.ggiögdg‘ghgvgr i tvä punkter (med ko1vprovtagare, 

St I). Proverna har rutinanalyserats pä laboratorium samt pä
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prover frän tre representativa niväer har utförts kansoIide- 

rade, dränerade skjuvförsök. 

kohesionsjordens odränerade skjuvhä11fasthet. (Vingsond typ 

Ni1coh). 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Redovisning 

Resultatet av nu utförda undersökningak redovisas pä bifogade 

ritningar och bilagor. 

Topografi 

Det undersökta omrädet, gränsar i söder ti11 Viskan. Omrädets 

södra de] utgöfs av en brant slänt ned mot Viskan, niväski11- 

naden me11an Viskan och släntkrönet uppgär ti11 ca 30 m. Norr 

0m slänten finns i östra de1en f1erfam11jshus uppförda ca 1948. 

Avständet me11an s1äntkrönet och de närmast be1ägna husen är ca 

20 m. Inom den västra delen finns ä1dre vi11abebyggelse, nägra 

av byggnaderna 1igger här endast nägra meter frän släntkrönet. 

Qflwä®liüäümuüäü) 
Markniväer och s1änt1utningar framgär av sektionerna A och B 

(ritningarna G 301, G 303 och G 304). 

Vid sektion A 1igger markniväärna omkring de bäda redovisade 

byggnaderna mellan +49‚2 och +51,0 m. En1igt de sektioner som 

ingick i SGI:s utredning läg markytan dä ca 0,2—1,2 m lägre. 

Vjss uppfy11nad har sä1edes tro1igen skett omkring husen. Nivä—
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skillnaden mellan Viskans Strand och markytan vid byggnaden 

närmast SIänten är 30 m (ti11 botten av Viskan 35 m). S1änten 

är förhällandevis jämn med en medellutning av 17‚7° (1:3,1)° 

Vid sektion B 1199er marknivän omkring byggnaden närmast s1än- 

ten pä nivän +48,5. De avvägningar som utfördes av SGI är 1943 

redovisar i detta 1äge en marknivä pä +46,0 - +46,5‚ vilket an- 

tyder att marken omkring huset fy11ts upp 2-2,5 m. Även omkring 

den byggnad som 1199er nägot längre frän slänten visar en jäm— 

förelse med de ä1dre sektibnerna att en viss fyIlning har ut- 

förts (1-1,5 m). Niväsk111naden me11an s1äntkrönet och Viskans 

Strand är 26 m (till äbotten 31 m). Slänt1utningen varierar 
nägot, mede11utningen är drygt 20°, 1utningen i släntens nedre 

de] 23,8“ (1utning 112,3). 

Pä ett f1erta1 stä11en i slänten förekommer antydningar til} 
lokala rävinbi1dningar. I SGI:s ut1ätande uppges att ett skred 

inträffade 1 anslutning till sektion B, troligen omkring 1915. 

Nägon pägäende erosion e11er jordflytning av större omfattning 

kan nu ej konstateras. Vid strandlinjen i äkröken vid sektion B 

finns dock risk för erosion, vilken kan försämra stabiliteten. 

Delomräde II: 
I den branta slänten nedanför vi11aomrädet inträffade i augusti 

1943 ett skred, varvid jordmassorna vid s1äntens övre de] sjönk 

upp t111 7 ä 8 m och marknivän i s1äntens nedre de] höjdes 

2-3 m. En de] av skredmassorna g1ed ut i Viskan. 

Enligt uppgift i SGI s utlätande K 94 har nedströms skredet 

(vid sektion E) tidigare funnits en djupt inskuren ravin som 

redan 1943 var helt igenfylld. Me11an de närbelägna vi110rna 

och släntkrönet har viSs utfy11nad utförts. 

I SGI s ut1ätande K 94 rekommenderades vissa avschaktningar och 

motfy11ningar inom och i anslutning t111 skredärret. Enljgt de
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avvägda sektionerna D och E har de föres1agna ätgärdärna ut- 

förts vad beträffar avschaktningar och s1änt1utningar inom 

s1äntens övre de]. Huruvida föres1agen motfyllning inom slän— 

tens 1ägre delar utförts till fu11 höjd är dock mer osäkert. I 

uppdraget har ej ingätt att kontr011era dessa ätgärder. I sek— 

tion Dzs övre dg] är s1änt1utningen 1 1,4 (35,5°) och nägot 

längre ner 1:2, he1t en1igt SGI:s rekommendationer. I släntens 

nedre de] varierar 1utningen och är maximalt 1:1‚8 (29°). I 

sektion E ligger större delen av slänten i lutning 122,2 

(24°). 

Vid sektionerna D och E ligger marknivän vid släntkrönet’pä ca 

+45 — +46 m och stiger svagt i riktning frän S1änten. Nivä— 

skillnaden me11an s1äntkrön och strandlinje är ca 27 m. 

Äbottens nivä har dock ej avvägts. En1igt de uppströms be1ägna 

sektionerna A-C 1199er äbotten max ca 5 m under nivän vid 

stranden. 

De jordmassor som vid skredet 1943 f1yttades ut i Viskan har 

endast de1vis borteroderats. I sektionerna E och D ligger 
Viskan 15-20 m Iängre ut än vad situationsplanen; ritning 
G 101, visar. 

Ca 50-100 m uppströms sektion D finns ett parti där släntlut— 

ningen är mycket brant, i sektion C 1:1,2 e11er (40,5"). Nivä— 

ski11naden me11an släntkrön och äbotten är ca 25 m. Ovanför 

s1äntkrönet finns dock endast garagebyggnader.
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JORDARTSBESKRIVNING 
' ‘ 

Allmänt 

Jord1agren bestär huvudsakligen av 1era, ovanför s1äntkrönet 

delvis täckt av ett sand1ager. Lermäktigheten vid Viskan är i 

rege] 1iten. 

Delomräde I (f1erfam11jshusen) 

Undersökningsresu1tatet 1 sektion B och borrhä1 5 bedöms efter 
jämföre1se med SGI:s utredning K 94 ge en representativ bild av 

de geotekniska förhä11andena inom omrädet. Ovanför släntkrönet 
finns 1era ned till 15 ä 20 m under markytan, under1agrad av 

ett friktionslager med ätminstone nägon meters tjocklek. Leran 

överlagras de1vis av ett tunt 1ager med sand e11er silt. Marken 

är de1vis uppfylld. 

Nedanför s]änten‚ i ans1utning t111 Viskan, är 1er1agrets mäk— 

tighet ätsk111igt mindre. I borrhä] 3 antyder sonderingen 1era 

till 1 m djup och därunder varierande 1agring av sand, silt 
eller 1era ned t111 3 m under markytan. Därunder finns ett 
1ager med fast 1agrad friktionsjord ti11 minst 13 m djup. 

I borrhä] 5, som ligger ca 30 m nedströms, finns överst 1era 

till 5 m djup och därunder friktionsjord ti11 mer än 10 m under 

markytan. I denna punkt har endast spetstrycksondering med 

sämre nedträngningsförmäga utförts, varför friktionslagrets - 

mäktighet tro1igen är ätskilligt större. I anslutning t111 bron 

uppströms delomrädet gär sannoiikt fast 1agrad friktionsjord 
e11er morän upp i äbotten. 

Leran innehä11er rikligt med tunna skikt a9 sand och si1t. Den— 

siteten varierar mellan 1,85 och ca 2,0 t/m3, vattenkvoterna 

frän knappt 30 upp ti11 ca 40 %. Konflytgränserna ärli rege] 

Iika med aller nägot högre än vattenkvoterna. Pä 13 och 14 m 

djup i borrhä1 2 är dock konflytgränsen nägra procentenheter 

lägre än vattenkvoten (observera kvicklera pä 13 m djup).



GF 101 

göfebUQSV\ 
‘Föron‘erß. 

S1da 9 

Leran är genomgäende fast. I borrhä] 2 1199er den odränerande 

skjuvhällfastheten, bestämd med konprov, med fä undantag mellan 

60 och 70 kPa (pä 13 och 15 m djup har 1ägre värden 48, respek- 

tive 49 kPa registrerats). Pä 8 och 11 m djup har dessutom 

skikt med lösare 1era observerats. 

Med undantag för niväerna me11an 12 och 14 m djup visar ving- 

sonden i borrhä] 2 1 rege] nägot högre värden än konprovet. Pä 

13 m djup visar vingsonden ätskilligt 1ägre värde (23 kPa) än 

konprovet (48 kPa), dvs knäppt hälften. Vingsondkurvan frän 

denna nivä antyder dock att 1eran är nägot störd. Förnyad 

undersökning pä 13,2 m djup gav en skjuvhä11fasthet pä 39 kPa. 

Vid normal vingsondering, som sker utan foderrör, b1ir pä stora 

djup 1 fast 1era mante1motständet stort i förhä11ande ti11 det 

totala vridmotständet. Detta kan i vissa fa11 ge problem vid 

tolkningen av vingens’vridmotständ och därmed beräknad skjuv- 

hä11fasthet. Utto1kningen görs dä normalt med viss försiktig— 

het, vilket kan ge nägot för 1äga värden pä skjuvhäli- 
fastheten. 

Vid upptagning av ostörda jordprover frän större'djup kan av- 

1astning med ätföljande svä11ning av proverna ej undvikas. 

Detta kan ge en Svag störning och sä1edes för läga hä11fast- 

hetsvärden. 

I borrhä] 2 är sensitiviteten, dvs förhä11andet me11an ostörd 

och omrörd skjuvhä]1fasthet‚ 1äg ned til1 ca 10 m djup, 
St:(10. Mellan 11 och 17 m djup är 1eran me11ansensitiv (10—30) 

med undantag för 13 m djup där 1eran är kvjck (St = 120). 

Observera att det är pä 13 m djup som 1äga hä11fasthetsvärden 

enligt konprov och vingsond registrerats. Det upptagna provet 

frän denna nivä innehö11 ett 4 cm tjockt stört skikt med f1era 

si1tin1agringar. 

„“3;
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Vid undersökning av prover frän bh 5 nedanför slänteä, ger kon- 

provet förhä11andevis 1äga hä11fasthetsvärden, 35-50 kPa — 

lägst pä 4 m djup. Med undantag för 5-metersnivän visar ving- 

sonden högre värden. Pä 5 m djup är skjuvhällfastheten en1igt 

vingsond 31 kPa mot konprovets 40. Även här tycks dock ving— 

sondkurvan vara_nägot störd. Sensitiviteten är genomgäende 

1äg. 

Leran är starkt överkonsoliderad. Resultatet av de konsolide» 

rade dränerade skjuvförsöken redovisas i bi1agorna 4-6. Vid ut- 

värderingen har för varje undersökt effektivspänning tvä o1ika 

skjuvspänningar redovisats, de1s det vedertagna brottvärdet vid 

deformationen 0,15 radianer, dels skjuvspänningen 1 den punkt 

där deformationskurvan bryter (yie1d eller "f1ytgräns"). För 

ökning 1 skjuvspänning över “Yie1d“—värdet ökar defonnationernav 

kraftigt jämfört med det lägre spänningsinterva11et. För vissa 

prover erhälles brott innan deformationen blivit sä stor som 

0,15 radianer. Norma1t utto1kas de dränerade hä11fasthetspara— 

metrarna - kohesionen c' och friktionsvinkeln‘f ' - vid en 

skjuvdeformation av 0,15 radianer. lngm_hglg_geg n gquJp 
.gpängiggäjfltgnlallgt_ggh_dgngq_tg1Ening här c' =VO ochkf f = 

27—30“. Vid Iäga effektivspänningar, v11ket förekommer i an— 

slutning till släntens nedre delar samt i de yt1iga jordlagren, 

kan detta ge nägot för 1äga hä11fasthetsvärden. Vid högre 

effektivspänningar, dvs pä större djup, är den dränerade hä11— 

fastheten ätskilligt högre än den odränerade. Observera dock 

att skjuvspänningarna enligt "Yie]d“-kurvan för de djupare 

niväerna i bh 2 motsvarar bestämd odränerad skjuvhällfasthet. 

Sonderingskurvorna visar 1oka1a stora variationer - med upp 

til] 100 %. Nägön tendäns t111 fasthetsökning med djupet kan ej 

späras annat än möj1igen 1 ans1utning till 1er1agrets undre 

de1ar i bh 1 och 2. I borrhäl 5 nedanför s1änten visar sonde- 

ringen en svagt avtagande fasthet med djupet. Resultatet av
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portrycksonden i borrhä] 2 verifierar 1 stort övriga undersök- 

ningsresultat. 

2fl%@@lLuü@%@®Q 

Enligt SGI:s undersökning K 94 utgöres jorden av fast 1era, som 

när ned t111 äbottnens nivä eller nägot djupare. Ovanför slänt- 
krönet över1agras 1eran av 5-6 m fast lagrat friktionsmateria] 
- övervägande sänd, mot djupet även med ins1ag av silt. Nedan— 

för s]änten‚ 1 anslutning til1 än, är 1ermäktigheten i rege] 

mindre än 5 m. Uppströms böstadsomrädet, dvs omkring'redovisad 

sektion C, är äfäran sann011kt nederoderad till friktionslagret 
under 1eran. 

En1igt SGI s utredning har omedelbart väster om tomten vid sek- 

tion D funnits en djupt nedskuren ravin, som 1943 var helt 
igenfylld. I ravinens mynning läg dä en tipp som sträckte sig 

ut i s1änten vid sektion D. I slänten finns säledes delvis ut— 

fy11d jord. 

Skredet i augusti 1943 nädde fram till kanten av vägen mellan 

Villorna bch slänten. Markgenombrottet inträffade i den omta— 

lade tippen, varefter jordmassorna 91ed nedför slänten. En de1' 

stannade i släntens nedre delar och hesterande massor fortsatte 
-ut i än, sä att Strandlinjen blev kraftigt utf1yttad. De ut- 

glidna massorna har fram til] nu endast de1vis borteroderats. 
Undersökningen i sektion D, bh 4, verifierar i stort vad som 

sagts om jord1agerföljd i SGI:s utIätande. En1igt undersök— 

ningspunkten bestär de övre jordlagren av sand med siltinslag 
ned ti11 5,5 m djup och därunder av 1era, sannolikt med skikt 
av silt e11er sand, ned till 33,5 m djup, dvs ti11 nägot.under 

nivän för äbotten. Maskinsonderingen_har.stoppat ca 2 m under 

1er1agrets underkant, dvs minst 2 m underlagrande friktions— 

material. I anslütning til] än vid släntens nedre de] kan frik— 

tionslagret vara ätskilligt mäktigare.



GF 101 

E | E .52, 

Sida 12 

Enligt vingsonderingen är 1eran fast med en odränerad skjuv— 

hällfasthet av minst ca 1004120 kPa ned t111 18 m djüp och 

minst 70 kPa ned till 26 m. De lägre redovisade värdena (lägst 

41 kPa pä 30 m djup) är sanno1ikt för läga beroende pä stör— 

ningseffekter vid undersökningen och tidigare cmtalade to1k- 

ningsprob1em. Hä11fastheten pä stora djup överensstämmer ej med 

resultatet av sonderingskurvan, vilken visar en fasthetsökning 

med djupet frän ca 25 m under markytan. Sonderingskurvan visar 

1oka1t stora variationer i fasthet, speciellt har ett mycket 

1öst skikt noterats pä 14,5 m djup. Vingsondering pä denna nivä 

gav dock en odränerad skjuvhällfasthet pä 104 kPa. De loka1a 

variationerna i sonderingsmotständet uppgär t111 mer än 100 %. 

Hydrologi 

Vid portrycksmätningar under Oktober 1980 registrerades 1 sek- 

tion B, borrhä1 2, genomgäende läga och mot djupet avtagande 

portryckl Pä 8,0 resp 14,8 m djup under markytan uppmättäs por— 

tryck pä 42 resp 43 kPa och pä 20 m djup endast 14 kPa. Vid en 

ej redovisad mätning pä drygt 20 m djup registrerades negativt 

portryck. Detta antyder en fu11ständig utdränering i gränsskik- 

tet me11an 1era och underlagrande friktionsmateria] i ans1ut—‘ 

ning t111 släntkrönet. Att portrycken i 1erprof11en uppgär ti11' 

drygt 40 kPa, trots att trycket 1 bottenlagren är ätsk111igt 

1ägre kan förklaras med att ett visst tryck v1dmakthä11s pga 

nederbörden pä markytan.
. 

Nere vid‘än (vid bh 5) nntsvarar trycket i botten1agren ungefär 

vattennivän i Viskan. 

Att utreda dräneringsförhä11andena i s1änten har ej ingätt i 

uppdraget. I anslutning ti11 den branta s1änten omkring sektion 

C upptäcktes dock 1 s1änten mynnande dränerings1edningar.
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Stabilitet 

Stabilitetsberäkningar har utförts med hjä1p av dator (Hang 

system 2200) med ett beräkningsprogram (S 1.11—1) för dränerad 

och odränerad analys av cirkulärcylindriska g1idytor. 

Stabi1itetsberäkningar har utförts i sektionerna B (delomräde 

I) och D (delomräde II). I bäda sektionerna har sävä1 dränerad 

som odränerad analys utförfs. Använda hä11fasthetsvärden i den 

odränerade analysen redovisas pä respektive sektionsritningar. 

fastheten mellan vad som bestämts en1igt vingsond och konprov. 

I tveksamma fa11 har det nägot 1ägre värdet enligt konprovet 

va1ts. I det 165a skiktet pä 13 m djup har skjuvhä11fastheten 

satts tiil 38 kPa. I torrskorpan har hällfastheten begränsats 

ti11 90 kPa. 

Även sammansatta glidytor följandä det antagna 1ösa skiktetvhar 
analyserats. 

I äeßpiqg Q har i princip värdena enljgt vingsond använts. Pä 

större djup har dock hä11fastheten antagits vara 1ägst 70 kPa, 

eftersom trycksondkurvan här visar fastare jordlager än vad 

vingsonderingen antyder. 

Som jämförelse har i sektion D även stabi1itetsbekäkningar ut- 

förts med högre antagen skjuvhällfasthet i de djupare jord— 

lagren (upp t111 90 kPa). 

Vid den dränerade analysen har 1erans friktionsvinke] satts 

till 30° och kohesionen till n01]. I äeßpigfl g förutSattes en 

grundvattenyta, som ovanför slänten Iäg pä 3-5 m djup och vid 

strandkanten i nivä med Viskan. Vidare har antagits en
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hydrostatisk tryckökning med djupet ned til] uppnätt portryck 

45 kPa och därefter konstant värde med djupet - detta för att 
efterlikna de uppmätta förhällandena i jorden (utdränering i 

botten1agren). 

I gegpiqg_g har grundvattenytan i sand1agr€t ovanför s1änten 

förutsatts 1199g 4,0—4,5 m under markytan och nedanför s1änten 

i nivä med Viskan. Här har en nägot mindre tryckökning än den 

hydrostatiska antagitä till 9 m under grundvattenytan för att 
därunder vara konstant 75 kPa. 

Beräkningsresu1tat 

Resultatet av stabilitetsberäkningarna i sektionerna B och D 

redovisas pä ritningarna G 304 och G 306. Här i11ustreras de 

g]idytor‚ där den beräkningsmässigt lägsta säkerhetsfaktorn 

erhällits under angivna förutsättningar. 

Den odränerade säkerhetsfaktorn (FC) resp den dränerade (Ff) 
definieras som förhä11andet mellan mede1skjuvhä11fastheten och

_ 

beräknad medelskjuvspänning längs 91idytan. 

I bäda sektionerha har den lägsta säkerhetsfaktorn erhällits 

glidyta med angreppspunkt vid den byggnad Süfl ligger närmast 

51änten. Variationerna med avständet frän s1äntkrönet är 

mätt1iga. För en djup glidyta frän den bakomliggande byggnaden 

är Fc = 1,13. För sammansatta glidytor följande det antagna 

lösa skiktet erhä11es Ungefär lika stora värden. 

I ggßfiipg g är Fc = 1,03 för en glidyta med angreppspunkt ca 

35 m frän släntkrönet, dvs bestänfi_odränerad skjuvhä11fasthet 

är nästan he1t tagen i anspräk. Även här är variationerna med
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avständet frän s1änten smä — för en glidyta med angreppspunkt 

50 m bakom släntkrönet är säkerhetsfaktorn beräknad ti11 1,08. 

Dessa värden gäller vid en skjuvhä11fasthet av 70 kPa i de 

djupare 1er1agren. 0m skjuvhällfastheten här i stället är 90 

kPa ökar beräknad säkerhetsfaktor för dessa g]idytor till 1,25 

resp 1,30 (dvs en ökning med ca 20 %). 

Vid förutsatt p6rtrycksförde1ning, vilken är mycket gynnsam, 

ger den dränerade ana1ysen ätski1ligt högre värden i bäda sek- 

tionerna. 1 gpgfiipfl g haf Iägst säkerhetsfaktor (F7V= 1,47) 

erhä11its för en glidyta omfattande en de] av s1änten. I sek- 

tion D är säkerhetsfaktorn i det yt1iga sandlagret = 1,0 för 
yt1iga g1idytor pga att s1änt1utningen är ungefär 1ika stor som 

den förutsatta friktionsvinkeln 35°. För g1idytor i 1eran är 

säkerhetsfaktorn ätskiliigt högre, lägst 1,3. 

Synpunkter pä stabi1itetsförhä11andena 

För bäda de1omrädena visar resu1tatet av den odränerade ana1y- 

sen att medelskjuvspänningen längs 91idytorna nästan uppgär 

till uppmätta skjuvhä11fasthetsvärden. Vissa osäkra faktorer, 
vilka följer av undersökningens översiktliga karaktär, säsom 

’förekomst och utbredning av lösare skikt, medför'att.giäk_fär 

Ekzeg in2m_omrädst_e1 E62 gtgsluw.
‘ 

Vid den uppmätta 1äga portrycksförde1ningen är risken för mer 

omfattande skred, föranledd av ogynnsam portrycksfördelning i 

s1änterna, smä. I sammanhanget bör päpekas att pägäende grund- 

vattenuttag i närheten ej bör avbrytas utan att eh uppfö1jning 

av konsekvenserna med avseende pä stabi1iteten av aktue11a 

s1änter sker. 

Viss risk för erosionsbetingade utg1idningar i slänterna kan 

före1igga‚ speciellt i de övre branta'deIarna av slänterna mot 

Villaomrädet (delomräde II) där jordlagren huvudsak1igen bestär 

av sand.
'
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REKOMMENDATIONER 

Stabilitetsförhällandena inom bäda de10mrädena kräver ätgärder. 

Pga utförda undersökningars översiktliga karaktär erfordras i 

första hand ßpmplagtghgnge_ufldgnäößningqg för att fä bättre„be- 
räkningsunderlag. Dessa undersökningar bör omfatta tätare 
sonderingar (spetstrycksondering) samt ytter1igare provtagning 

och vingsondering, varvid vingsond typ SGI bör användas (ving- 

sond med foderrär). Även om det kan anses vara troligt att 
friktions1agret under 1eran är utdränerat, bör portrycket i 

anslutning t111\v111aomrädet kontrolleras med mätningar. 

För bäda delomrädena 9511er att fyllningar e11er andra t111- 

1äggsbe1astningar, som kan försämra stabiliteten, mäste 

undvikas.l 

GÖTEBORGS FÖRORTER 

Ingenjörskontoret 
(‚—ngtekniska avdelningen 

‚ ß 4,92. ‚ 
.koftiägiäsggälttäg 

’aägiz ‚Äfä:’fgg;zäägC’v‘k"“‘*“‘*-' 

Äke Johansson



MARKS KOMMUN 

DELAR AV VISKAN ÜCH HÄGGÄNS DALGÄNGAR, ETAPP I‘; HEDBOOMRADET, 

343 J6 049 23 O
' 

JORDARTSFURTECKNING 

Tjälfariighetsgrupperingen fÖIjer BYA 1976 

H = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 
borrhä] vattenyta i markytan lighets- 

borrhä] (m) QYUPP 

4 +45‚8 <140‚3 0,0 - 0,7 Mu11ha1tig nägot siltig SAND I 16 

804248 0,7 - 1,2 SAND I n MeHansand 

1,2 - 2,3 SAND I 6 Me11ansandig grovsand 

2,3 „ 2,5 SILT III 19 

2,5 - 3,6 SAND, nägot grusig I 7 Mellansandig grovsand 

3,6 - 4,0 Sandig SILT, 1eriga skikt III 19 

4,0 - 4,5 SAND I 12 

4,5 - 5,5 Si1tig SAND/Sandig SILT I/III 20 Fuktigt materia] 

Provtagningen avbruten
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