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P& uppdrag av Kommunstyrelsen i Marks kommun hai Goteborgs

Fororter utfort en dversiktlig geoteknisk undersﬁkning inom

Hedboomraddet i Skene. Avsikten med undersdkningen var att fa

underlag for en prelimindr beddmning av
forhallandena.

stabilitets-
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P& grund av undersokningens dversiktliga karaktar kan ndgon
exakt avgransning av undersdkningsomrddet ej goras. For att

underldtta beskrivningen har i den fortsatta redogorelsen upp-

vaster (vid sektionerna D och E) finns dldre villabebyggelse.

Omrddets sodra del bestdr av en delvis brant slant ned mot
Viskan, som ligger ca 30 m under nivan vid slantkronet. Inom
delomréde Il intrdaffade ett skred i sldnten i augusti 1943.
Langre osterut, inom delomrdde I, 1dr en utglidning av slanten
ha skett under senare delen av 1910-talet.

Ovanfor slantkronet bestdr jordlagren av lera - i Oster med
15-20 m maktighet och i vdster till mer dn 30 m djup. I vaster
dr leran tdckt av ett 5-6 m tjockt lager av sand och silt. Nere
vid Viskan ar lermaktigheten i regel liten, (mindre @n 5 m). P&
vissa stdallen ar an nedskuren till friktionslagret under

leran.

Leran ar fast, med en skjuvhdllfasthet, som i huvudsak Tigger
mellan 60 och 100 kPa. I delomrdde I har under slédntkronet ett
lager med kvicklera med ldgre hdllfasthet upptdckts. Utbred-
ningen av detta lager som kan ha betydelse for stabiliteten,
kan ej klarldggas utan kompletterande undersodkningar.

Portrycksmatningar vid slantkronet inom delomrdde I visar en
nastan total utdranering av friktionslagret i nivad med ler-
lagrets underkant. Aven inom Gvriga delar av jordprofilen ar

‘uppmatta portryck mycket ldga. Detta innebdr att den dréanerade

stabiliteten dr tillfredsstdllande, sdvida ej portrycken av
ndgon anledning skulle oka kraftigt.
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Stabilitetsberdkningar med uppmdtta varden pd den odrinerade
skjuvhdl1fastheten ger dock 1dga sakerhetsfaktorer. Inom del-
omrdde II (villaomrddet) dr uppmatt skjuvhdllfasthet ndstan
fullstandigt utnyttjad for omrddet intill 30 m fran slant-
kronet. Berdknad sdkerhetsfaktor (F.) dr lagst 1,03. Inom
delomrdde I &r stabiliteten ndgot battre (F. dr ldgst 1,09).

omrddet. Eftersom hittills utfcrda undersokningar varit av
oversiktlig karaktdr bor dessa i forsta hand kompletteras sé
att sdkrare berdkningsunderlag erhdlles, innan eventuella
stabilitetsforbattrande dtgarder diskuteras.

UNDERSOKNINGAR

Tidigare utforda

Inom sdval omr&det med flerfamiljshus i Oster (delomrdde I) som
villaomrddet i vaster (delomr&de II) har Statens Geotekniska
Institut (SGI) &r 1943 genomfort geotekniska undersokningar.
Resultatet redovisas i tvd utlatanden, bada med beteckningen

K 94, daterade den 15 resp 20 november 1943. Undersdkningarna
har omfattat avvagning av slantsektioner, sondering samt stord
och ostdrd provtagning med laboratorieanalyser. Undersckningen
inom villaomrddet utfordes med anledning av ett i augusti 1943
intraffat skred i sldnten mot Viskan.

Undersdkningarna ger uppgifter om topografi, jordlagerfoljd och
sannolika djup. Laboratorieanalyserna ger dock i regel for ldga
hdl1fasthetsvdrden pd grund av att proverna storts vid
upptagning. '

Understkningsresultatet har i tilldmpliga delar utnyttjats i
foreliggande utredning. Resultatet redovisas dock ej.

S~
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Utforda for foreliggande utredning

Faltarbetet, som utfordes under hosten-vintern 1980 har
omfattat:

maktighet och relativa fasthet. Sonderingsresultatet ger dven
en grov uppfattning om jordlagerfﬁ]jden. Vid spetstrycksonde-
ring mats motstdndet direkt vid sondspetsen. Normalt ar regi-
strerat spetsmotstand proportionellt mot jordens fasthet pé
aktuell nivd. Mojligheten att lokalisera 16sa skikt pa djupare
nivder ar stor, jamfort med tidigare anvanda sonderingsmetoder,
ddr det oftast varit svart att sdrskilja spets- och mantel-
motstdnd. Spetstrycksondens nedtrangningsformdga i fasta jordar.
het ti11 vridning av sondst&ngen (maskinsondering) utforts i
anslutning till undersokningspunkterna.

Vid denna sondering registreras portrycket vid sondspetsen
under neddrivning med konstant hastighet. I kohesionsjord
(lera) medfor undantrdngningen av jorden en portrycksokning som
bl a ar beroende av lerans hallfasthet (hog hallfasthet ger
stor portrycksdkning). I dranerande jordar (grus, sand) samt i
viss mdn i mellanjordar (silt) utjdmnas portrycken snabbt.
Forekomst av dranerande skikt ger vid sonderingen en kraftig
nedgang i registrerat portrycksdiagram. Sonderingsmetoden
anvands i forsta hand for att lokalisera dranerande skikt i

lera.

St I). Proverna har rutinanalyserats p& laboratorium samt pa
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prover frén tre representativa nivder har utforts kansolide-
rade, dranerade skjuvforsok.

kohesionsjordens odranerade skjuvh&llfasthet. (Vingsond typ
Nilcon).

UNDERSUKNINGSRESULTAT

Redovisning

Resultatet av nu utfdrda undersSkningar redovisas pd bifogade
ritningar och bilagor.

Topografi

Det undersdkta omr&det, gransar i soder till Viskan. Omrddets
sodra del utgﬁfs av en brant slant ned mot Viskan, nivdskill-
naden me11an Viskan och sldntkronet uppgdr till ca 30 m. Norr
om slanten finns i Ostra delen flerfamiljshus uppforda ca 1948.
Avst&ndet mellan slintkrdnet och de ndrmast beldgna husen ar ca
20 m. Inom den vistra delen finns dldre villabebyggelse, nédgra
av byggnaderna ligger hdr endast ndgra meter frdn sldntkrdnet.

Marknivder och slantlutningar framgdr av sektionerna A och B
(ritningarna G 301, G 303 och G 304).

Vid sektion A ligger marknivéérna omkring de bdda redovisade
byggnaderna mellan +49,2 och +51,0 m. Enligt de sektioner som
ingick i SGI:s utredning 14g markytan d ca 0,2-1,2 m ldgre.
Viss uppfyllnad har s&ledes troligen skett omkring husen. Nivd-
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skillnaden mellan Viskans strand och markytan vid byggnaden
narmast slanten @r 30 m (till botten av Viskan 35 m). Sldnten
ar forhdllandevis jamn med en medellutning av 17,7° (1:3,1).

Vid sektion B Tigger marknivdn omkring byggnaden ndarmast slan-
ten pd nivdn +48,5. De avvdgningar som utfordes av SGI ar 1943
redovisar i detta lage en marknivd pd +46,0 - +46,5, vilket an-
tyder att marken omkring huset fyllts upp 2-2,5 m. Aven omkring
den byggnad som ligger ndgot ldngre frén sldnten visar en jam-
forelse med de dldre sektionerna att en viss fylining har ut-
forts (1-1,5 m). Nivdskillnaden mellan sldantkronet och Viskans
strand dr 26 m (ti11 abotten 31 m). Slantlutningen varierar
ndgot, medellutningen dr drygt 20°, Tutningen i sldntens nedre
del 23,8 (lutning 1:2,3).

P& ett flertal stdllen i slanten forekommer antydningar till
Tokala ravinbildningar. I SGI:s utl&tande uppges att ett skred
intraffade i anslutning till sektion B, troligen omkring 1915.
Nadgon pégdende erosion eller jordflytning av storre omfattning
kan nu ej konstateras. Vid strandlinjen i dkroken vid sektion B

finns dock risk for erosion, vilken kan forsamra stabiliteten,

Delomrdde II:

I den branta sldnten nedanfor villaomrddet intrdffade i augusti
1943 ett skred, varvid jordmassorna vid sldntens Ovre del sjonk
upp ti11 7 a@ 8 m och marknivdn i sldntens nedre del hojdes

2-3 m. En del av skredmassorna gled ut i Viskan.

Enligt uppgift i SGI:s utldtande K 94 har nedstroms skredet
(vid sektion E) tidigare funnits en djupt inskuren ravin.som
redan 1943 var helt igenfylld. Mellan de ndrbelagna villorna
och slantkronet har viss utfyllinad utfarts.

I SGI:s utldtande K 94 rekommenderades vissa avschaktningar och
motfyllningar inom och i anslutning till skredarret. Enligt de
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avvagda sektionerna D och E har de foresiagna étgardérna ut-
forts vad betraffar avschaktningar och slantlutningar inom
slantens ovre del. Huruvida foreslagen motfyllning inom slan-
tens lagre delar utforts till full nojd &r dock mer osakert. I
uppdraget har ej ingdtt att kontrollera dessa dtgarder. T sek-
tion D:s Ovre del ar slantlutningen 1:1,4 (35,5°) och ndgot
langre ner 1:2, helt enligt SGI:s rekommendationer. I slantens
nedre del varierar lutningen och dr maximalt 1:1,8 {29°). I
sektion E ligger storre delen av slanten i lutning 1:2,2
(24°).

Vid sektionerna D och E Tigger marknivdn vid slédntkronet pd ca
+45 - +46 m och stiger svagt i riktning fran sldanten. Niv3-
skillnaden mellan sldntkron och strandlinje ar ca 27 m.
Abottens nivd har dock ej avvdgts. Enligt de uppstrdms beldgna
sektionerna A-C ligger dbotten max ca 5 m under nivdn vid
stranden.

De jordmassor scm vid skredet 1943 flyttades ut i Viskan har
endast delvis borteroderats. [ sektionerna E och D ligger
Viskan 15-20 m ldangre ut an vad situationsplanen, ritning

G 101, visar.

Ca 50-100 m uppstroms sekticn D finns ett parti dar sldntlut-
ningen dr mycket brant, i sektion C 1:1,2 eller (40,5"). Nivd-
skillnaden mellan slantkrdn och dbotten dr ca 25 m. Ovanfor
sldntkronet finns dock endast caragebyggnader.
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JORDARTSBE SKRIVNING ' s

Allmant

Jordlagren bestdr huvudsakligen av lera, ovanfdi slantkronet
delvis tdckt av ett sandlager. Lermaktigheten vid Viskan dr i
regel liten.

Delomrdde I (flerfamiljshusen)

Undersokningsresultatet i sektion B och borrhdl 5 bedoms efter
jamforelse med SGI:s utredning K 94 ge en representativ bild av
de geotekniska forhdilandena inom omrddet. Ovanfor slantkronet
finns lera ned till 15 @ 20 m under markytan, underlagrad av
ett friktionslager med dtminstone ndgon meters tjocklek. Leran
overlagras delvis av ett tunt lager med sand eller silt. Marken
ar delvis uppfylld.

Nedanfor slanten, i anslutning till Viskan, ar lerlagrets mak-
tighet dtskilligt mindre. I borrhdl 3 antyder sonderingen lera
till 1 m djup och darunder varierande lagring av sand, silt
eller lera ned till 3 m under markytan. Darunder finns ett
lager med fast lagrad friktionsjord till minst 13 m djup.

I borrhdl 5, som ligger ca 30 m nedstrdms, finns Overst lera
til1 5 m djup och darunder friktionsjord till mer dn 10 m under
markytan. I denna punkt har endast spetstrycksondering med
samre nedtrdngningsformdga utforts, varfor friktionslagrets -
maktighet troligen dr dtskilligt storre. I anslutning till bron
uppstroms delomrddet gdr sannoiikt fast lagrad friktionsjord
eller moran upp i &botten.

Leran innehdller rikligt med tunna skikt av sand och siit. Den-
siteten varierar mellan 1,85 och ca 2,0 t/m3, vattenkvoterna
frdn knappt 30 upp till ca 40 %. Konf]yfgr&nserna ir 1 regel
lika med eller négot hogre an vattenkvoterna. Pa 13 och 14 m
djup i borrhdl 2 ar dock konflytgransen ndgra procentenheter
ldgre dn vattenkvoten (observera kvicklera pd 13 m djup).
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Leran ar genomgdende fast. I borrhdl 2 ligger den odranerande
skjuvhallfastheten, bestamd med konprov, med fd undantag mellan
60 och 70 kPa (pd 13 och 15 m djup har ldgre vdrden 48, respek-
tive 49.kPa registrerats). Pa 8 och 11 m djup har dessutom
skikt med 10sare lera observerats.

Med undantag for nivderna mellan 12 och 14 m djup visar ving-
sonden i borrh&l 2 i regel ndgot hdgre varden dn konprovet. P3
13 m djup visar vingsonden &tskilligt lagre vdrde (23 kPa) dn
konprovet (48 kPa), dvs knéppt hdalften. Vingsondkurvan fran
denna nivd antyder dock att Tleran dr ndgot stord. Fornyad
undersokning pé 13,2 m djup gav en skjuvhallfasthet pa 39 kPa.

Vid normal vingsondering, som sker utan foderror, blir pd stora
djup i fast lera mantelmotstdndet stort i forhallande till det
totala vridmotstandet. Detta kan i vissa fall ge problem vid
tolkningen av vingens vridmotstdnd och ddrmed berdknad skjuv-
h&11fasthet. Uttolkningen gors dd normalt med viss forsiktig-
het, vilket kan ge nagot for T1dga varden pé skjuvhé]i-
fastheten.

Vid upptagning av ostdorda jordprover frdn storre djup kan av-
lastning med &tfoljande svallning av proverna ej undvikas.
Detta kan ge en svag storning och sdledes for Tdga hdllfast-
hetsvarden.

I borrhd1 2 &r sensitiviteten, dvs forhdllandet mellan ostord
och omrdrd skjuvhadllfasthet, 1&g ned till ca 10 m djup,

St £10. Mellan 11 och 17 m djup @r leran mellansensitiv (10-30)
med undantag for 13 m djup dar Teran ar kvick (St = 120).
Observera att det dr p& 13 m djup som 1dga hdl1fasthetsvdrden
enligt konprov och vingsond registrerats. Det upptagna provet
frédn denna nivd innehdll ett 4 cm tjockt stort skikt med flera
siltinlagringar.
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Vid undersokning av prover frén bh 5 nedanfdr s]énte;, ger kon-
provet forhd1landevis 1dga hdl1fasthetsvarden, 35-50 kPa -
ldgst pd 4 m djup. Med undantag for 5-metersnivan visar ving-
sonden hogre viarden. P& 5 m djup ar skjuvhdllfastheten enligt
vingsond 31 kPa mot konprovets 40. Rven har tycks dock ving-
sondkurvan vara ndgot stord. Sensitiviteten dr genomgdende

13g.

Leran ar starkt Ooverkonsoliderad. Resultatet av de konsolide-
rade drinerade skjuvforsoken redovisas i bilagorna 4-6. Vid ut-
viarderingen har for varje undersdkt effektivspanning tvé olika
skjuvspanningar redovisats, dels det vedertagna brottvardet vid
deformationen 0,15 radianer, dels skjuvspanningen i den punkt
diar deformationskurvan bryter (yield eller "flytgrdans"). For

A

okning i skjuvspanning over "Yield"-védrdet okar deformationerna

kraftigt jamfort med det ldgre spdnningsintervallet. For vissa
prover erhdlles brott innan deformationen blivit sd stor som
0,15 radianer. Normalt uttolkas de drédnerade hallfasthetspara-

metrarna - kohesionen ¢' och friktionsvinkeln Y/ ' - vid en

spanningsintervallet ger denna_tolkning har c' =0och "' =
27-30°. Vid 1&ga effektivspanningar, vilket forekommer i an-
slutning till slintens nedre delar samt i de ytliga jordlagren,
kan detta ge ndgot for 1&ga hallfasthetsvdrden. Vid hogre
effektivspanningar, dvs pd storre djup, dr den drdnerade hdil-
fastheten &tskilligt hdgre dn den odranerade. Observera dock
att skjuvspanningarna enligt "Yield"-kurvan for de djupare

nivderna i bh 2 motsvarar bestdmd odrinerad skjuvhdilfasthet.

Sonderingskurvorna visar lokala stora variationer - med upp
til1 100 %. Nagon tendens till fasthetsokning med djupet kan ej
spdras annat @n mGjligen i anslutning till leriagrets undre
delar i bh 1 och 2. I borrhdl 5 nedanfor slanten visar sonde-
ringen en svagt avtagande fasthet med djupet. Resultatet av
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portrycksonden i borrhal 2 verifierar i stort Ovriga undersok-
ningsresultat.

Enligt SGI:s undersokning K 94 utgores jorden av fast lera, som
nar ned till &bottnens nivd eller ndgot djupare. Ovanfor slant-
kronet Overlagras leran av 5-6 m fast lagrat friktionsmaterial
- Bvervidgande sand, mot djupet dven med inslag av silt. Nedan-
for slanten, i anslutning till dn, dr lermaktigheten i regel
mindre dn 5 m. Uppstroms bostadsomradet, dvs omkring redovisad
sektion C, dar dfdran sannolikt nederoderad till friktionslagret

under leran.

Enligt SGI:s utredning har omedelbart vdster om tomten vid sek-
tion D funnits en djupt nedskuren ravin, som 1943 var helt
igenfylld. I ravinens mynning 13g dd en tipp som strackte sig
ut i sldnten vid sektion D. I slanten finns sdledes delvis ut-
fylld jord.

Skredet i augusti 1943 nddde fram till kanten av vagen mellan
villorna och slinten. Markgenombrottet intrdffade i den omta-
lade tippen, varefter jordmassorna gled nedfor slanten. En del
stannade i slantens nedre delar och resterande massor fortsatte
ut i &n, sd att strandlinjen blev kraftigt utflyttad. De ut-
glidna massorna har fram till nu endast delvis borteroderats.
Undersokningen i sektion D, bh 4, verifierar i stort vad som
sagts om jordlagerfoljd i SGI:s utldtande. Enligt undersck-
ningspunkten bestdr de dvre jordlagren av sand med siltinslag
ned till 5,5 m djup och darunder av lera, sannolikt med skikt
av silt eller sand; ned till 33,5 m djup, dvs Bl négot.under
nivédn for 3botten. Maskinsonderingen har stoppat ca 2 m under
lerlagrets underkant, dvs minst 2 m underlagrande friktions-
material. I ans]htning ti11 &n vid slantens nedre del kan frik-
tionslagret vara atskilligt mdktigare.

[——"

) R—
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Enligt vingsonderingen ar leran fast med en odranerad skjuv-
h&11fasthet av minst ca 100-120 kPa ned till 18 m djuap och
minst 70 kPa ned till 26 m. De lagre redovisade vdrdena (1dgst
41 kPa p& 30 m djup) ar sannolikt for 1dga beroende pd stor-
ningseffekter vid undersckningen och tidigare cmtalade tolk-
ningsproblem. H&l1lfastheten pd stora djup Gverensstammer ej med
resultatet av sonderingskurvan, vilken visar en fasthetsokning
med djupet fran ca 25 m under markytan. Sonderingskurvan visar
lokalt stora variationer i fasthet, speciellt har ett mycket
16st skikt noterats pd 14,5 m djup. Vingsondering pd& denna niva
gav dock en odrdnerad skjuvh@lifasthet pa 104 kPa. De Tokala
variationerna i sonderingsmotsténdet uppgdr till mer &n 100 %.

Hydrologi

Vid portrycksmatningar under oktober 1980 registrerades i sek-
tion B, borrh&l 2, genomgdende 1dga och mot djupet avtagande

portryck. P3 8,0 resp 14,8 m djup under markytan uppmdttes por-

tryck pd 42 resp 43 kPa och pd 20 m djup endast 14 kPa. Vid en
ej redovisad matning pa drygt 20 m djup registrerades negativt
portryck. Detta antyder en fullstdndig utdrdnering i gransskik-
tet mellan lera och underlagrande friktionsmaterial i anslut-

ning till slidntkronet. Att portrycken i lerprofilen uppgdr till

drygt 40 kPa, trots att trycket i bottenlagren ar dtskilligt
ldgre kan forklaras med att ett visst tryck vidmakthalls pga
nederborden pa markytan.

Nere vid &n (vid bh 5) motsvarar trycket i bottenlagren ungefar
vattennivén i Viskan.

Att utreda draneringsforhdllandena i sldnten har ej ingdtt i
uppdraget. I anslutning till den branta slanten omkring sektion
C upptacktes dock i sldnten mynnande draneringsledningar.
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Stabilitet

Stabilitetsberdakningar har utfdrts med hjalp av dator (Wang
system 2200) med ett berdkningsprogram (S 1.11-1) for drdnerad
och odrdnerad analys av cirkularcylindriska glidytor.

Stabilitetsberdkningar har utforts i sektionerna B (delomrdde
I) och D (delomrdde II). I b&da sektionerna har sdvdl dranerad
som odranerad analys utforts. Anvidnda hallfasthetsvirden i den
odrdnerade analysen redovisas pd respektive sektionsritningar.

fastheten mellan vad som bestamts enligt vingsond och konprov.
I tveksamma fall har det ndgot ldgre vdardet enligt konprovet
valts. I det 10sa skiktet pd 13 m djup har skjuvhdllfastheten
satts til1 38 kPa. I torrskorpan har hallfastheten begrénsats
till 90 kPa.

Aven sammansatta glidytor f6]jandé det antagna 10sa skiktetvhaf

analyserats.

storre djup har dock hallfastheten antagits vara lagst 70 kPa,
eftersom trycksondkurvan har visar fastare jordlager an vad
vingsonderingen antyder.

Som jamforelse har i sektion D dven stabilitetsberdkningar ut-
forts med hogre antagen skjuvhallfasthet i de djupare jord-
lagren (upp till 90 kPa). -

Vid den drdnerade analysen har lerans friktionsvinkel satts
ti11 30° och kohesionen till noll. I sektion B forutsattes en

grundvattenyta, som ovanfor slanten 1dg pa 3-5 m djup och vid
strandkanten i nivd med Viskan. Vidare har antagits en
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hydrostatisk tryckokning med djupet ned till uppndtt portryck
45 kPa och darefter konstant vdarde med djupet - detta for att
efterlikna de uppmdtta forh&llandena i jorden (utdrdnering i
bottenlagren).

I sektion D har grundvattenytan i sandlagret ovanfdor sldnten
forutsatts Tigga 4,0-4,5 m under markytan och nedanfor sldnten
i nivd med Viskan. Har har en ndgot mindre tryckokning an den
hydrostatiska antagits till 9 m under grundvattenytan for att

darunder vara konstant 75 kPa.

Berakningsresultat

Resultatet av stabilitetsberdkningarna i sektionerna B och D
redovisas pd ritningarna G 304 och G 306. Har illustreras de
glidytor, dar den berdkningsmassigt 1dgsta sakerhetsfaktorn
erhd11its under angivna forutsattningar.

Den odradnerade sdkerhetsfaktorn (F.) resp den drdnerade (Fy)
definieras som forh&llandet mellan medelskjuvhdllfastheten och

\berﬁknad medelskjuvspinning ldngs glidytan.

I bidda sektionerna har den 1dgsta sdkerhetsfaktorn erhdllits

glidyta med angreppspunkt vid den byggnad som 1igger ndrmast
slanten. Variationerna med avstdndet frdn sldntkrdnet ar
mdttliga. For en djup glidyta fran den bakomliggande byggnaden
ir Fc = 1,13. For sammansatta glidytor foljande det antagna
10sa skiktet erhalles ungefar lika stora virden.

I sektion D @r Fc = 1,03 f6r en glidyta med angreppspunct ca

35 m fran sldntkronet, dvs bestdmd odrdnerad skjuvhallfasthet

ir nistan helt tagen i ansprdk. Aven hdr dr variationerna med
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avstdndet fran slanten smd - for en glidyta med angreppspunkt
50 m bakom slantkronet ar sakerhetsfaktorn beraknad till 1,08.
Dessa varden galler vid en skjuvhallfasthet av 70 kPa i de
djupare lerlagren. Om skjuvhdllfastheten hdar i stdllet &r 90
kPa Okar berdknad sdkerhetsfaktor for dessa glidytor till 1,25
resp 1,30 (dvs en okning med ca 20 %).

Vid forutsatt p&rtrycksfﬁrde]ning, vilken ar mycket gynnsam,
ger den drdnerade analysen dtskilligt hdgre varden i bdda sek-
erhd11its for en glidyta omfattande en del av slanten. I sek-
tion D dr sakerhetsfaktorn i det ytliga sandlagret = 1,0 for
ytliga glidytor pga att slantlutningen dr ungefdr lika stor som
den forutsatta friktionsvinkeln 35°. For glidytor i leran ar
sakerhetsfaktorn dtskiliigt hogre, lagst 1,3.

Synpunkter pd stabilitetsforhdllandena

For bdda delomrddena visar resultatet av den odrdanerade analy-
sen att medelskjuvspanningen langs glidytorna ndstan uppgdr
till uppmdtta skjuvhdllfasthetsvdrden. Vissa osdkra faktorer,
vilka foljer av undersokningens Oversiktliga karaktdr, sdsom
forekomst och utbredning av 18sare skikt, medfdr att risk_for
skred inom omrddet ej kan uteslutas. .

Vid den uppmdtta 1&ga portrycksfordelningen dr risken for mer
omfattande skred, foranledd av ogynnsam portrycksfordelning i
sldanterna, smid. I sammanhanget bor pdpekas att pdgdende grund-
vattenuttag i ndrheten ej bor avbrytas utan att en uppfolining
av konsekvenserna med avseende pd stabiliteten av aktuella
slanter sker.

Viss risk for erosionsbetingade utglidningar i sldnterna kan
foreligga, speciellt i de Ovre branta delarna av slanterna mot
villaomrddet (delomrdde II) ddr jordlagren huvudsakligen bestdr
av sand. '
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REKOMMENDATIONER

Stabilitetsforhdllandena inom bdda delomrddena krdaver dtgdrder.
Pga utforda undersokningars Oversiktliga karaktar erfordras i
rakningsunderlag. Dessa undersokningar bor omfatta tdtare
sonderingar (spetstrycksondering) samt ytterligare provtagning
och vingsondering, varvid vingsond typ SGI bor anvdndas (ving-
sond med foderrﬁr). Aven om det kan anses vara troligt att
friktionslagret under leran &r utdranerat, bor portrycket i
anslutning till-villaomrddet kontrolleras med matningar.

For bdda delomrddena gdaller att fyllningar eller andra till-
ldggsbelastningar, som kan forsdamra stabiliteten, maste
undvikas.

GOTEBORGS FORORTER
Ingenjorskontoret

(/—Q@otekniska avdelningen

octe CNokoeme .
Folke ;hﬁsson % /%’%fsg A

Rke Johansson

GF 101



MARKS KOMMUN

DELAR AV VISKAN OCH HAGGANS DALGANGAR, ETAPP I, HEDBOOMRADET,
34306 04¢ 230 '
JORDARTSFURTECKNING
Tjd1fariighetsgrupperingen foljer BYA 1976
W = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans
Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- W Anmarkning
porrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
4 +45,8 < 40,3 0,0 - 0,7 Mullhaltig ndgot siltig SAND I 16
alal 0,7 - 1,2 SAND 1 11 Mellansand
1sl. = a8 SAND I 6 Mellansandig grovsand
2:3 = 245 SILT I1I 19
2,5 - 3,6 SAND, ndgot grusig I 7 Mellansandig grovsand
3,6 - 4,0 Sandig SILT, leriga skikt ITI 19
4,0 - 4,5 SAND I 12
4,5 -°5,5 Siltig SAND/Sandig SILT I/111 20 Fuktigt material

Provtagningen avbruten
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I.ABORATORIEUNDE‘RSUKNINGARjg

GOTEBORGS ok
R o MUK VISR Proviagning mod . XY. S T S0 . oo n SCARPTACIRRVLE Littera 34306 049 230
GOTEBORG 1980-10-22
GEOTEKNISKA s Gbg Férorter 80 (.-10-14 ; 2:4
& § - - .
AV D EENINGIEN s S e s S e R e i utrord av TS W o e 19 (oY AR ) /&..JA/ Bilaga L 7o ours
: : Densitet |Vattenkvot! Konflytgr, | Skjuvhallfasthet s Sensiti- | Omrord Ko.mpres- :
Sektion/Borrhal Bjuip/Niva hlFgy Bendmning w Wg vitet St |skjuvhallf. e Anmérkning
m F t/m? % % Tryckprov| Konprov |(Konprov) forsok
kPa kPa kPa utfort
2 0,2 skr |Muulhaltig SAND o i 8
) skr | Siltig TORRSKORPEILERA 3
1,5 skr ; : A5
,0 Siltig TORRSKORPHLERA 1,94 38 > 95,6
1,85
5,0 Siltig LERA sandskikt 1,88 o > 95,6
1,86
1,90
4,0 Siltig IERA sandskikt 1,84 38 74,8 4 20,7
1,87
5,0 Siltig LERA sandskikt 1,89 | 35 82,4 3 | 25,5
1,90
1,89
6,0 Siltig LERA sandskikt 1,85 41 61,4 4 17,1
1,86
7.0 Siltig LERA sandskikt 1,88 38 65,8 4 18,3
1,95
i 1,95 e |
8,0 Siltig LERA siltskikt/ 4 cm 18sare LERA/ 1,95 31 %7 63%,6/40,6 5/11|8,4/5,6
1,95
1,99
9,0 Siltig LERA sandskikt 1,96 29 3,6
2,00
1,98
150 Siltig LERA silt-och sandskikt 2,01 28 63,6
2,00
1,95
11,0 Siltig LERA siltskikt 2 em skikt 1¥sare LERA | 1,98 | 28 33 63,6 12 5,12
2,01
; 1,98
2,0 Siltig LERA siltskiktad 2,01 31 35 68 13 5,42
2,01
2,0k
13,0 Siltig IERA siltskiktad 4 em stort med flera | 2,03 25 23 47,8 120 0,40
siltskikt 2,07
2'03
14,0 Siltig IERA siltskiktad 2,05 | o 24 65,8 27 2,48
2,02




LABORATORIEUNDERSOKNINGAR i

GOTEBORGS
“ F UTSKAN - HIiceR ! : i SCANDIACONSULT
FORORTER Arende:..... MARK VISKAN HAEORER o o WA A, Provtagning med .. bl e SRR RN RO St GOTEBORG 1980-10-22 L|tter33h3060h9230
GEOTEKNISKA Ltférd ay 0P8 Fororter o 80 ( ~10-14 | /{ i 2.9
T e = et S e s s f G i SO e SRR e 1 s LY (0 i B o A CL«,*-.// A/z ilaga . £.:. 20w B
!
: k- | Densitet |Vattenkvot! Konflytgr.!  Skjuvhallfasthet T Sensiti- | Omrord K°.’“p'es'
Sektion/Borrhal e iva e Benamning ; w WE vitet St |skjuvhallf. Jlofise Anmérkning
m he L tm® % % Tryckprov| Konprov |(Konprov) férsok
l kPa kPa kPa utfort
1,95
2 15,0 Siltig LERA siltskiktad 2,01 | 28 28 49,4 %0 1,64
,:} C, | .
1,98 v
16,0 Siltig LERA 1,98 29 32 | 65,8 19 3 44
| 2,00 |
[y ,08  .
17,0 Siltig LERA siltskiktad 1,98 | 27 28 | 6%,6 25 2,54
| 1,99 ‘
i i
18,0 Siltig LERA | 1,94 55 77,2 4 17,5
1,95 1
| |
| | 1,95 |
19,0 Siltig ILERA siltskikt | 1,97 b 85,4 |
1,96 ' !
2303 :
20,0 Siltig LERA 1,98 29 | 92
1,99




GOTEBORGS

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR )

ez e uinafN : £ 1T BEED my SCANDIACONSULT 2
FORORTER '“}v( : ..’l‘fv“.‘f?'?‘.. R ) st Provtagnmg med . i s SRR TR Sy n,‘»\'r}'a*"BORG 108 1 ) Littera j4306 046 230
4 UULR. 1060-11-04 = | ST Sasnatahen et
GEOTEKNISKA tord sbe Firorter 19,:.» 3
.............................................. UieRd av .. 08 F s Xl s 7 0 i
AVDELN'NGEN ------------ (verk, institution el. firma) /‘“W //p&,(/‘_’ B”aga --------------------------------
i ‘ ' E
. Densitet Vattenkvot;Konflytgr“f Skjuvhéllfasthet Tt Omrérd Kethprgs:
Sektion/Borrhal Pl Bendmning o f w o | Y% B | skjuvhallf. el Anmirkning
nr t/m3 % : % Tryckprovi  Konprov  |(Konprov) forsok
' kPa | kPa kPa utfort
I Uppmdtt vattenyta i borrhilet
skp i ‘ | 2,0 m u my (1980-10-29)
i
Sk ERA |
| |
skr KORPELERA | ?
| |
f =
ORP-1LERA vaxtrester 1,94 25 i
i 34 1
|
| |
|
5103 5 ' 20
| |
sandig LER ,92 | 3 i 35 ‘ | 16
32 | |
» L | *
| |
,99 |
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(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljerad redovisning Enkel redovisning
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16
ning) +8,30 80-03-14
@ Dynamisk sondering A
(hejarsondering, sondering med slagborrmaskin eller +9,20 53 L53 L 53
genom vibrering) S 63 Fr68 Fr(1,2)
Gl‘6,8 (B) Vid enkel redovisning
Tillagg for djup- och bergbestdmning B (40) s el b

(P Sondering till férmodad fast botten
? Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhallet)

(g Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta

3
3

5 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp léngtids-

5

5 Provpumpning eller infiltrationsférsdk

5

Sondering
Enkel sondering

REDOVISNING | PLAN

Blad 1

Exempel

Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan

(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

Statisk sondering

D:o samt undersokning av borrkax

Karnborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Provtagning

Storda prover

(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover

{vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

[Ex1] [Ex2]| [Ex3

mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersok-

ningar utforts:
statisk sondering

sondering ned i berg(minst 3 m under férmodad berg-

yta)

tagning av ostorda prover

bestamning av grundvattennivén vid korttidsobservation
vingsondering

| 6vrigt betyder:

16
+8,30
80-03-14

Uppgift om anvand provtagare finns i regel saval pa ritning som

i geotekniskt utlatande

Hydrologiska bestamningar

A

+9,20

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshél

observation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

Portryckmétning

Ovriga bestamningar

Vingsondering
(hallifasthetsbestdmning in situ)

Deformationsmétning i félt

medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Seismisk undersdkning

Tecknet anger andpunkt i undersékningslinje

Provgrop (storre) eller geoteknisk undersokningspunkt i

dvrigt (t ex provbelastning)

L5:3
Fr6,8
(B)

Ex 3

L3
Fr(1,2)

(Forkortningar forklaras pa blad 3)

undersokningspunktens nummer
grundvattenniva

observationsdatum vid bestamning av grund-
vattenniva

analys utférd fér bestamning av t ex korrosions-
risk

markytans niva (eller annan utgéngsniva for
djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till hoger om tecken

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

under leran foljer sand ned till 6,3 m djup
darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger p& 5,3 m djup
under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
berg beddms f6lja pa 6,8 m djup

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned i
friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushojder) i stallet f6r djup under

referensniva

Esselte Herzogs, Nacka 1980

ningspunktens num-

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter

Anvands vid provtagning

Betraffande bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Fylining 1
Fyllningens art angiven, som regel enl l

forkortningar pa blad 3

Mylla (matjord)

7
s

(T

o
Lera o | Block
(&
Mijala A \
(= finsilt och A Moran (i allménhet)
mellansilt)

- % Silt?

Svenska Geotekniska Féreningen

2
Blad 3

Sondering
Hf  hejarsond
(t ex HfA resp HfB)
Jb jord-bergsondering
Slb  slagborrmaskin
Sti  sticksond
Tr trycksond
Vi viktsond
Vim viktsond, maskinell vridning

Provning in situ

Pm  pressometer

Pp portryckmétare
Vb vingsond, vingborr
Provtagning

Fo  folieprovtagare
Grk  gruskannborr

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare
Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Blandjordarter anges genom kombination av

tecken
Andra patraffade material anges i text, t ex

virke
1Ersatter mjala och finmo (grovmo hanfors till sand)

. .. Finmo
Torv (i allménhet) . Moranlera
(= grovsilt)
¥
Grovmo och sand -y
Filttorv (= finsand, mellansand bl Vaxtdelar och trarester
och grovsand = sand) P~
Dytorv el Grus 2| Snackskal
b -
4.4
” av
H Dy eller gyttja pe| Sten ﬁ Block eller stérre sten,
A genomborrat(-d)

Sonderingshals avslutning

Sannolikt berg
(Motsvarar(f for markering i plan)

Block eller berg
(Motsvarar(? fér markering i plan)

Sannolikt sten eller block
_ {Motsvarar O eller (P for markering i plan

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande®; om mojligt anges orsaken,
t ex virke

(Motsvarar(?fér markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
(Motsvarar ) for markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvarar(g eI|erf for markering i plan)

l Sonderingsdjup ned i bedémt berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebér stor
osékerhet i friga om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

FORKORTNINGAR
(For berg, jord, utrustning och metoder)
Berg och jord
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rosberg
Dt dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt
Dy dy dy dyig dy dyskikt
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt
G gyttja g gyttjig g gyttjeskikt
Gr grus gr grusig gr grusskikt
J jord
L lera | lerig | lerskikt
M mo (grovsilt och finsand) m moig m moskikt
Ms finmo (= grovsilt) ms finmoig ms finmoskikt
Ms  grovmo (= finsand) Mg grovmoig E grovmoskikt
Mj mjala (= finsilt och mellansilt) mj mjalig mj mjalaskikt
Mn  moran
Mnl moranlera
My  mylla (matjord) my  mullhaltig my  mullskikt
S sand s sandig ; sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk snackskal sk med snackskal sk snackskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
St stenjord st stenig g‘g— stenskikt
T torv t torvig t torvskikt
F fyllning (jfr blad 2)
Vx vaxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
G/L  kontakt, gyttja dverst, () nagot () tunna skikt
lera underst exempelvis ey
t (efter huvudord) torr- (s) = nagot sandig
skorpa, t ex Lt och Sit = v varvig

torrskorpa av lera resp silt

Vid angivande av en blandjordart ar adjektiven placerade fore substantivet och sa, att
den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen stéar efter
substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt.

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord P
Ko oorganisk kohesionsjord

O organisk jord

Fr, Ko och O anvands nar man genom neddriv-
ningsmotstand eller horselintryck (eller av nar-
liggande provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan

aven anvandas som sammanfattande beteckning

vid provtagning.

oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvénds nar man egj
kan skilja pa dessa jordar.

kan anvandas nar jordart ej be-
stamts eller jord ej bedomts

Anm

Jord = jordskorpans losa avlagringar (ej nar-
mare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indel-
ningssatt)

Utrustningar och forfaranden i dverensstdmmelse med SGFs standard har an-
vants resp tilldmpats, sdvida ej annat angetts pa ritning och i utlatande

IR o o &

kontinuerligt (prov)
stort (prov)

ostort (prov)

ytligt (prov)

djupt (prov}

Speciella metoder

1ki
Pg
Rf
Rt
Ro
Se
Vim

inklinometermétning
provgrop

ror med filter
rotationsborrning
Oppet ror, foderror
seismik
vattenférlustmétning

Ovriga férkortningar

A
fb

GW
hv
sl
uvr

analys (speciell)
férborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare
grundvattenniva (-yta)
halvvarv

slagning eller stétning
utan vridning

vridning

vattenyta

vattenkvot (tidigare -halt)
konflytgrans (finlekstal)
stotflytgrans
plasticetsgrans

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1-3

Copyright SGF

SGF 1 k—3 k. 100.000.80. 01

%



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vie. #9558 Vi +9,55
= EE| |WEAES = TEGE| |7 m e o F
Pt | |~ Pt '
fb (Skr @ 50) = fb(Skr¢ 50) I'
> |
: 1,00 ; 1,00
virke —we —I virke -w=— —
2 &|[|0,25 i A 0,25
0:50 0,50
Is] i 1s] |
2 sl 2 sl
larl |3 (ar] |2
©
0,75 _0,75
1,00 1,00
. \ ~J
: .
63 5510, 40/0 |8
A s e V777 s

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre grénsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r dé 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pé de fall da antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 &r exempel pa antal halvvarv fér mindre
sjunkning @n 0,20 m resp 0-sjunkning fér 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
|

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Beteckningar 6ver sonderingshal

Hejarsondering
HEA  +7,32 HfB +7,32
fb(sEgsmL [7=7=7=7 thisppeo)| [T
v 0
[ 0,64 0,64
& | 1

@ halets nummer (samma som pa plan)
Vi anvdnd metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder
kan férekomma i samma undersékningspunkt)

+9,55 utgdngsniva for sondering

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Beddémt vid faltundersdkning.
Al framst med ledning av ljud i sond-
grusig jord stdngen under neddrivningen

forekomst av sten
(sonden "hugger”)

DD 0000 enens

nar beteckning saknas, har
jordkaraktaren ej bedémts

Avslutning av sonderingshéal, se blad 2

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning pé sonden i kN
Pt  Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r &ven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsférsok har utforts ned till angiven niva.

Tecknen anger stopp mot lokalt hinder, nederst sten eller
block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for

varje stopp

—wr
&

[s] Férkortning inom klammer &r en extra forklaring av
jordkaraktar (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i 6vrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

@ e e

Pg +980 Rf° [|+933 Pp 49,85
DEFZ7ZE Y . | Ve J= AEA=l || Swsvs el || & Fm=
w910 H
80-02-25 “
(@) At vatteriniva UppTt 2\6“3231- got%??o7--ao-os-o9
i provgrop (matning i annan ||gg-05-27 We 6,95
typ av hal markerat p4 lik- |}GW+6.23 T,
artat satt)
@ Anger vattennivd uppmatt ||.; 73
i 6ppet ror (RO) eller ror 4,75

med filterspets (Rf)

@ Anger trycknivd bestdmd
med portryckmétare (Pp)

Hbégsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmaétt grundvattennivd i 6ppen eller sluten
akvifer

W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet “torrt” ut-
satts p3 lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum sdsom vid hél 4—6

Esselte Herzogs, Nacka 1980

X

1350
210
100 200sl/

uvr
350220/
100 200sl/0,20m

3
/0,20m

N
~4
x
| | |
c <
<I '1‘
=

Speciella beteckningar

— anger skifte av killds och ddrmed samtidig vridning av sonden

Gemensamt gaéller

Exemplen foljer SGFs gallande standard, t v enligt hdgre kvali-
tetskrav (metod A) och t h enligt lagre krav (metod B). Exem-
plen visar tva intilliggande sonderingshal enligt resp metod.

Diagrammen anger erforderligt antal slag for att sonden skall
sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala linjerna kan i vissa fall
vara uteldmnade. Dar diagram saknas, sjunker sonden utan (0)
resp med hejaren (0,64 kN) som belastning.

Beteckningen 350 &r exempel pa de fall da antalet slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. 220/5 resp 210/3
anger att sonderingen avbrutits sedan 0,05 resp 0,03 m sjunkning
erhallits. Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. Jfr
dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning

Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sdsom
visas p8 exemplet HfB, Ovre delen. Harvid betyder en vertikal
linje vid skalvardet

55sl/0,20 m attsonden sjunker0,20m foér 1— 10slag
16s1/0,20m o~ v 0,20m 11— 20 -

35s1/0,20m o m020m - 21— 50
75s1/0,20m v # 020m - 51—100 -
100s1/0,20m o i 0,200mEREs =100

vr anger att vridning enligt metod A utforts frdn den marke-

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb +12,88
DE ZH | EHZ22 7 Ty E| \weaszw
ir i
= |
= XEZI
Jj 3
! 1] ]
A AP E:
= J -
(0,05m) --- —— (0,05m) --+
|
+ +
] |
0 . 0 ]
= i = L1127
e B .2 fe

enligt standard. Galler endast metod B. rade nivén. Galler endast metod B. g % 100s/0,20m 0 50 100s /0120 m
X anger vid metod A langre uppehall och vid metod B annat  uvr anger att vridning enligt metod A ej utforts frdn den marke-

uppehall &n for skifte av killds och samtidig vridning. rade nivan
Provtagning i jord Beteckningar i
kombinerad med viktsondering oF & @ Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
och redovisning av provnings- . .

Kv(StT) 9,55
resultat V=W EWY z///:’//);///;///z dia o d lagram
01— . < .
Stapeln t v om halet anger provtag- fb(s ];2:80—)-‘ ~/ (Cf kPa (oreducerad) Vattenkvot % .\. :::U;Ohnari:?ts;ge:fm KA I(\Ja::n;)l/ng vattenkvl())t )
ning, fylld stapeldel ost6ért prov, pL n _: F/ [, 0 10 20 = 30\( l“o/. 20 40 A 60 P_BO : . ° e
streckad stapeldel stért prov. Stapel- 100 f/ Skjuvhalifasthet (1) )
. - Konflyt
dels langd motsvarar den totala upp- L _I ”— / "\ / \ enl vingmetoden .\' onflytgrans (wg)
tagna provlangden. Horisontalt streck — [ 0,25 \\ t\ ' O\o Skjuvhallfasthet () | Stotflytgrans (w))
(vid stapeldel) markerar centrum av v A | enl tryckmetoden
prov undersékt pa laboratorium. L ~| H‘ Y - > % Sensmivitet () Plasticitetsgréns (w)
] : ) I| 0,50 | o e t m— (utrullningsgrans)
Beteckningar i halet av jordarter an- L/S _I I (ke L :/' N enl konmetoden
ges dels som jordart bestdmd pa upp- % -—&\ e Sensitivitet (S,) R I
tagna prover och markerade enligt S - sl enl vingmetoden he rymdensitet (g)
blad 2, dels som jordart bedémd o 4 ;
lednin :vs\:ktsojn;:'in ih%ﬁn@meg Gr/vL ——IW 0,75 o : ’:I*"L_ Rt vortdetog)ar, Ao
dos k?lad) 9 P _1;00 0 20 40 60 80 0,5 10 15 2,0 helt representativt, I undantagsfall kan diagram er-
! s - L] Sensitivitet St Skrymdensitet ¢ ’r/m3 tex pa grund av viss sattas med siffror i tex tabell-
! 51 stérning av provet. ok
Provtagning i ber s 2910
rovtag g g la 7z sl *Utvérderad efter SGFs provisoriska rekommendationer till tolkning

Provtagning vid
kérnborrning

0 10 20 30 40 hv/0,20m

Provtagning

Observera att figurerna pa detta blad ar nedreproducerade, hal 4—6
till 80 % och Gvriga hal till 90 %

av borrkax

av fallkonprov (jan 1962).

2
Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivdn bedémd).
Diagrammet anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen be-
gransade till 100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken
i diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frén
hejarsondering. De horisontala linjerna i den detaljerade redo-
visningen t v kan i vissa fall vara utelamnade.

Speciella forhallanden vid sonderingen ar angivna, t ex nedsatt
spolningstryck och stopp i spolkanal.
ir anger att sonderingsmotstandet ej registrerats.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h.
Harvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5s/0,20 m att sonden sjunker 0,20 m under 0— 10s

15s/0,20m - vy v 0,20m . 11— 20s
35s/0,20m v 0,20m . 21— B0s
75s/0,20m - rr v 0,20m » B50—100s
100s/0,20m o v 0,20m . >100s

Notering av sprickor och slag
(t vom halens nedre del mellan nivdmarkering pé héllinjen)

+ ej mérkbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
0 sprickigt berg; mérkbara sprickor (sonden ""hugger’’)

- mycket sprickigt berg; sonden ""hugger” hela tiden,
svérigheter att vrida sonden

-~ slag i berget (6ppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har ej bedémts

Det bor observeras att ndgon siker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar mdjlig.

Sondering med motordriven
slagborrmaskin (Sib)

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m). Diagrammen &r uppritade
som vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna &r ritade

tunna som vid hejarsondering. Normalt forekommer vidstdende

skala ™ T 1T
0 10 20 30 40s/0,20m

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skalvardet
3s/0,20m att sonden sjunker 0,20 m under 0— 5s

10s/0,20m - I v 020m . 6-—15s
20s/0,20m i ar v 0,20m . 16—25s
35s/0,20m o n020m . 26—50s
50s/0,20m v r v 0,20m ’ >50s

Utrustningar och forfaranden i Overensstammelse med
SGFs standard har anvénts resp tillampats, savida ej annat
angetts pa ritning och i utlatande.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGF Blad 1—3

Blad 4
Copyright SGF

SGF nr 4h. 100.000.80. 01
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