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P& uppdrag av Marks kommun Byggnadsndmnden har K-KONSULT
utfért en dversiktlig geoteknisk undersdkning inom
Hyssna Centrum Hyssna, Marks kommun. Undersdkningen har
syftat till att klarldgga bygagbarheten paé Omse sidor om
&n Surtan. Speciellt har stabiliteten mot &n undersdkts.

Undersdkningsomrddet ligger omedelbart vdster om befint="
1ig centrumbebyggelse i Hyssna pé Omse sidor om &an

. Surtan. Enligt ett.prelimindrt planfdrslag skall upp-

féras parhus och radhus 8ster om a&n samt parhus och fri-
liggande villor vdster om densamma. I omrddets norddstra-
hdérn avses flerfamiljshus att byggas.

UtfOdrda undersdkningar

December 1980.

Det geotekniska fdltarbetet utfért under ledning av Vvar
falttekniker Jonny Hermansson har omfattat trycksonde-

ring samt skruv- och kolvborrning. Grundvattensituatio-
nen har dokumenterats genom nedborrning av grundvatten-

observationsrdr och portrycksmitare.

Upptagna prover har jordartsklassificerats i vart geo-
tekniska laboratorium. De ostdrda har dessutom rutin-
undersdkts med avseende p& densitet, vattenkvot, flyt—
grans, skjuvhallfasthet samt sensitivitet.



Terrang

Jordlager

Undersdkningsresultat

An Surtan rinner genom Hyssna i nord -'sydlig riktning
och delar undersdkningsomrddet i tva partier, ett vdstligt

.och ett 6stligt. Dessa skiljer sig fran varandra i av-

sevidrd utstridckning sdvdl med hédnsyn till terrdng som
jordlager. Den fortsatta redovisningen sker ddrfdr del-
omradesvis.

Véstra omrédet

omréddet ligger mellan Surtan i 8ster och branta hdgldnta
bergspartier i vdster. Marken nyttjas huvudsakligen som
8ker och d&ng men omrddet inrymmer &dven ett antal en-
familjsvillor med tilhdrande tomtmark. Husen dr ndstan
uteslutande uppférda i 1 1/2 - 2 plan med kdllare.
sittningsskador p& det befintliga fastighetsbestdndet har
ej kunnat fdbrmdrkas.

Markytan faller fr&n vidster mot Oster normalt relativt
svagt. I anslutning till Surtan finns bdde i norr och i
sbder sanka lagldnta stranddngar.

Ostra_omrddet

Omr&det ansluter till befintlig centrum- och villabe-
byggelse ‘i 8ster resp sydost och avgrdnsas i vdster av
Surtan. Den sddra halvan av omr&det bestdr av akermark
som faller relativt kraftigt mot &n. Markytan planar ut

i anslutning till sjidlva &n och detta parti &dr relativt
sankt.

Den norra delen av undersdkningsomrédet bestdr av en be-
byggd héjdplatd som via en mycket brant slént ansluter
till Surtans strandbrink. Bebyggelsen bestédr dels av vil-
lor och ett tvavanings flerfamiljshus dels av en bond-
gdrd (boningshus och ladugdrd). Villorna och flerfamiljs-—
huset dr byggda i tegel. Sprickor varslande om sdttningar
i undergrunden har ej kunnat iakttagas.

Vistra omradet

—— ——————— —————

Inom huvuddelen av omrddet bestdr grunden under mylla av
fasta sediment som vilar p& mordn. Sedimenten som fdre-
triddesvis bestdr av lera, silt och finsand har normalt
ringa miktighet (0,5 - 1,5 m). Lokalt i anslutning till
borrpunkt 25 samt inom de sanka stranddngarna ndrmast
Surtan har sedimenten stdrre tjocklek samtidigt som jor-
dens lagringstdthet minskar. I borrpunkt 25 har salunda
under tre meter torrskorpefast silt och lera patrdffats

1,5 m 16st lagrad silt pa& morén.



/Jordlager/.

Sviamsediment (silt och finsand) med inlagring av humus
och stdllvis torv fb6rekommer regelmdssigt inom strand-
dngarna till 1,5 = 3 m djup. Sedimenten dr mycket 10st
lagrade och vilar pa morédn. Ett parti i nordost utgdr
dock undantag. Sdalunda har i borrpunkt 15 under 3,5 m
svamsediment konstaterats 6 m halvfast - fast lagrad sand
vilande p& en fast friktionsjord sannolikt morén.

Sondstopp har inom understkningsomréddet erhdllits pa
block eller berg 1,5 - 3 m under markytan. Borrpunkterna
15 och 25 utgdr undantag. . I dessa har sonden kunnat ned-
drivas 10,5 resp 5,3 m.

Ostra omrddet

Grunden bestidr bortsett fran ett parti i Surtans omedel-

bara ndrhet av mycket fast - torrskorpefast lera som vi-
lar pa en fast friktionsjord. sannolikt morin. Leran
genomsdtts av ett fatal tunna siltskikt. I s&der gar le-
ran i dagen fransett 0,2 - 0,3 m mylla men td3cks i norr
av fast lagrad sand vars mdktighet oftast &r betydande
(6 - .8 -m). Lerdjupen &dr stdrst i h6jd med borrpunkt 10.
Lerpackens tjocklek minskar savdl mot norr som mot sdder
till 2,5 resp 4,5 m i punkterna 6 resp 13. Lerans skjuv-
Qéllfasthet dr hog och uppgar till eller Overstiger

1;, = 60 kPa. S&vdl vattenkvot som finlekstal uppvisar
ld§a vdrden medan densiteten som en f6ljd hdrav dr hdg.
Sensitiviteten dvs lerans kdnslighet f6r stdrning &r 1lag.

Sondstopp har erh&llits i mycket fasta jordlager alt pa
block eller berg m under markytan.

I omedelbar. anslutning till Surtan ‘tdcker 1,5 - 3,5 m
svdmsediment fast lagrad sand och fast lera med betydande .
mdktighet. Svi@msedimenten dr mycket 18st lagrade och inne-
héller humus.

Véstra_omridet

Inom de sanka stranddngarna ligger grundvattenytan i eller
omedelbart under markytan. I samband med avsmdltning och
speciellt nederbdrdsrika perioder kan man dessutom rdkna
med att dessa dngar Oversvammas. I de mer hdgldnta par-
tierna har grundvattenytan registrerats 1 - 2 m under
markytan. ‘

Ostra_omridet

Grundvattenytans ldge har registrerats genom nedborrning
av grundvattenobservationsrdr savdl i anslutning till
Surtan som inom undersdkningsomrddets mer hdglédnta parti-:
er. I.anslutning till Surtan har hdrvid konstaterats att
grundvattenytan ligger omedelbart under markytan.



Sdttningar

Stabilitet

Tjalfarlig-
het

Leran i omréddet medfdr att flera grundvattensystem
forekommer. Fritt vatten patrdffas sdlunda sdvidl i san-
den ovan leran som i friktionsjorden under densamma.

Mitt i den norra sldnten har en vattenyta registrerats

i sanden ovan leran pd ca 4 m djup under markytan.

Uppe pa sedimentplanet har i anslutning till borrpunkt

7 grundvattnets tryckniva uppmdtts sdvdl 6ver som under
leran. Nagot fritt vatten har ej erhdllits i sanden ovan
leran medan vattentrycken i den djupt liggande friktions-
jorden motsvarar en grundvattenyta beldgen 8 m under
markytan.

Vdstra_omradet

Bortsett fran de sanka stranddngcarna fdrekommer 18sa
sediment endast i anslutning till borrpunkt 25. Den 138st
lagrade silten i denna punkt bedSms ej vara kompressibel
fOor sma - mattliga laster.

Ostra_omrddet

Forhallandet mellan vattenkvot och finlekstal visar att
leran inom omrddet &r uttorkad och starkt Sverkonsoli-

derad. De laster som erhalls i samband med byggande av

villor och flerfamiljshus orsakar ej nagra sdttningar.

Vidstra omrddet

Grunden &dr stabil och risk f&r skred fdreligger ej.

Ostra_omradet

Stabiliteten mot Surtan har berdknats med c-analys varvid
férutsdtts att savil plana som cirkuldrcylindriska glid-
ytor utbildas. Sdkerheten mot skred Overstiger regel-
mdssigt F, = 1,5 f&r de naturliga slédnterna. Marken inom
de hogldnta delarna av omradet kan dessutom belastas med
en jamnt utbredd last av min 30 - 40 kPa intensitet utan
att stabiliten &dventyras.

Tjdlfarligheten hos f&rekommande jordar redovisas i
bilaga nr 1.



Planldgg-
ning

Grundl&gg-
ning

Fyllning

Dranering

Erosions-
skydd

Rekommendationer

Byggnader ma i forsta hand lokaliseras till de delar av
planomradet dar grunden bestdr av fasta sediment samt
moran. ‘ ,

Stranddngarna bdr didremot undvikas dels beroende pa att
marken dr sank dels med hdnsyn till grundens beskaffen-
het.

I nordost skiljs den plana marken fran Surtan av en
mycket brant slédnt. Denna sldnt mad ld&mnas oexploaterad
och befintlig vegetation bdr ej avl&gsnas. Det &r dess-
utom ldmpligt att ldmna en obebyggd yta med 5 - 10 m

-bredd ndrmast sldntkronet.

Ovriga sldnter inom planomradet kan bebyggas utan rest-
riktioner. Sjdlvfallet bOr huset placeras ldngs markytans
nivalinjer varvid omfattande massomflyttningar undvikes.

Inom omrdden med fasta sediment och mordn kan bostadshus
i 1 - 2 plan grundl&dggas direkt i naturligt lagrad jord
sedan mylla och eventuella 1l8sa ytlager bortschaktats.
Grundldggningen sker tjdlsdkert med ldngsgaende grund-
sulor alt kantfdrstyvad bottenplatta av betong. Tillaten
grundpakdnning far bestdmmas fran fall till fall. Preli-
mindrt kan man dock ridkna med att maximalt tilléaten grund-
pdkdnning berdknas enligt formeln (,,_= 0,05 B MPa dar

B anger grundsulans bredd i meter. Man bdr ridkna med

att plintgrundldgga de byggnader vilka lokaliseras till
delar av omrddet ddr grunden bestdr av 1l6sa sediment.
Plintarna nedfdres till fasta bottenlager.

Med hdnsyn till stabilitet och sdttningar bdr min 0,5 -

1 m fyllning kunna tilldtas belasta marken om grunden be-
stdr av fasta sediment. Mordnmarken kan fyllas upp ytter-
ligare.

Jorden dr normalt ej sjdlvdrdnerande. Byggnadernas grun—
der fOrses med normal drédnering. :

I nordost omedelbart nedanfdr den dir befintliv. branta
sldnten utldgges ldngs Surtans strand ett erosionsskydd.

ag)|81(¢p1
\
AL
Jan-Eric Carlring
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Bilaga 1 . :

E-KONSULT

INGENJORER OCH ARKITEXTER

PROVTABELL A

Geoteknik & (74.09)

Handlaggare

Datum

ppdrag
Marks kommun Hyssna Centrum
Uppdra%snumer Datum for undersdkning Utfort av
66523-130-21
Borrh&l och Djup Provtagnings- Jordart
provtagnings- mu my/provtag- |sitt
datum ninasniva
5 0 -0,1 Skr Mylla
0,1-1,0 Mellansand A
1,0-3,5 Finsand med védxtdelar
(Svamsediment)
3,5-4,2 Nédgot grusig mellansand
8 o -1,1 Skr Mullhaltig finsand
1,1-5,0 Mellansand
11 0- -0,2 Skr Mylla
0,2-0,8 Sand
'0,8-4,0 Torrskorpelera
13 0 -0,2 Mylla
0,2-3,0 Torrskorpelera
14 0 -1,2 Skr Humushaltig grovsilt
(svidmsediment)
1,2-2,5 Humushaltig finsand
' (svimsediment)
15 0 -0,2 Skr Mylla
0,2-1,8 Grovsandig mellansand
1,8-3,5 Mellansandig finsand med
vixtdelar (svdmsediment)
21 0 -0,2 Skr Mylla
0,2-0,8 Siltig torrskorpelera
0,8-1,3 Grusig sand
23 0 -1,0 Skr Mullhaltig silt
(svidmsediment)
1,0-1,5 Torv
24 0 -1,0 Skr Torrskorpelera med sand-
skikt. _
1,0-2,2 Torrskorpelera
25 0 -0,1 Skr Mylla
0,1-1,0 Ndgot mullhaltig finsandig
grovsilt.
1,0-3,0 Torrskorpelera
3,0-4,0 Grovsiltig finsilt
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E-EOKSULT Beteckningar pa borrningsritningar Blad nr 7

ISR GO AR ITRETES

Trycksondering

Tr g 7.45 _ N,
— ] I
T | Torrskorpelera

//

N . _ 16s Lera
spetsmotsténd
mantelmotstand

E siltskikt
- siltskikt
\ﬁ
:> % varvig Lera med siltskikt
1 |
_t fast Friktionsmaterial
i e
= R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 kN
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 kp

Pa horisontella axeln redovisas erforderlig kraft for nedtryckning av
en 10cm? fyrkantig pyramidspets.

Mantelmotstandet mdtes vid nedpressning av enbart stanger efter
uppdragning 5cm utan att spetsen foljt med.

Med markeringen R till hoger om diagrammet anges att stangen
roterats samtidigt med tryckning.

Exemplen anger principiell tolkning.
Denna kan ej generaliseras utan maste anpassas fran fall till fall
efter provtagningsresultaten och kdnnedom om geologien.



Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

Q Enkel sondering (sticksondering utan angivande av
jordens fasthet)

@ Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsondering;
jordens fasthet bestamd genom belastning, med eller utan
vridning)

@ Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering med
slagborrmaskin eller genom vibrering)

Tillagg for djup- och bergbestamning

Sondering till férmodad fast botten
Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhallet)
Bergsondering minst 3 m under formodad bergyta
D:o samt undersékning av borrkax

Karnborrning minst 3 m under formodad bergyta

Provtagning

Stérda prover (vanligen tagnamed spad-, kann- eller skruv-
provtagare)

O Q e0o000r0-0

Ostorda prover (vanligen tagna med kolvprovtagare av
standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel sdval pa ritning som
i geotekniskt utldtande

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshél
Grundvattenniva(-yta) bestamd vid kort- resp langstids-
observation (6ppet system)

Jfrblad 4, hal 5 och 6

Provpumpning eller infiltrationsforsék

Ao O O

Portryckmatning

Ovriga bestamningar
)1 Vingprovning (hallfasthetsbestdmning in situ)

Deformationsmatning i falt medelst tex jordpegel eller
inklinometer

Sz Seismisk undersokning
Tecknet anger andpunkt i undersékningslinje

Provgrop (storre) eller geoteknisk undersékningspunkt i
ovrigt (t ex provbelastning)

Exempel

(Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,3 72-03-14
A
+9,2 L 53 L 53 L 5,3
S 6,3 Fr 6,8 Fr(1,2)
Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning

B (4,0) ar endast undersdk-
ningspunktens num-
[Ex1] [Ex2] [Ex3] merangivet

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersck-
ningar utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m under férmodad berg-
yta)
tagning av ostorda prover
bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingprovning

[ évrigt betyder:
(Forkortningar forklaras pé blad 3)
16 undersokningspunktens nummer
+8,3 grundvattenniva
72-03-140bservationsdatum vid bestamning av grund-
vattenniva
A analys utford for bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,2 markytans nivd (eller annan utgangsnivd for
djupangivelse)

Redovisning av lagerfoljder enligt exempel till héger om tecken

Ex 1

L5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

$6,3 under leran féljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 dérunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0)  bergfdljerdirekt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

L5,3 lerans underyta ligger pé& 5,3 m djup

Fr6.8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedoms folja pé 6,8 m djup

L 5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr(1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned i

friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushojder) i stallet for djup under
referensniva

Esselte Herzogs, Nacka 1976

S

11!
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Kombinerade tecken anger blandjordar

Fylining

Fyliningens art angiven, som regel enl

férkortningar pé blad 3

Mpylla (matjord)

Torv (i allménhet)

Filttorv

Dytorv

Dy eller gyttja

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter

Anvands vid provtagning

Betraffande bedémda jordar vid sondering, se blad 4

|
-

nasaseannal
L il

cc 0o o
© o000 0

4.4
40
7
A

1Ersatter mjéla och finmo (grovmo hanférs till sand)

@)

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-
mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sannolikt berg

O
Lera o | Block
O
Mijala A
(= finsilt och A Moran (i allmanhet)
mellansilt)
- Silt?
Finmo 5&3\ )
(= grovsilt) J ﬂ Moréanlera

Grovmo och sand

(= finsand, mellansand Vaxtdelar och trarester

JaT

och grovsand = sand)

Snackskal

Grus

666 ¢

Sten ﬁ Block eller storre sten,
genomborrat{-d)

Sonderingshals avslutning

(Motsvarar ? for markering i plan)

Block eller berg

(Motsvarar ber markering i plan)

Sannolikt sten eller block

(Motsvarar O eHer(Pfér markering i plan)

Andra fall d& sonden ej kan neddrivas
ytterligare enligt normalt férfarande *
(MotsvararQ for markering i plan)

—

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
(Motsvarar (O fér markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvarar (iener (O fér markering i plan)
)
J Sonderingsdjup ned i bedémt berg (ritat skalenligt

Bergtecken inom parentes innebar stor
osakerhet i fraga om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag, se blad 4

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR

(Fér berg. jord, utrustning och metoder)

Berg och jord Sondering'
B berg ‘ Hf hejarsond, med fértjockad spets
BI blockjord bl blockig Ho  hejarsond, utan fértjockad spets
r rosberg Jb  jord-bergsondering
Dt dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt Slb  slagborrmaskin
Dy dy dy  dyig dy  dyskikt Sti sticksond
Ft filttorv ft filttorvig ft filttorvskikt Tr trycksond
G gytya g gyttiig g gyttjeskikt Vi viktsond
Gr grus gr grusig gr grusskikt Vim  viktsond, maskinell vridning
L lera | lerig 1 lerskikt H H Ho |
M mo (grovsilt och finsand) m moig m moskikt Provnmg i S
M:  finmo (= grovsilt) ms finmoig my  finmoskikt Pm  pressometer
M. grovmo (= finsand) ms  grovmoig ms  grovmoskikt Pp  portryckmétare
Mj  mjala (= finsilt och mellansilt)  mj  mjalig mj  mjalaskikt Vb vingsond, vingborr
Mn moran H 1
Mnl  moranlera PrOVtagn'ng
My mylla (matjord) my mullhaltig my  mullskikt Fo  folieprovtagare
S sand s sandig ; sandskikt Grk  gruskannborr
Si silt si siltig si siltskikt Js jalusiprovtagare
Sk snackskal sk med snickskal sk snackskalskikt K kannprovtagare
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr  skalgrusskikt o kolvproviagare
St stenjord st stenig ;t__ stenskikt i provtagningsspets
T torv t torvig t —— Skr  skruvprovtagare
Sp spadprovtagare
e fyBning (ifr blad 2) g ktq'ntinuerligt (prov)
Vx vaxidelar (trarester) VX med vaxtdelar VX axtdelskikt . Ol:t lprov]
¥ vexwels U ostért (prov)
G/L  kontak:, gyttja dverst, () nagot () tunna skikt y ytligt (prov)
lera underst exempelvis z djupt (prov)
t efter huvudord) torr- (s) = nagot sandig .
skorpa, t ex Lt och Sit = v varvig SpeCIe”a metoder
torrskorpa av lera resp silt 1kl inklinometermatning
Pg provgrop
Vid zngivande av en blandjordart ar adjektiven placerade fére substantivet och sa, att  Rf ror med filter
den kvanutativt stérre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen stir efter Rt rotationsborrning
substantiv «empel: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt. R6  Oppetror
Se seismik
Vifm  vattenférlustmatning

Sammanfattande férkortningar

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

gning.

o och O anvénds nar man genom neddriv-
tand eller horselintryck (eller av nar- X
rovtagning) ej kunnat ange jordart. Kan
as som sammanfattande beteckning

P oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man ej
kan skilja p& dessa jordar.

kan anvéndas nar jordart ej be-
stamts eller jord ej bedémts

= ordskorpans l6sa avlagringar (ej néar-

mare definierade)

ningssatt)

1= «lassificerad jord (enligt olika indel-

"Typ av utrustning m m framgéar av ut-
l&tande eller anmérkning pa ritning

2 Tidigare benamnd vattenhalt

Ovriga forkortningar

A
fb

GW
hv
sl
uvr

analys (speciell)

forborrning, med t. ex. spad-

eller skruvprovtagare
grundvattenniva (-yta)
halvvarv

slagning eller st6tning
utan vridning

vridning

vattenyta

vattenkvot’, naturlig
konflytgrans (finlekstal)
stotflytgrans
plasticitetsgrans

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +9,55
TETEATE TF ¥ -
[ Pt
fb(Sp #£80) = fb(Sp #80)| |||
100 100
x 2‘|5 T 25
50 50
G == [s] |:
Az 27777 sl 4 sl
o7 o |}
75 I A
100
- == :
i 55 /10
AT s\

0 10 20 30 40 50 60 hv/20cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet (vid sidan av halet) anger erforderligt antal
halvvarv for att sonden skall sjunka 20 cm (hv/20 cm).
Detta antal &r avsatt vid undre gransen for varje 20 cm
sjunkning. Viktbelastningen pd sonden ar da 100 kg! (Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning. De horison-
tala strecken i diagrammet kan vara uteldmnade.) Beteck-
ningen 55/10 &r exempel pd antal halvvarv fér mindre
sjunkning &n 20 cm (aven nollsjunkning stundom redovisad,
tex 40/0).

Schematiserad redovisning

Diagrammet (enligt detaljerad redovisning) &r vid schema-
tiserad redovisning ersatt av vertikala grova streck, varvid

|
I

Observation av (grund)vattenniva
och portryckmaétning

ett streck anger 1— 10 hv/20 cm sjunkning

tvd streck anger 11—20 hv/20 c¢m sjunkning

tre streck anger  >20 hv/20 c¢m sjunkning

®

Pg R6 Rf resp Pp
T IIT T W 2| T VT TR FEIM
W+9,30 §:
72-05-25
4
s ™ GW*&,OO W+8‘00
@ ;A;iev;\::tptenmva R 74-04-19-- ||74-06-12--74-11-17
74-05-27 .
ngss,go W+ 7,10

@ Anger vattennivd uppmatt
i Oppet ror

@ Anger yattennivé uppmatt L
i rér med enbart filter (Rf)
eller i kombination med i
portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmétta vattennivad (trycknivd) samt

observationsperiod anges.

Har inte (grund)vatten pétraffats, utsétts ordet “torrt’” pé
lagsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data i likhet med ovan

Gemensamt géller

Om ej annat anges, Zr sonderingen utford enligt SGFs stan-
dard.

Beteckning éver sonderingshal

@ halets nummer (samma som pé plan)

Vi anvand metod (se Forkortningar pd blad 3; flera metoder
kan férekomma i samma undersékningspunkt)

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Bedémt vid faltundersokning.
L framst med ledning av ljud i sond-
grusig Jord stangen under neddrivningen

forekomst av sten
(sonden “hugger”)

DD 00QBeecees

nar beteckning saknas, har
jordkaraktaren ej bedomts

Anm. Vid viktsondering med maskinell vridning (Vim) kan
jordKaraktéren normalt ej bedémas

Avslutning av sonderingshél, se blad 2

Beteckning vid sidan av héalet

Siffror anger belastning pa sonden i kg

Pt Torrskorpa av kohesionsjord.
Forkortning inom klammer, tex [s], ar en extra for-
klaring av jordkaraktar (bedémd vid sonderingen). Om
klammer saknas, har jordarten bedémts vid tex for-
borrning eller med ledning av provtagning i nérheten.
(Jordartsfoérkertningar i 6vrigt, se blad 3.)

fb(Sp & 80) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Sp @80 anger anvant redskap
och dess diameter i mm. (Férborrning ar aven mar-
kerad genom vidgning av sonderingshélet.)

—g— Ytterligare (tidigare) sonderingsférsok har gjorts med
stopp p& markerad niva (tyder pa forekomst av block,
storre stenar eller annat hinder).

77777 Sonden har drivits ned med slag (sl)
Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

E. Provtagning av borrkax
' Férangivande av kraft, kN, genom viktbelastning, se SGF:s Standard for
viktsondering, 1976.

Esselte Herzogs, Nacka 1976.

fb(Sp#50)

Hejarsondering Jord-bergsondering
@ @ Gemensamt géller Detaljerad Schematiserad
Exemplen foljer SGFs standard, tv enligt hogre kvalitets- redovisning redovisning
HfA  « 7'32' HfB  + 7,32 krav (metod A) och th enligt lagre krav (metod B).Obser- @
1> fb(Spg50)| | ke vera att exemplen visar tva intilliggande sonderingshal en- @
65 65 ligt resp metod. Jb  +12,88 Jb  +1288
_\ - Diagrammen ({vid sidan av halen) anger erforderligt antal TE RIS SRR ST = ==
* slag for att sonden skall sjunka 20 cm (sl/20 cm). Dér dia-
gram saknas, sjunker sonden utan belastning av hejaren (0)
- resp med belastning (65) av hejaren. Dér sonderingen av
nagon anledning pabérjats pé visst djup, anges detta med
X tex forborrning (fb) till detta djup. (De horisontala linjerna
X - kan i vissa fall vara utelamnade.) Beteckningen 350 &r ex-
empel pa de fall da antalet slag fér 20 cm sjunkning ej ryms
- vr inom den normala skalan. Beteckningen 220/5 resp. 210/3
anger att sonderingen avbrutits innan 20 c¢m sjunkning er-
- hallits (''fast botten’" bedémts uppnadd). —, Z :]
— uvr ¥ e L:
X , . Schematiserad redovisning -
Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade _]‘ i ATA [::
- sadsom visas pd exemplet HfB, dvre delen. Harvid betyder - i 5 - E:"_‘l
en vertikal linje vid skalvardet (5¢m)-- e (5cm)--4| O
5 sl/20 cm att sonden sjunker 20 cm fér 1— 10 slag —
;(_ 15 sl/20 cm , 20cm ,, 11— 20 + T +
1 35sl/20 cm , 20cm ,, 21— 50 T
$3,5 wr M 75 s1/20 cm 20 ¢cm ,, 51—100 1 1
5 10 200s/20em 0 100 200 sl/20cm 100 /20 cm 20 & B 100 ° ’ o |
- 127 - 127
) ) + 136 4+ 136
Speciella beteckningar vr anger att vridning enligt metod A utférts fran den mar- 150 150
: — i S kerade nivén 0 50 100s/20cm G 50 100 s/20cm
— anger skifte av killds och dédrmed samtidig vridning av
sonden enligt standard. Galler endast metod B. uvr anger att vridning enligt metod A ej utférts fran den
X anger vid metod A langre uppehall och vid metod B markerads nivan
annat uppehall &n for skifte av killds och samtidig vrid- Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. Jfr aven
ning. blad 2 och 3.
s Beteckningar i
Provtagning i jord Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
kombinerad med viktsondering \S/F $b @ diagram diagram

och redovisning av provnings- Kv(StI) +955
retaitat m=r//.i 7= wEhrsm=ms

5 Lt T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot */e

S 0 10 2?/ 3%0/. 20 40 , 60 ?_80
Vidgningen av halet (6verst) mar- || 100 // /
kerar hur djupt spadprovtagningen L “ - Y R e
(eller i férekommande fall prov- il 5 \\ \//V ) \
grop) stracker sig. Stapeln tv om L H_ _;_CZ‘ 4 | }A
halet anger provtagning, fylld sta- I| 50 “,“ J )\/ Y
peldel ostort prov, streckad stapel- L/S H e 3 ,ﬁ 5&
del stort. Stapeldels langd mot- A
svarar den totala providngden. o sl
Horisontalt streck (mitt for stapel- = AYARR [ ]
del) markerar ldge av prov insant Gr/vL ”_75 6—!142-60: 40 60 80 05 10 15&0_20
till laboratorium (normalt mellersta \100 Sensitivitet Sy S’krym’densitlet 9t;m3
provhylsan). S 51
ﬁ = gg/IO * 1 kPa=1kN/m?~ 0,1 Mp/m?
Beteckningar i héalet av jordarter sV 17, St
0 10 20 30 40 hv/20cm

anges dels som jordart bestdmd
pa upptagna prover och markerade
enligt blad 2, dels som jordart be-

démd med ledning av viktsonde-

Observera att figurerna pé detta blad ar nedreproducerade till SO%J

ring (hal @ pa detta blad).

Naturlig vattenkvot (w)

o\. Skjuvhéllfasthet (7¢)
(vikt-% av torrsubstans)

enl konmetoden™ *

4\ Skjuvhalifasthet ()

enl vingmetoden

.\. Konflytgrans (wg)

O\O Skjuvhalifasthet (7y) | Stotflytgrans (w,)

enl tryckmetoden
Plasticitetsgrans (wp)

~__ Sensitivitet (S,)
i (utrullningsgréans)

enl konmetoden

—

~., Sensitivitet (S,)

enl vingmetoden "o Skrymdensitet (g)

() Anger att vardet ej ar Anm
helt representativt,
tex pa grund av viss
storning av provet.

| undantagsfall kan diagram er-
sattas med siffror i tex tabell-
form.

** Utvarderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolk-
ning av fallkonprov (jan 1962).

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 44

Lb
Gemensamt géller
Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd).
Diagrammet anger sjunkningshastighet i sekunder fér varje
20 cm sjunkning (s/20 cm) och &r i exemplen begransade
till 100 s/20 cm. Observera de grova vertikala strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. (De horisontala linjerna i den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa fall vara utelamnade.)
Sonderingen har, om ej annat anges, utférts med kedje-
matad borrmaskin. Anvand utrustning framgar av séarskild
anteckning pa ritning och/eller i utldtande.
Avvikelser frdn “normalt” sonderingsforfarande ar speciellt
angivet, t ex ej registrerat motstand (ir), nedsatt spolnings-
tryck, stopp i spolkanal eller genomborrat block.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet
th. Harvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm under O— 10's
15 s/20 cm 20 cm 11— 20s
35 s/20 cm 20 cm 21— B0s
75 /20 cm 20 cm 50—100 s

100 s/20 cm 20 cm >100 s
Notering av sprickor och slag

(tv om hélens nedre del)

+ ej markbara sprickor; jAmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden “hugger”)

— mycket sprickigt berg: sonden “hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget (6ppet eller lerfyllt): i stort sett fri
sjunkning av sonden; matt och nivd av slag har
noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har ej bedémts
Observera att nadgon saker bedémning av sprickigheten med
ledning av enbart jord-bergsondering ej ar méjlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin (Slb)

Diagrammen anger sjunkningshastighet i sekunder for varje
20 cm sjunkning (/20 c¢m). Diagrammen &r uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna ar ritade
tunna som vid hejarsondering. Normalt férekommer vid-

stdende skala. T T
0 10 2030 40 s/20cm

Utrustningen (vanligen bensindriven) inklusive spetstyp &r
angiven pa ritning och/eller i utldtande.

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skal-
vérdet

3 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm under O— 5s
10s/20cm ,, 20 cm 6—15s
20 s/20 cm - 20 cm 16—25 s
35s/20 cm ,, 20 cm 26—50 s
50 s/20 cm ,, 20 cm >50s

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING |

SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-

OBSERVATION, VINGPROVNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
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