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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun, Byggnadsnamnden, har Goteborgs
Fororter utfort en geoteknisk undersdkning inom en del av

planomrddet for ny strackning av Rv 41 inom Horred. Det under-

sgkta omradet, som 1igger inom planomridets norra del mellan.

nuvarande Rv 41 och jdrnvdgen, omfattar i huvudsak fastigheterna |

Sjoby Skattegédrden 2:40, Sjoby Mellangdrden 3:12, 3:42, 3:45
och 3:49, De delar som ej utnyttjats for trafikled och jarn-
vdg dr enligt planforslaget avsatta for industridndamdl.

UNDERSUKNINGAR

Tidigare utforda

Statens Vdgverk, Vdgforvaltningen i Aivsborgs ldn, har under
hosten 1980 utfort en geoteknisk understkning for ny strdckning

GF 101



av Rv 41 genom Horred. Undersokningarna, som huvudsakligen ut-
forts inom planomradets centrala delar,som endast skall utnyttjas
for trafikindamdl, har uppritats och dr for ndrvarande arkiverade
hos Vagforvaltningen.

Utforda for foreliggande utredning

Den geotekniska undersokningen har dels utforts for planerat
industriomrdde inom plancmradets norra del, dels for kontroll

av jordlagermiktighet och fasthet vid tvé planerade byggnader
utanfor plangransen ldngre sdderut (bh 22 och 23). De senare
sonderingarna har framst utforts for beddmning av stabilitets-
forhd1landena for planerade byggnader.

Resultatet av utfdorda undersckningar i norra delen foranledde
kompletterande sonderingar i sldnten vdster om plangrénsen for
kontroll av utbredning och m&ktighet av jordlagren.

Filtarbetet som utfordes under november-december 1980 har
omfattat:

och relativa fasthet.

Spetstrycksondering utfores med separat registrering av scnde-
ringsmotstandet vid sondspetsen, vilket hdr bl a mojliggdr be-
domning av lerans halifasthetsfordelning samt underldttar upp-
takten av eventuella 1¢sa skikt, speciellt pd stora djup.
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representativa nivder belastningsforsgk i Odometer (konstant
deformationshastighet, s Kk CRS-forsok).
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UNDERSUKNINGSRESULTAT
Redovisning

Resultatet av utforda falt- och laboratorieundersdkningar redo-
visas pd bifogade ritningar och bilagor.

Betrdffande Vagverkets undersdkning for Rv 41 har undersdknings-
punkterna endast markerats p& bifogad planritning G 101. For
redovisning av understkningsresultaten hanvisas till Vdgverkets
ritningar, vilka ej bifogas foreliggande utldtande. Underscknings- -
resultatet har dock i tilldmpliga delar utnyttjats i utrednings-
arbetet.

Topografi

Understkningsomréadet 1igger i Viskans dalgéng. Avstdndet fran
Ostra plangrinsen till Viskan &r ca 250 m i norr for att Oka
ti11 ca 750 m n&got langre sdderut. (Viskan gar hdr i en stor
krok). Mellan ostra plangrénsen och Viskan dr markytan flack -
marknivdn i omedelbar anslutning till Viskan &r ca +10 m och
vid vistra plangrénsen ca +14-+15,d v s 4 - 5 m nivaskillnad.

Markytan stiger met vdster - inom planomrddets norra del dock
relativt mattligt. Vaster om plangrdnsen dkar lutningen till
ca 1:10 - 1:5, sdledes relativt brant.



Langre soderut dr marklutningen delvis relativt brant dven inom
planomradet (t ex Oster om befintligt bostadshus vid undersok-
ningspunkter VV 13 - VV 16).

Jordlagerfoljd

Inom planomradets norra del, omfattande sektionerna A - D, be-
stir jordlagren till overvagande delen av lera med 1 huvudsak
okande miktighet &t Oster. Den totala jordlagermdktigheten dr
dock storst (32 m, dirav 30,5 m lera) i borrhdl 4 inom plan-
omrddets nordvistra del. Fran borrhdl 4 minskar jordlagermdktig-
heten ndgot &t Oster. Med undantag for partiet yid sektion A
okar jordlagermsktigheten relativt jamnt &t dster, i sektion B
fran 2,2 m i bh 7 ti11 29 m i bh 12, i sektion C frdn ca 1 m i
bh 13 ti11 22 m i bh 19 och i sektion D fran 1,8 m i bh 20 till
15,4 m i bh 21. |

Lerlagrets underkant ligger négot hdgre dn borrstopp. Leran
underlagras av fast lagrat friktionsmaterial, som enligt sonde-
ringsresultatet har en tjocklek av 0,5 - ca 2 m. Anvéand sonde-
ringsmetod garanterar ej att bergnivén har uppndtts. Frik-
tionsmaterial till avsevdrd djup kan forekomma under nivan for
borrstopp.

I de vastligast beldgna undersokningspunkterna 13 och 20 i
sektionerna C och D visar sonderingsresultatet genomgdende
fast lagrat friktionsmaterial, med undantag for ett ldsare
ytlager med max 0,5 meters maktighet.

Lera, som delvis dr relativt 10s, forekommer relativt 1dngt upp

i slinten vdster om planomrddet. I omedelbar anslutning till
eller ndgot Oster om de Oversta undersdkningspunkterna, d v s
bh 1, 7, 13 och 20, dr dock jordlagren genomgdende fasta

(sand, silt eller torrskorpelera p& fast lagrad friktionsjord).
Fr&an denna fastmarksgrans har lerlagrets underkant en relativi

jamn lutning mot Oster.



Lingst i norr (omkring befintlig brandstation) dr markytan del-
vis uppfylld. Under byggnad samt vid hdrdgjorda ytor bestdr fyll-
nadsmaterialet av friktionsjord. I provtagningspunkt 5 som 1igger
i en grasyta bestdr fyllnadsjorden av silt och torrskorpelera.

Under den organiska ytjorden forekommer normalt ett fastare yt-
lager av torrskorpelera, delvis med inslag av silt ner till ca
1,5 - 2 m djup. Under torrskcrpan féljer en Overgédngszon av rela-
tivt fast lera eller silt ned till 2 - 3 m djup under markytan.
Torrskorpan och Svergéngszonen dr sémst utbildad i sektion C
mellan borrhadlen 16 - 19 samt i en linje norrut mellan borr-
hdlen 16 och 9 (med mellanliggande punkter utforda av Statens
Vagverk bh VV 29 och VV 30) ddr det fastare ytlagrets maktighet
dr mindre dn 2 m.

Fran 2 - 3 m djup &r leran forhdllandevis 16s med en skjuvhdll-
fasthet som i huvudsak varierar mellan 15 och 20 kPa, normalt
okande med djupet. I lerlagrets undre delar okar skjuvhallfast-
heten enligt utforda vingsonderingar markant till over 30 kPa.
Denna dkning antyds dven av utfdrda scnderingar. I Végverkets
undersokningspunkt VV 30 &r skjuvhdllfastheten, bestdmd enligt
vingsond, lokalt endast 13 kPa p& 2 m djup. Det fasta ytlagrets
miaktighet dr hdr endast ca 1 m.

Enligt den ostérda provtagningen i bh 10 dr lerans vatten-
kvoter 75 - 80 % mellan 3 och 6 m for att med djupet ddrefter
avta ti11 43 % p& 12 m djup. Konflytgrdnsen understiger vatten-
kvoten med upp ti1l 20 %. Sensitiviteten, d v s forhdllandet
mellan ostdrd och omrord h&11fasthet varierar mellan 14 och

40. Leran ar i regel mellansensitiv (St 4.30) men mellan 5

och 7 m hogsensitiv (St 30-40). Densiteten varierar mellan

1,55 och ca 1,8 ton/m3.

Med ledning av utforda sonderingar beddms leran i sldnten
vister om planomriddet ha en skjuvhallfasthet av minst 18-

20 kPa i de djupare delarna. Sannolikt @r den verkliga hall-
fastheten hogre.



Soderut ir variationerna storre b&de vad gdller jordlagrens
sammansattning och maktighet.

1 bh 24 forekommer silt och lera med drygt 2 m maktighet och
i bh 25 overvidgande silt och fast lagrat friktionsmaterial.
Mellanliggande punkter utforda av Vdgverket (VW 27 - VV 28) ’
verifierar undersokningsresultatet.

Léngre sdderut, dir planomrédet tdcks av Vagverkets undersdk-
ningar, forekommer starkt varierande och mot Uster Gkander ler-
miktighet inom ett parti vid undersokningspunkter VV 17 -VV 26.

Vid det utskjutande hdjdpartiet vid undersokningspunkter VV 13 -
VV 16 forekommer lerig, sandig mo med lerskikt underlagrat av
fast lagrat friktionsmaterial. Vdgen planeras hdr ga icabtm
skarning. (Stabiliteten mot befintlig bebyggelse behandlas av
Vdgverket.)

Borrh&len 22 och 23 Gster om planerade bostadshus utanfor
planomrddet visar genomgéende smé djup, <2 m med silt och
sand, d v s inga stabilitetsproblem.

dero1ogi

Portrycksmatningarna i bh 10 visade vid undersdkningstilifdllet,
november 1980, ett med djupet starkt Okande portryck (dtskilligt
storre kning dn motsvarande hydrostatiska trycklinje). Uppmdtta
portryck var pd 4 m 32 kPa, p& 8 m 79 kPa (d v s ekvivalent
grundvattennivd ungefdr i markytan) och pa 12 m djup 130 kPa

(d v s 1 martesiskt Overtryck).

Den uppmidtta vattenytan i skruvprovtagningspunkterna 13g fran
omedelbart under markytan ned till ca 1,3 m djup. I ndgra av
undersokningspunkterna kunde ej ndgon fri vattenyta konstateras.



Sattningar

Vid den hdga portrycksfordelning som rddde vid undersdknings-
till1fillet ar leran vid bh 10 dverkonsoliderad med ca 10 kPa,

d v s en mycket liten belastningsreserv. I sammanhanget bor
beaktas att en meters artesiskt Overtryck rader pd 12 m djup
och risken for en mdttlig grundvattensénkning dr stor. For
endast 1 meters grundvattensdnkning dr leran normalkonsoli-
derad och all ytterligare tilldggsbelastning kommer att med-
fora forhdllandevis stora konsolideringssdttningar. Ytterligare
tilldggsbelastning av 10 kPa, motsvarande 0,5 m uppfylinad, ger
i bh 10 en beriknad sittning av 23 cm, d v s ndstan halva upp-
fyllnadshdjden. Leran inom planerat industriomrade dr sdledes
sdttningskanslig.

Brandstationen inom fastigheten 3:49, smnéf grundlagd pé plattor
med mdttlig uppfyllnad under och i anslutning ti11 byggnaden, har
erhd11it vissa besvdrande sattningar.

Stabilitet

For det flacka omradet inom planomrddets norra del dr stabili-
teten tillfredsstillande. Det forhdllandevis stora avstdndet
ti1l Viskan och den méttliga nivdskillnaden innebdr att even-
tuella stabilitetsproblem i omedelbar anslutning till Viskan
ej kan inverka p& planomraddets stabilitet. Stabiliteten for
planerad végstrackning behandlas av Vdagverket. Enligt uppgift
frén Vagforvaltningen medfor den planerade vagstrdckningen ej
ndgra stabilitetsproblem.

Utforda stabilitetsberakningar i sektionerna A och B for slénten
vister om planomradet visar en tillfredsstdllande sdkerhet vid
odranerad analys (C-analys). Om skjuvhdllfastheten i lerlagrets
undre delar ir minst 18 kPa &r berdknade sdkerhetsfaktorer

1,8 - 2,2 vilket kan anses vara godtagbart.



Hog artesisk vattenyta i anslutning till lerlagrets undre

delar forekommer knappast vid aktuella smé& lerdjup. Omfattande
padlningsarbeten i anslutning till denna sldnt kan tempordrt

hoja portrycken, vilket skulle forsamra stabiliteten. Om sd-
dana pdlningsarbeten blir nodvandiga bor portrycken kontrolleras.

Stabilitetsforh&llandena i anslutning till planerade bostadshus
vid borrpunkter 22 och 23 dr tillfredsstdllande.

REKOMMENDATIONER

De delar av planomradets norra del, som ej omfattas av planerade
vdag- och jarnvagsomraden, bedoms kunna utnyttjas for bebyggelse.
Normalt erfordras dock pdlgrundldggning for byggnader med hansyn
till sittningsrisken. Uppfylinader kommer att medfdra besvérande
sattningar och bor dirfor undvikas. Ledningar bedoms kunna grund-
ldggas utan p&lining om uppfyllnader undviks. For mycket ldatta
byggnader, som ej dr sdttningskdnsliga (typ lagerbyggnader) kan
mojligen plattgrundldggning accepteras.

Ledningsschakter beddms prelimindrt kunna utforas ned till ca
2,5 m djup utan spont och med sldntlutning =1:1. Lokalt kan
dock flytjordsproblemet i forekommande siltlager krdva for-
stdrkningsdtgdrder.

Med hdnsyn till stabiliteten bor Tokal belastningsdifferens
begrdansas till 45 kPa.

- Vid eventuella p&lningsarbeten ndra den vdstra sldnten vid
sektionerna A - D kravs portryckskontroll. Beddmning av hur
hoga portryck som kan accepteras med hdnsyn till stabiliteten
utfors vid detaljundersokningar.



Detaljerad geoteknisk understkning krdvs for enskilda byggnads-
objekt.

"GUTEBORGS FURORTER
Ingenjorskontoret
Geotekniska avdelningen
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MARKS KOMMUN

INDUSTRIOMRADE I HORRED, BYGGNADSPLAN, 34302 059 230

JORDARTSFURTECKNING

Tjalfariighetsgrupperingen foljer BYA 1976
W = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- W Anmarkning
borrhdl vattenyta i markytan lighets-
borrndl (m) grupp
5 +15,08 - 0,0 - 0,2 Mullhaltig, gyttjig SILT ITI 41
80-11-20 0,2 - 1,0  Nagot sandig, siltig 111 24 Delvis nigot mullhaltig.
TORRSKORPELERA
1,0 - 1,5 Sandig, siltig TORRSKORPELERA III 28 Enstaka gruspartiklar i
: provet.
1,5 - 2,0 Sandig, lerig SILT, sandskikt ITI 21 Sandskikten enbart pd
enstaka gruspartiklar provytorna.
2,0 - 2,4 Siltig LERA ITI 46 Relativt fast.
2,4 - 3,2 Siltig LERA ITI 49 Relativt fast.
3,2 - 3,9 Siltig LERA I1I 57 Ndgot flytbendgen.
3,9 - 5,0 N&got sandig, siltig LERA I1I 71 Los, flytbendgen.

Provtagningen avbruten.
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- W Anmarkning
borrhil vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
11 +14,81 +14,76 0,0 - 0,3 Sandig MYLLA I 25
80-11-29 0,3 - 0,6  Nigot lerig TORRSKORPESILT 111 18
0,6 - 1,1 Nagot gyttjig; mycket sandig I1I 27 Ytuppmjukad.
LERA : .
1,1 - 1,5 TORRSKORPELERA III 37
1,5 - 2,2 Siltig LERA ITI 42 Fast, torrskorpekaraktar.
2,2 - 2,8 Siltig LERA ITI 62 Spér av skalrester.
2,8 - 4,0 Ndgot sandig, siltig LERA IT1 77 Los, flytbendgen.
: Ett gruskorn i provet.
Provtagningen avbruten.
17 +15,30 +14,7 0,0 - 0,2 Mullhaltig SAND/Terig MYLLA
80-11-21 0,2 - 0,7  Siltig LERA 111 43 Fast, torrskorpekaraktir.
0,7 - 1,6 Siltig LERA III 45 Fast, torrskorpekaraktdr.
1,6 = 2,1 Siltig LERA ITI 50
2,1 - 3,0 Siltig LERA ITI 80 Los, flytbendgen.

Provtagningen avbruten.
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- W Anmarkning
borrhdl vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
21 +16,69 +15,4 0,0 - 0,2 Lerig MYLLA
80-11-20 0,2 - 0,8  TORRSKORPELERA
0,8 - 1,4 Siltig TORRSKORPELERA
1,4 - 1,7 Svagt gyttjig, siltig
TORRSKORPELERA
1,7 = 2,1 Ndgot gyttjig LERA, vdxtrester Fast.
2,1 - 3,0 Ndgot gyttjig LERA, vaxtrester
3,0 - 5,0 LERA
5,0 - 6,8 LERA
6,8 - 7,0 LERA Provtagningen avbruten.
23 ~+21,9 - 0,0 - 0,2 Mullhaltig, sandig SILT 25
80-11-21 0,2 - 0,6  Sandig MYLLA 22
- 0,6 - 1,4 TORRSKORPESILT ITI 28
1,4 - 2,0 Sandig SILT/Siltig SAND III 18 Stopp pd sten, block
eller berg.
1981-06-30
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BIL N2 3:1 By
U-NR 34302 059 230 |
DATUM &5 12 15

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE GOF STRAIN

SIGN
BORRPLATS: MARK HORRED INDa OMRo
SEKT/BORRHAL: DJUP: 4,00 M
JORDART: SILTIG LERA
| VATTENKVOT FORE ?ROVNING: 98,0 PROCs DENSITET: 156 T/M3
ODOMETER NR 1 BELASTNINGSTID: 48,0 H
PROVHOJD: 20,0 PROVDIAMETER: 50:0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
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BIL NR 3:2

ODOMETERRESULTAT

U-NR 34302 059 230

CONSTANT RATE OF STRATy  [RATUM S0 12

15

SIGN

BORRPLATS: MARK HORRED IND. OMR. \
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 4,00 M

NORMALSPANNING  KPA
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BIL NR

ODOMETERRESULTAT U~NR 34302 059 230

CONSTANT RATE OF STRAIn  [DATUM 80 12

1=
13
~

SIGN

BORRPLATS: MARK HORRED IND. OMRa
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 4,00 M
NORMALSPANNING KPA

8000

Q 80 - 160 240 320 400 480 560

16001
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6800+
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Bl. NK 4:1

ODOMETERRESULTAT (U-NR_ 34302 059 230
CONSTANT RATE OF STRAIN  [RATUM 80 12 19
SIGN
BORRPLATS: MARK HORRED INDo. OMRa
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 8,00 M
JORDART: SILTIG LERA
VATTENKVOT FORE PROVNINGZ 65.0 PROCs DENSITET: 163 T/M3
ODOMETER NR 2 BELASTNINGSTID: 4102 H
PROVHOJD: 20,0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN - PROCs AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
Q + ; + L : } : ~ 4 : : . — : 104
UTVARDERING
Forkonsolideringstryck s 673 ...... kPa
Kompressionsmodul Mc AAAAAAAAAA S30. .. kPa
A L
i o ... A4 . kPa
L
a .. 53 kPa
Modultal m o 28
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ODOMETERRESULTAT

BIL N- 4:2

U-NR 34302 059 230

CONSTANT RATE OF STRAIN  [DATUM S0 12 15
SIGN
BORRPLATS: MARK HORRED IND. OMR.
SEKT/BGRRHAL: 10 DJUP: 8,00 M
| NORMALSPANNING  KPA
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. BIL NR 4:3
CONSTANT RATE OF STRaln  [BATUM 80 12 15
STGN
BORRPLATS: MARK HORRED IND. OMRa )
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 8,00 M
NORMALSPANNING  KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
.| 8000 t } + } - t + t - L : + 40
76001
7200+ 1
/ 35
6800+ 4 4
6400+ 1
60004 4 130
e
5600+ +
++:/ v VU
5200 . /C o e
by 49 v ' 25
4800 w5 ]
< v?++§6 v
% | Vvvv v 1
KO i
5] vavv -?7 + ¥
o A X
e vvvvvvv +/.-H' g
2 ] ?VVV 4—:4 I E
(o v g o
o - + (@]
% va" 4+ + | O
< 53¢ Wy 15
110
5
1 /
¢ f -+ + ; + t t t - 0
/,.,,.-56:52




LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

GOTEBORGS SCANDIAKONSULT
Z(IDERO?E:(.IEITSKA Arende:..... MARKSKOMMUN,HORREDSINDUSTRIOMRADE Prodtagning med ... K ST ERD B0 Moo GGTEBORG 1980-11-27 Littera343.0.2....@.5_9_,_2.3.@._13
BUBEININGEN i oo g S utford av “(‘\-l'e‘;'-lé,--‘i-r;‘s.t»i.t-L‘J;(-i;'r\mé.l(:S%rEE)‘bQrgS“ Fororter ... 19.80.. (.2k1=25..) Bilals e
7 T T
e Densitet 'Va’ttenhalt,FinlekstaI} Skjuvhallfasthet 7 Sensiti- Kornpres-
Sektion/Borrhal Djup/Niva Prov Benamning AR (SRR : vitet St Sl Anmirkning
m nr tm* | % | 9% |[Tryckprov| Konprov |(Konprov) forsok
<‘ ‘ Mp/m? | Mp/m? ‘ utfort
2% Uppmatt vattenyta i borrhdlet
10 -0,3 Siltig LERA rotdelar 29 | 0,6 m u.my (1980-11-25)
6 " n 1 32 }
E
=T, % | Siltig TORRSKORPELERA 35 |
2.0 Siltig LERA vixtrester 1,70 | 51 {8 31,4 | 4 7,95
£ 1,70
3.0 " " " '7,58 | 75 | 88 15,2 14 | 1,09
1,55
| " " " 1 ,55 i 5 |
3,0 1 1756 78 70 16,3 18 0’895j |
| , 1,57 | |
4,0 Sulfidflackig siltig LERA 1,56 | 78 | 64 19,2 | 29 0,670
| 1:56 | §
" 1,57 | |
’ L " " L 1,985 l 82 62 16,7 | 36 0,465
i 1457 1 |
! 1,58 | | | | |
6.0 i . 11,59 | 74 | 57 18,3 | 40 0,460 |
1,58 | ?
1,61
7,0 " " " 161 71 | 55 17,1 36 0,470
62 §
1,66 '
8.0 i r n 1,64 65 57 - T8 25 0,730
163
1,68 |
10.0 Siltig LERA 1.72.| 56 52 16,7 16 1508
) 1,75
1,82 1
12.0 Siltig LERA siltskikt 1,81 | 43 41 24,9 | 20 14587 |
) 183
|
|
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KOORDINATFURTECKNING
Pkt X Y
1 59872.69 95331.68
2 59865. 54 95344.28
4 59832.00 95405.89
5 59822.86 95430.17
6 59801.52 95462.19
7 59817.81 95341.06
8 59808.17 95358.10
9 59795.04 95382.40
10 59785.32 95401.04
11 59773.34 95418.86
12 59762.62 95445.66
T 59788.00 95302.81
14 59777.87 95318.73
16 59752.20 95361.90
o 59745.20 95382.10
18 59737.51 95396.68
19 59728.71 95416.68
20 59734,39 95301.77
21 59705.05 95362.67

BETECKNINGAR SE SGF BLAD 1-4
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Sondering
(O Enkel sondering

Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Exempel

Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan

(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering

(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljerad redovisning Enkel redovisning
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16
ning) +830 80-03-1&4
@ Dynamisk sondering A
(hejarsondering, sondering med slagborrmaskin eller +9,20 63 - [-553 i 53
genom vibrering) S6,3 Fr68 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
Tillagg for djup- och bergbestdmning B (4,0) o Spthest madle

(P Sondering till formodad fast botten

9 Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhallet)

% Bergsondering minst 3 m under formodad bergyta

D:o samt unders6kning av borrkax

? Karnborrning minst 3 m under formodad bergyta

Provtagning

Storda prover

(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover

(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)
Uppgift om anvand provtagare finns i regel saval pa ritning som

i geotekniskt utlatande

Hydrologiska bestamningar

ningspunktens num-
mer angivet

&) (B3] [E3)

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersok-
ningar utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg(minst 3 m under férmodad berg-
yta)
tagning av ostorda prover
bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingsondering

| 6vrigt betyder:
(Forkortningar forklaras pa blad 3)
16 undersokningspunktens nummer

+8,30 grundvattenniva
80-03-14 observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford fér bestamning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans niva (eller annan utgéngsniva for

djupanagivelse)

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshél

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp langtids-

observation (Gppet system)
Jfrblad 4, hal 5

5 Provpumpning eller infiltrationsférsdk

5 Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Vingsondering
(hallfasthetsbestdmning in situ)

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Seismisk undersékning
Tecknet anger andpunkt i undersdkningslinje

Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersokningspunkt i

dvrigt (t ex provbelastning)

Redovisning av lagerfoljder enligt exempel till héger om tecken

Ex 1

5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

$6,3 under leran féljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 déarunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) berg folier direkt under gruslagret, dvs. pé 6,8 m

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

15,3 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup

(B) berg bedoms folja pa 6,8 m djup

L5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr(1,2) parentesanger att sondering utforts 1,2 m ned i
friktionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushojder) i stallet for djup under
referensnivé

Esselte Herzogs, Nacka 1980

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter
Anvinds vid provtagning
Betraffande beddmda jordar vid sondering, se blad 4

=d Fylining
=] Fyliningens art angiven, som regel enl
A forkortningar pa blad 3

Mylla (matjord)

I~ Torv (i allmanhet)

™ Filttorv

Dytorv

il

b~
bd

Dy eller gyttja

Blandjordarter anges genom kombination av

tecken
Andra patréffade material anges i text, t ex

virke
1Ersatter mjala och finmo (grovmo hénférs till sand)

|

[T

[

(anmannanesl
L

< oo 0

a4
aof

aal

|©|
Lera |o| Block
<
Mjala ) E -
(= finsilt och A Moran (i alimanhet)
mellansilt)
L Siltt
Finmo ik
(= grovsilt) ordiscra

Grovmo och sand

{= finsand, mellansand Vaxtdelar och trarester

PR

och grovsand = sand)

Grus = Snéackskal
>
Sten ;X Block eller storre sien,
genomborrat{-d

Sonderingshals avslutning

Sannolikt berg
(Motsvarar? fér markering i plan)

Block eller berg
(Motsvarar(? for markering i plan)

Sannolikt sten eller block

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom-

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 197 1.

= (Motsvarar O eller (P f6r markering i plan

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande®; om mdjligt anges orsaken,
tex virke

(Motsvarar(?ft')r markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
(Motsvarar () fér markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvarar% eller(i for markering i plan}

Sonderingsdjup ned i bedémt berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar stor
osdkerhet i frdga om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
(For berg, jord, utrustning och metoder)
Berg och jord
B berg
B blockjord bl blockig
Br rosberg
E‘, dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt
- : y dy dyig dy dyskikt
:t fi .:tgrv ft filttorvig ft filttorvskikt
:- gyttja g gyttjig g gyttjeskikt
Gr grus gr grusig gr grusskikt
J jord
£ era | lerig 1 lerskikt
M mo (grovsilt och finsand) m moig m moskikt
M. finmo (= grovsilt) ms finmoig ms  finmoskikt
M. grovmo (= finsand) Mg grovmoig mg grovmoskikt
M mjala (= finsilt och mellansilt) mj mjalig mj mjalaskikt
Mn  moran -
Mnl  moranlera
My mylla (matjord) my  mulihaltig my  mullskikt
S sand s sandig s sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk snackskal sk med snackskal sk snackskalskikt
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt
St stenjord st stenig st stenskikt
T torv t torvig t torvskikt
F fylining (jfr blad 2)
VX vaxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
G'L  kontakt, gyttja dverst, () nagot () tunna skikt
lera underst exempelvis

t (efter huvudord) torr-
skorpa, t ex Lt och Sit = v
torrskorpa av lera resp silt

d angivande av en blandjordart ar adjekti

(s) = ndgot sandig
varvig

ven placerade fore substantivet och sa, att

den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen star efter

ubstantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandi

g lera med tunna siltskikt.

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

organisk jord

Fr. Ko och O anvénds nar man genom neddriv-
ningsmotstadnd eller horselintryck (eller av néar-
agande provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan
aven anvandas som sammanfattande beteckning
wd provtagning.

Q

Jord = jordskorpans losa avlagringar (ej nar-
mare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indel-
ningssatt)

P oorganisk eller organisk
kohesionsjord
Beteckningen anvands nar man ej
kan skilja pa dessa jordar.

X kan anvandas nar jordart ej be-
stamts eller jord ej bedémts

Utrustningar och férfaranden i 6verensstammelse med SGFs standard har an-
vants resp tillimpats, sévida ej annat angetts pa ritning och i utldtande

T, N

Blad 3
7

Sondering

Hf  hejarsond
(t ex HfA resp HfB)
Jb  jord-bergsondering
Slb  slagborrmaskin
Sti sticksond
Tr trycksond
Vi viktsond
Vim viktsond, maskinell vridning

Provning in situ

Pm  pressometer
Pp portryckmaétare
Vb  vingsond, vingborr

Provtagning

Fo  folieprovtagare
Grk  gruskannborr

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare
Kr kérnprovtagare
Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare
Sp spadprovtagare

kontinuerligt (prov)
stort (prov)

ostort (prov)

ytligt (prov)

djupt (prov!}

N~ OO0

Speciella metoder

Ikl inklinometermétning
Pg provgrop

Rf ror med filter

Rt rotationsborrning

R6 Oppet ror, foderrdr
Se seismik

Vfm  vattenfériustmétning

Ovriga forkortningar

A analys (speciell)

fb férborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare

GW  grundvattenniv§ (-yta)

hv halvvarv

sl slagning eller stétning
uvr  utan vridning
vr vridning

W vattenyta

w vattenkvot (tidigare -halt)
wg  konflytgréns (finlekstal)
wi  stotflytgréns

wp  plasticetsgrans

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1-3

Copyright SGF

SGF 1 k—3 k. 100.000.80. 01



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +9,55
=0 EZ I TEDE| | |[EAEEE
fb(Skr 8 50) = fb(Skre 50) |'
> |
: ,00 : 1,00
virke —mmr _l virke  -w= —
a &|[|025 & oh10.25
0,50 0,50
I iy sl |
2 75| : sl
torl |8 (gr] |¢
©
0,75 _0,75
-'1,00 1,00
e ~ :
: 63 55/10, 40/0 |8
s s Y Sl

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grénsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden &r da 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
l[amnade. Beteckningen 63 &ar exempel pa de fall da antalet
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 &r exempel pa antal halvvarv for mindre
sjunkning &n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

“I tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

Beteckningar 6ver sonderingshél

@ halets nummer (samma som pé plan)
Vi anvind metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder
kan forekomma i samma undersokningspunkt)

+9,55 utgangsniva for sondering

Beteckningar i sonderingshél

kohesionsjord

sandig jord Bedomt vid faltundersokning,
s framst med ledning av ljud i sond-
grusig jord stangen under neddrivningen

forekomst av sten
(sonden "hugger”)

DD 000D -enns

nar beteckning saknas, har
jordkaraktaren ej bedémts

Avslutning av sonderingshél, se blad 2

Beteckningar vid sidan av hélet
Siffror anger belastning pa sonden i kN
Pt Torrskorpa av kohesionsjord

£b (Skr#50)
borrning (fb) gjorts. Skr ¢ 50 anger anvént redskap och

Horisontalt grovt streck anger hur langt for-

dess diameter i mm. Forborrning &r &ven markerad
genom vidgning av sonderingshalet

Flera sonderingsforsdk har utférts ned till angiven niva.
Tecknen anger stopp mot lokalt hinder, nederst sten eller
block, éverst annat hinder (hér: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

-
&

Férkortning inom klammer &r en extra forklaring av
jordkaraktér (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i dvrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

[s]

Observation av (grund)vattenniva och portryckmétning

o0 G

resp

Pg +980 Rf +933 _Ppp +9,85
WEFZHZ T TE = AETEL | |(SHENE A=V || EMEFSE
w910 #:
80-02-25H4 :
I ;
) Pineir vattsnivs CRpre g¥+g£;1 ‘go”o?s 07--80-06-09
i provgrop (matning i annan ||gg- 05-27 We 6.95
typ av hal markerat pa lik- [[GW* R
artat satt)
® Anger vattennivd uppmétt ||.4 73
i dppet ror (RO) eller rér w475

med filterspets (Rf)

@ Anger trycknivd bestdmd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmétta vattennivé (tryckniva) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva i 5ppen eller sluten
akvifer

W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grund)vatten pétraffats, har ordet "torrt” ut-
satts pa ldgsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum sdsom vid h&l 4—6

Esselte Herzogs, Nacka 1980

Provtagning vid
kérnborrning

Provtagning
av borrkax

0 10 20 30 40 hv/0,20m

Observera att figurerna pa detta blad &r nedreproducerade, hél 4—6
till 80 % och dvriga hal till 90 %

av fallkonprov (jan 1962).

Hejarsonderin - :
] g Geimensamitgsilsr Jord-bergsondering
@ @ Exemplen foljer SGFs géllande standard, t v enligt hogre kvali- Detaljerad Schematiserad
tetskrav (metod A) och t h enligt lagre krav (metod B). Exem- redovisning redovisning
Hf A +7,32 HfB +7,32 plen visar tva intilliggande sonderingshal enligt resp metod. @ @
B = F = = A
fb (SEESO)H LR i s fb(SPﬁéSO)[ - Diagrammen anger erforderligt antal slag for att sonden skall
0 0 sjunka 0,20 m (s1/0,20 m). De horisontala linjerna kan i vissa fall ,/:,/,4/,J b;//g/z,@z ____Jb 41288
0,64 2, _Oiﬁl» vara utelamnade. Dar diagram saknas, sjunker sonden utan (0) i aane e
resp med hejaren (0,64 kN) som belastning. i .
ir
. Beteckningen 350 &r exempel pa de fall d& antalet slag fér 0,20 m
— sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. 220/5 resp 210/3
gr’ anger att sonderingen avbrutits sedan 0,05 resp 0,03 m sjunkning
x % erhallits. Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering. Jfr
a i aven blad 2 och 3.
_vr
Schematiserad redovisnin - |
_ . h X 1]
" _vr Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade sdsom 'Ll f.
visas pa exemplet HfB, Ovre delen. Harvid betyder en vertikal —lI l::
linje vid skalvéardet A ! AR [3
- d " = J —
5sl/0,20 m attsonden sjunker 0,20m fér 1— 10slag (0,05m) --- e (0,05m) ——+
15s1/0,20m o v 0,20m v 11— 20 1
= 35s1/0,20m o v 0,20m 21— 50 + 4
"l 75s1/0,20m o v 020m ' 51—-100
35023—‘675 ) 205 100s1/0,20m o~  +  020m *  >100 " | =
A 100 200sl/0,20m 100 200sl/0,20m 0 ) 0
Speciella beteckningar 5. 3?7 - L 1%7
+ i -
— anger skifte av killds och ddrmed samtidig vridning av sonden  vr  anger att vridning enligt metod A utfrts frdn den marke- 8 ’ 8
enligt standard. Géller endast metod B. rade nivan. Galler endast metod B. 0 50 100s/0,20m 0 50 100s/0,20m
X anger vid metod A ldngre uppeh8li och vid metod B annat  uvr anger att vridning enligt metod A ej utforts frdn den marke-
uppehall &n for skifte av killds och samtidig vridning. rade nivan
Provtagning i jord Beteckningar i
fembinorad mad vikisandaring L. @ Skjuvhéllfasthets- Vattenkvots-
och redovisning av provnings- K\ll (StT) 955 diaern di
resultat e M g lagram
’
’ I = 2 )
Stapeln t v om halet anger provtag- . ¢ %beO—)’ >, Tt kPa (oreducerad) Vattenkvot % N Sk:“}:/ha”faStget *(T') N N?tho"g vattenkvot (w)
ning, fylld stapeldel ostért prov, PL = 5_/ 1 0 10 20 30" 1»0/. 20 40 X 60 P_BO enl konmetoden (vikt-% av torrsubstans)
streckad st Idel stért : " /’ e Skjuvhéllfasthet (79)
"a SEpeldc ol Blow; Stagiel l 1,00 =] ‘-\ / \ al vinameted \ Konflytgrans (wg)
dels langd motsvarar den totala upp- L IH‘" & gmetlecel
tagna provldngden. Horisontalt streck - l 0,25 \\ '(\ 6 d O\o Skjuvhallfasthet (7y) | Stotflytgrans (w))
(vid stapeldel) markerar centrum av [ v A | enl tryckmetoden
prov undersokt pa laboratorium. I“‘ \ 4 ' >5 & Shasitivitet (s, P'aST'CITetsgfﬁnS (we)
; o ) || 0,50 " A = (utrullningsgrans)
Beteckningar i halet av jordarter an- L/S __I N amn : i_ enl konmetoden
ges dels som jordart bestdmd pa upp- 4 =\ i ' ‘k\ Sensitivitet (S,) o )
tagna prover och markerade enligt ‘33 Trazsl ) vingmetoden o Skrymdensitet (g)
blad 2, dels som jordart bedémd med oo JI'\L \ | . ok
ledning av viktsondering (hal @ pa Gr/vL —||]’_0|75 X Aé— () Anger att vardfet ej ar  Anm
detes Blad) | 1,00 0 20 L0 60 80 05 1,0 15 20 helt representativt, | undantagsfall kan diagram er-
' s lig - Sensitivitet St Skrymdensitet ¢ t/m3 tex pa grund av viss sattas med siffror i tex tabell-
i 51 stérning av provet. form.
Provtagning i ber i 055110 :
o g g g i A sl *Utvérderad efter SGFs provisoriska rekommendationer till tolkning

77
Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivan beddmd).
Diagrammet anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen be-
grénsade till 100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken
i diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. De horisontala linjerna i den detaljerade redo-
visningen t v kan i vissa fall vara utelamnade.

Speciella férhallanden vid sonderingen ar angivna, t ex nedsatt
spolningstryck och stopp i spolkanal.
ir anger att sonderingsmotstandet ej registrerats.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h.
Hérvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5s5/0,20 m att sonden sjunker 0,20 m under 0— 10s

15s/0,20m v 020m . 11— 20s
35s/0,20m e « 020m . 21— B0s
75s8/0,20m rr 4 w 0,20m . 50—100s
100s/0,20m - r m0,20m . >100s

Notering av sprickor och slag
(t v om halens nedre del mellan nivdmarkering pa hallinjen)

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)

- mycket sprickigt berg; sonden ""hugger’”’ hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slag i berget (6ppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har ej bedomts

Det bor observeras att ndgon siker beddmning av sprickigheten

med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mdjlig.

Sondering med motordriven
slagborrmaskin (Slb)
Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m). Diagrammen &r uppritade
som vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna ar ritade
tunna som vid hejarsondering. Normalt férekommer vidstaende
skala T T T 1
0 10 20 30 40s/0,20m
Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skalvérdet
3s/0,20m att sonden sjunker 0,20m under 0— 5s

10s/0,20m - 1 v 0,20m « 6—15s
20s/0,20m " w 020m . 16—25s
35s/0,20m " o 020m . 26—50s
50s/0,20m ’ v 0,20m " >50s

Utrustningar och férfaranden i Overensstimmelse med
SGFs standard har anvénts resp tillimpats, sivida ej annat
angetts pa ritning och i utldtande.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
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