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BJURKETORP SKATTEGÄRDEN, BYGGNADSPLAN 

UTLÄTANDE UVER GEOTEKNISK UNDERSÖKNING 

BILAGDA HANDLINGAR 

Jordartsförteckhing Bilaga 1 

Laboratorieundersökning, rutinanalys, bh 4 Bilaga 2 

Laboratorieundersökning, be1astningsförsök‚ „ 
CRS, bh 4, djup 7,0 m Bilaga 3:1—3 

Laboratorieundersökning, belastningsförsök, 
CRS, bh 4, djup 14,0 m Bilaga 4:1-3 

Laboratorieundersökning, be1astningsförsök‚ 
CRS, bh 4, djup 20,0 m Bi1aga 5:173 

Beteckningsb1ad‚ SGF 
‘ 

Blad 1—4
V 

. Situations- och borrplan, Skala 121000 Ritning G 101 

Sektioner, ska1a L = 1:200, H = 1:100 Ritning G 391n303 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommuh, Byggnadsnämnden har Götebargs 

Förorter utfört en geoteknisk undersökning inom ett omräde 

i Björketorp, omfattande delar av Skattegärdeh 13:1. Inom 

undersökningsomrädet ska11 upprättas ett förslag til] byggw 

nadspIan. Ävsikten med undersökningen är att ge erforder2igt 
geotekniskt bedömningsunder1ag. 

UNDERSUKNINGAR 

Fältarbetet, som utförts under vintern 198], har omfattat: 

a) anr01nd+utxattn1ng och av ägn ng av undersökn1ng nkter nspu 

och sektinnav. «ä tningsarbe+et har u1förts av besta1.aren. 
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b) 

d) 
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Sondering t111 borrstopp i nio punkter. Med undantag för 
bh 2 har denna undersökning utförts som spetstrycksondering 

vilket innebär att motständet vid sondspetsen registreras 

separat. Redovisat sonderingsmotständ ger säledes en god 

bild av jord1agrens relativa fasthet även där fast jord 
överlagrar 1ösare 1era, vi1ket är fa11et inom undersöknings— ' 

omrädet. I bh 2 erhö11s borrstopp i det fasta ytlagret med 

spetstrycksondering, varför'undersökningen i denna punkt 

utfördes som maskine11 tota1trycksondering med möjlighet 

ti11 rotation av sondspetsen under samtidigt tryck. Denna 

sonderingsmetod ger en bättre nedträngningsförmäga i fasta 

jordlager. Det redovisade sonderingsmotständet omfattar här 

spetsmotständet samt summan av mantelmotständet 1ängs sond- 

stängen. 

Upptagning av prover med k01vprovtagare i en punkt (bh 4). 

I de ytliga jordlagren av sand har störd provtagning ut— 

förts. 

Uppmätning av portrycket i kohesionsjorden pä tre niväer i 

bh 4. 

Upptagning av störda jordprover med skruvprovtagare i 3 

punkter (bh 3, 6 och 9).
' 

Laboratorieundersökningen har omfattat: 

Bestämning av jordart och vattenkvot pä samtliga störda 

jordprover. 

Rutinana1ys av prover, upptagna med kolvprovtagare. 

Be1astningsförsök i ödometer, utförd med konstant deformu— 

tionshastighet, s k CRS—försök, pä kolvprover frän tre 
representativa niväer.
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g) För slänterna ner mot Viskan samt för partierna närmast 

s1äntkrönen har tidigare utförts geotekniska undersökningar. 

Undersökningsresu1tatet har i ti11ämp1iga de1ar utnyttjats 
för översikt119a stabi1itetsberäkningar mot Viskan och Häggän„ 

Göteborgs Förorter har utfört en undersökning för ett tidigare 
aktue11t p1an0mräde nära Viskan. tredningen har b1and annat 

omfattat stabilitetsberäkningar och förslag till stabi1itets° 
förbättrande ätgärder. Resu1tatet har sammanstä11ts i ett utm 

1ätande, daterat 1980-03—14 (1itt 34302 O34 230). 

För omrädet me11an Viskan och det nu aktuella har Byrän för 
Samhä11sbyggnad (BSB) utfört en myckef översiktlig geoteknisk 

undersökning, omfattande sondering och viss provtagning. ResuI— 

tatet redovisas 1 ett utlätande, daterat apri] 1970, reviderat 
i augusti samma är. 

Statens Vägverk (Vägförvaltningen i Älvsborgs län) har utfört 
vissa geotekniska undersökningar för att undersöka förutsätt— 

ningarna för en eventuel] ny sträckning av Rv 41. Arbetet har 

omfattat undersökningar och stabi]1tetsberäkningar‚där planerad 

vägsträckning enligt förs1aget ligger nära ravins1änterna mot 

Viskan. 

UNDERSUKNINGSRESULTAT 

Redovisning 

Resultatet av samt1iga undersökningar för aktuellt föws1ag rede» 

visas pä bifogade ritningar och b11agor. Resultatet av under» 

sökningarna utanför planomrädet redovisas ej. 

IQEQSEäfi 

Planomrädet Iigger mel1an äarna Viskan i öster och Surtan i 
väster. I anslutning t111 vattendragen finns branta s1änter.
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Markytan sjunker endast med nägra meter frän pIanomrädet fram 

til] s1äntkrönen — niväskillnaden i s1änten ned till äkanten 

uppgär ti1] ca 10—12 m (äbotten ligger ytterligare ca 2—3 m 

därunder). 

Makkytan inom p1anomrädet är f1ack och bestär huvudsak1igen av 

äker. 

Jordlagren inom undersökningsomrädet bestär under my11an av 

sand ned ti11 me11an 6 och drygt 11 m under markytan‚ Sand— 

1agrets mäktighet ökar ät öster. Därunder fö1jer 1era t111 

stort djup, i huvudsak ca 35 m med 10ka1a variationer mellan 
ca 30 och 40 m djup. Leran underlagras av friktionsjord med 

okänd mäktighet. Vid använda sonderingsmetoder innebär borr— 

stopp sanno1ikt ej att bergnivän uppnätts. 

Det ytliga sandlagrets lagringstäthet varierar - ned t111 

nägra meters djup bedöms dock materia1et genomgäende vara fast 
lagrat (sonderingsmotständ minst 2—3 MPa). Under 2 m djup före— 

kommer även 1öst 1agrad sand (sonderingsmotständ ca 1-2 MPa) „ 

sanden är delvis si1tig och 1erig. 

Under1agrande 1era är en1igt provtagning i bh 4 siItig. Vatten— 

kvoterna, som ökar med djupet är ca 40—60 %-- konf1yt- 
gränsen är ca 10 % lägre. Densiteten, som avtar med djupet, är 
ca 1,8w1‚7 t/m3. Den odränarade skjuvhällfastheten, bestämd 

enligt konmetoden pä upptagna prover, varierar mellan 6 och 

27 kPa. Proverna har dock störts nägot vid upptagningen, vi1ket 
innebär att den verk1iga skjuvhä11fastheten är högre än den 

bestämda - minst 20 kPa pä 10 m djup och ökande med djupet. 

Sensitiviteten, dvs förhällandet mellan skjuvhällfastheten pä 

ostört och omrört prov, är sä1edes nägot högre än vad proverna 

visar.
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Leran bedöms genomgäende vara kvick med sensitivitetsvärden 
melian 50 och upp ti11 minst 150. 

Sättningar 

Med 1edning av ädometerförsöken, som de1vis utförts pä störda 
prover, bedöms 1eran vara normalkonsoliderad. Detta innebär 
att ti11äggsbe1astningar, förorsakade av uppfy11nader, byggn 

nader e11er ytterligare grundvattensänkning5 kommer att med— 

föra konsolideringssättningar i 1eran. 

Stabi1itet e__-—-—_.._ 

För ravinslänterna mot Viskan och Surtan har utförts övers1ags— 

mässiga stabi1itetsberäkningar i sektioner, uppritade efter 
niväkurvorna pä tillgäng1igt kartmateria]. För sektionen mot 

Viskan har även resu1tatet av stabilitetsberäkningar i när- 
liggande sektioner, utförda av Göteborgs Förorter och Statens 
Vägverk, utnyttjats vid bedömningen. 

\Lerans skjuvhällfasthet förutsättes variera me11an 30 och 

50 kPa och 1ermäktigheten vid äarna uppgä ti11 20 m. 

Med dessa förutsättningar blir beräknade säkerhetsfaktorer 
< 1,0 för gYidytor omfattande siänterna och den närmaste om— 

givningen bakom dessa. Risken för skred närmast vattendragen 
bedöms vara stor, vilket överensstämmer med resu1tatet frän 
tidigare undersökningar. 

Beräknade säkerhetsfaktorer ökar dock med avständet frän än 

och är minst 1,5-fa1dig pä 150 m avständ frän ravinkrönen. 
För glidytor som gär fram t1]! undersökningsomrädet är säker— 

hetsfaktorn minst Zufaldig för glidytor mot Viskan och > Sufalv 
dig för 91idytor mot Surtan. 

Risken för att ett eventuellt skred vid nägon av äs1änterna 

skuile kunna sprida sig tiil att omfatta aktuelit pianomräde
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bedöms vara mycket Iiten. Ätgärder inom p1anomrädet bedöms ej 

ha nägon inverkan pä stabiliteten av äs1änterna. 

5359291991 

Enligt utförda mätningar i bh 4 1äg portrycket i 1eran, omräkn 

nat t111 ekviva1ent grundvattenyta, 1,5 m under markytan pä 

8 m djup. Den ekviva1enta grundvattenytan sjunker med djupet „ 

pä 22 m djup motsvarade den en grundvattennivä 6 m under mark— 

ytan. Portrycksförde1ningen är karakteristisk för omräden med 

ravins]änter‚ som dränerar de djupare Iiggande lerIagren. 

Den yt1iga grundvattennivän i sandlagret varierar med neder— 

hörden och päverkar även portrycken i 1eran under sanden. 

I skruvprovtagningspunkterna indikerades en grundvattennivä pä 

0,7 — 1,5 m under markytan. 

REKOMMENDATIONER 

De geotekniska förhä11andena bedöms ej innebära nägot hinder 

för utnyttjande av aktue11t planomräde. Avständet ti11 Viskan 

och Surtan bedöms vara betryggande. Det bedöms som osannolikt 

att ett eventue11t skred närmare nägon av äarna ska11 kunna 

omfatta även p1anomrädet. 

Eftersom 1er1agren är mäktiga och leran norma1konsoliderad bör 

planeringen ske med hänsyn til] detta för undvikande av extfa- 

ordinära grundförstärkningsätgärder. 

0m erforderliga uppfy11nader under och intiTI byggnader är smä 

(max ca 0,5 m) och jämna bedöms 1ätta 1—2-väningshus kunna 

grund1äggas pä plattor 1 sanden utan risk för skadliga sättm 

ningar (sättningarna kommer att b1i jämna). Tyngre byggnader 

bör grundläggas pä kohesionspälar. 

" 

H. 

x453 

„.x
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Utförande av kä1lare kan kräva förstärkt dränering. Vid perioder 

med hög grundvattenyta kan erosionsprob1em uppträda. 

För bedömning av dräneringsbehov och schaktproblem bör grund— 

vattenytan 1 sanden observeras i öppna rör under 1ängre tid 
(minst ett är). 

Hög grundvattenyta innebär ocksä schaktprob1em vid lednings— 

1äggning. 

För detaljprojektering bör kompletterande undersökningar utföras. 

GUTEBORGS FURORTER 

Ingenjörskontoret 
ngotekniska avdelningen 

{l / ‚ ‚ . a :\ 
„ .y 

‘(JK ‚Q 
.. .< „ wvaLLäv* ‚äfä ä„„wvu 

Folke Ohlsson 
" „J C' .-/’ _.„ 

ÄM/ "/ 
Äke Jöfiänsson



MARKS KOMMUN 

BJÖRKETORP SKATTEGÄRDEN, BYGGNADSPLAN, 34302 O70 230 

gggggglngRTECKNINe 

Tjä1far}ighetsgrupperingen fö1jer BYA 1976 

w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans' 

Sektäon Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar— w Anmärkning 
Borrhä} vattenyta i markytan Eighets- 

borrhä1 (m) grupp 

3 +25,33 Borrhä1et rasat 0,0 - 0,2 Sandig MYLLA 

frän +24‚9 m 

81-12-08 0,2 - 1,4 SAND I 10 

1,4 - 3,0 Siltig SAND, skikt och 
partier av sandig SILT II/III 22/24 Vattenmättad, 

flytbenägen. 

Provtagningen 
avbruten. 

6 +25,96 Borrhä1et rasai 0,0 - 0,2 
_ 

MYLLA 26 
frän +25‚0 m 

81—12—08 0,2 - 1,0 SAND I 19 

1,0 — 3,2 SAND I 23 

3,2 - 4,0 Nägot si1tig SAND I 23 Vattenmättad‚ 

Provtagningan 
avbruten. 

C‘» 

L": 
5;) 

(7,) 

LE‘MS



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar— . w Anmärkning 
borrhäl vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä] (m) grupp 

9 +26,12 +25‚4 0,0 - 0,1 Sandig MYLLA, växtrester 33 
81-12-04 ’ 

0,1 - 0,6 SAND I 17 Enstaka grus- 
partiklar. 

0,6 - 2,6 SAN I 19 Grovsand. 

2,6 - 4,0 SAND I 23 Me21ansand‚ 
vattenmättad„ 

rovtagningen 
avbruten. 

1982»02—05 
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ODONETERRESULTAT Ufiwq 343m ofl3235 

CONSTANT RATE 0F STRAlN 
DATUM 9993“01“07 
91cm 

BORRPLATS: MARK BJÖRKETORP 

SEKT/BORRHÄL: 4 DJUPZ 7„oo m 

JORDART: SANDIG SILTIG LERA 

VATTENHVOT FÜRE PROVNING: 26Do PROCD DENSITET: 1„99 T/m3 

ÜDOMETER NR q 
‘ BELASTNINGSTID: 12„5 H 

PROVHÖJD: 2ono mm PROVDIAMETER: 50„o mm 

DEFmHAST: o„oo24 MM/MIN PROCU Av PROVHÖJD: ocoqz 

NORMALSPÄNNING KPA 
O 80 160 240 320 400 480 560 640 
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ÜDOWETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN 

B 1L NR 3:3 
LJ-NR 34302 O70 230 

DATUM
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ÖDOWETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN 

BIL N3 
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BORRPLATS: 
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