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UTLATANDE OVER GEOTEKNISK UNDERSOKNING

BILAGDA HANDLINGAR

Jordartsforteckning Bilaga 1
Laboratorieunderstdkning, rutinanalys,

sektion II, bh 5 Bitaga 2
Beteckningsblad, SGF Blad 1-4
Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 101
‘Sektioner I-V, skala 1:200 Ritning G 301-305
ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun, Byggnadsndmnden, har Gdteborgs Fororter
utfort en gooteknisk undersdkning for Nydalsomrddet i Kinna, Marks
kommun. Avsikten med undersOkningen var att ge underlag for plan-
arbetet, speciellt med avseende p@ stabilitetsfdrhdllandena mot
Hdggdn sbder om planomrédef samt for de lokala sldntarna inom
omrddets Gstra del.

UNDERSUKNINGAR

Faltarbetet, som utforts under hosten 1983, har omfattat:

Utséttning av sektioner och undersdkningspunkter fran terrdng-
foremal.

Inmatning och koordinatberdkning av undersdkningspunkter samt av-
vigning av sektionerna, inkl pejling av bottennivdn i Hdggdn, har
utforts av Marks kommun, Stadsarkitektkontoret.
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I samtliga undersokningspunkter har utforts maskinell spetstryck-

- sondering for bedomning av jordlagrens mdktighet och relativa fast-
het, samt for en grov bedomning av jordlagerftljder. Vid spets-
trycksondering registreras motstdndet vid sondspetsen separat,
vilket ger en god bild av jordens fasthetsvariationer med djupet.

I fyra undersdkningspunkter har upptagits stdrda prover med skruv-
provtagare samt i en punkt, borrhd1 5, dessutom ostdrd provtagning
med kolvprovtagare St I. Laboratoriearbetet har omfattat jordarts-
bestdmning av samtliga stérda prover samt pd flertalet prover dven
bestdmning av vattenkvoter. Pd de ostGrda proverna har utforts
rutinanalys, dvs bestamning av jordart, densitet, vattenkvot och
skjuvhd11fasthet enligt konprov samt i forekommande fall konflyt-
grians och sensitivitet. Sensitiviteten St avser forh&ilandet mellan
ostérd och omrdord skjuvhdl1fasthet.

I tvd punkter, bh 5 och 6, har lerans odrdnerade skjuvhd@l1fasthet
bestimts dven med vingsondering typ Nilcon.

Portrycksfordelningen i kohesionsjorden samt, i en punkt nedanfor
slanten dven i underlagrande friktionsjord, har uppmitts med por-
trycksmitare typ Geotech (p& tre nivder i punkt 5 ovanfor slant-
kronet samt p& tre nivder i punkt 6 nedanfor sldnten).

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Redovisning

Resultatet av utforda undersdkningar redovisas pd bifcgade
ritningar och bilagor.

Topografi och jordlagerfdljd

Understkningsomrddet begrédnsas 1 norr av jdrnvdgen i stder av
Higgdn samt i oster av Fritslavdgen. Sektion I ldngst i soder
ligger utanfdr det aktuella planomrddet, men har utforts for att
kunna bedma stabiliteten av en eventuell utbyggnad &t detta hdli.
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Markytan inom planomrddets sydvdstra del har smd nivdskillnader
fram ti11 den branta slénten mot Hdggdn. Strandlinjen ligger ca
10 m under nivdn vid slantkronet. Enligt utforda avvagningar dr
vattendjupet i &n hdr ca 2 m.

1 6ster, frdn partiet omkring géngbron vid sektion III och inom
planerat industriomride, &r sldntlutningen flack och nivdskillnaden
mellan slantkron och strandlinje 2-3 m. Strandbrinken ar brant och
i sektion V &r vattendjupet ca 2 m.

Vid gdngbron vid sektion III &r vattennivdn enligi utférda avvdg-
ningar ca 1 m hégre dn i sektion V. Nivdskillnaden meilan befintlig
vdg och strandlinjen &r ca 5 m och mellan strandlinjen och botten-
nivén ca 3 m.

I den nord-sydgdende sénkan i anslutning ti11 befintlig industri,
(jamfsr sektion IV) &r sluttningen forh&1landevis mattlig. Nivéd-
skillnaden mellan vdgen Hster om bh 10 och 1dgpunkten dster om

bh 11 ir ca 8 m. Observera att den avvdgda sektionen ej Overens-
stimmer med nivikurvorna pd borrplanen, ritning G 101. {Lagpunkten
enligt avvdgningen Tigger fdrskjuten ca 10 m 3t nordost.)

Geotekniska forhdilanden

Forutom den ytliga mulljorden och, inom spridda delar av omradet,
fyl1nadsmassor, finns Overst sand, silt och torrskorpelera ned til}
ca 2-2,5 m djup. I anslutning till Héggdn finns svdmsediment, dvs
sand cch silt med gyttjeinblandning (i bh 14 dven siltgyttja och
vixtdelar). Man kan inte helt utesiuta att organisk inblandning
kan forekomma i ansiutning till den nordsydliga sdrkan som gar

genom fabriksomrddet.

bnder ytlagren forekommer inom praktiskt taget hela omrddet lera
med varierande miktighet. Inom huvuddelen av planomrddet Gver-
stiger lerdjupet 30 m. I ansltutning til} Hdggdn ar djupat drygt
20 m i vister men minskar kraftigt &t Oster (vid bh 14 har drygt
8 m djup till leriagrets underkant noterats). Lingst i nordost,
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vid befintlig vdg i sektion IV, finns genomgdende fasta jordlager
och sannclikt smd djup till berg eller morédn, (3,4 m till borrstopp
i bh 10). Lermdktigheten Okar dock hdr dt vdster cch i bh 11 har
sonderingen avbrutits p& 21,8 m djup i lera.

Leran underlagras av ett friktionslager, som av sonderingsresul-
taten att doma har mdttlig miktighet, varierande meilan ndgra
decimeter upp till ndgra meter.

Leran, som dr siltig, inneh&1ler tunna sandskikt och synes dven pd
storre djup vara skiktad. Enligt bdde konprov och vingsond #r leran
fast med en odrdnerad skjuvhillfasthet varierande mellan ca 70 och
mer dn 100 kPa. I anslutning till Hdggdn, i bh 6, har p& djup
melian 5 och 10 m skjuvhdilfasthetsvdrden mellan 51 och 60 kPa
noterats. (I bh 5 &r skjuvhdllfastheten enligt vingsend mindre an
70 kPa pd 12 m djup.)

I bh 5 har kvicklera noterats pa proverna frdn 13 och 15 m djup.
(Sensitiviteten, dvs forh&llandet mellan ostdrd och omrdrd skjuv-
h811Fasthet, var 106 pd provet frdn 13 m djup.) Lerans vattenkvoter
dr 18ga och varierar mellan ca 36 % pd 5 m djup ned till under 30 %
frén 10 m. Skrymdensiteten &r hdg, 1,9-2,0 ton/m3,

Leran dr med storsta sannolikhet starkt overkonsoiiderad, vilket
bl a betyder att mdttliga tilldggsbelastningar endast kommer att
medfora obetydlig kompression av lerlagret.

Vid understkningstillfdllet i september 1983 uppmdttes ett portryck
som i bh 5, ovanfor slanten, motsvarade en grundvattenniva mellian
2,6 och 3,6 m under markytan - avtagande med djupet.

I bh 6, i anslutning till Hégg&n, mittes portrycket i leran pa 5
respektive 10 m djup samt i en punkt nedfdrd till friktionslagret
under leran pd 18,4 m djup. Det uppmitta porirycket pd 5 m djup
motsvarade en ekvivalent grundvattennivd pd 2,1 m under markytan
cch i mdtpunkten pd 10 m djup en grundvattennivd 1,0 m under mark-
ytan.
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I friktionslagret under leran var grundvattenytan 3tskilligt l3gre
- 4,9 m under markytan - och dirmed dtskilligt ldgre dn vattennivan
i Haggdn.

Portrycket i jorden varierar med stdrsta sannolikhet med drstid och
nederbérd. Eftersom trycket i bottenlagret i bh 6 var extremt 1dgt
vid mattil1fallet, &r det dock knappast sannolikt att portrycken
blir artesiska i friktionslagret under leran. Det hogre trycket pd
mellannivdn antyder dock en vattenstrom frdn de hdgre partierna mot
Hégadn. Det 1dgre trycket i bottenlagret kan tyda pd en drdnering
mot de djupare beldgna friktionslagren i rikining frdn an.

Stabilitet

Stabilitetsberdkningar har omfattat sdvdl drdnerad som odrdnerad
analys av cirkuldrcylindriska glidytor. Vid den odrdnerade analysen
har en skjuvhdllfasthet pd 75 kPa forutsatts for leran dver slédnt-
kronet ned till 17 m djup och darunder 6kande til1 90 och pd storre
¢jup 100 kPa. Nedanfdr sldntkrdnet har en cdrdnerad skjuvhdlifast-
net pd 53 kPa férutsatts ned till 10 m djup och ddrefter Gkande
ti11 80 respektive 100 kPa. Omrddet med den ldgre skjuvhdlifast-
heten, 53 kPa, har forutsatts gd in under sldnten och strdcka sig
fram till lerlagret under befintlig vdg vid bh 5 och 2.

1 den drinerade analysen har leran forutsatts vara starkt over-
konsoliderad. Med ledning av undersdkningar for andra omrdden inom
Viskans och Higgdns dalgdngar med likartad jord har de drdnsrade
h&11fasthetsparametrarna satts ¢' = 0 och §' = 30°. Berdkningen har
utforts med en portrycksfordelning, motsvarande en grundvattenniva
p& 3 m djup vid vdgen ovanfdr sldntkrénet (i de branta sektionerna
I och II) och pd ca 1 m djup nedanfor slanten. Portrycket har fdr-
utsatts oka hydrostatiskt med djupet.

Med forutsdttningar enligt ovan ger den odrénerade anaiysen berik-
nade sikerhetsfaktorer p& minst 1,8 i sektion I och ndgot higre i
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sektion II (inom ovriga sektioner &r niv&skillnaderna mindre och
sikerhetsfaktorerna sdledes annu hogre). Berdknad sdkerhetsfaktor
definieras i detta fall som forhdllandet mellan den odrdnerade
skjuvhdl1fasthet som forutsatts vid berdkningen och beridknad medel -
skjuvspanning ldngs den aktuella tdnkta glidytan. For nybebyggelse
krdvs normalt en sdkerhetsfaktor av minst 1,5.

Den drdnerade analysen ger for omrddet ndrmast sldnten sdmre resul-
tat. Trots att en forhdllandevis méttlig portrycksfordelning férut-
satts, erhdlles i sektionerna I och II berdknade sikerhetsfaktorer
pd drygt 1,1 for sjdlva slanten och dkande til1 1,5 pd ett avstdnd
av 16 ti11 18 m frdn slantkrinet. FOr ett begrdnsat parti av be-
fintlig vdg parallellt med sldnten ar berdknade sdkerhetsfaktorer
med dessa fdrutsdttningar mellan 1,3 och 1,5 (jamfor ritning

G 101).

Aven for omrddet ndrmast Higgdn med forh&llandevis smd nivdskill-
nader i Oster, finns ett parti med berdknade sdkerhetsfaktorer som
understiger 1,5 med drdnerad analys.

Med undantag for omrddet ndrmast sldnten ned mot Hdaggdn dr omrddets
totalstabilitet tillfredsstdllande. For sldnten mot Higgdn kan man
dock ej utesluta risken for ytliga utglidningar vid tempordrt hoga
vattentryck i sldanten eller pga underminering vid erosion. For
starkt Sverkonsoliderad lera, som forekommer inom detta omrdde, 3ir
dock antagandet av en friktionsvinkel pd 30° och ingen kohesion vid
drédnerad analys ndgot pd sdkra sidan.

REKOMMENDATIONER

Planférslagets intentioner omfattar viss nybebyggelse av bostads-
hus inom vistra delen samt en utSkning av industriomrddet i Oster.

Omrdde med 1dgre berdknad sdkerhetsfaktor dan 1,5 med drdnerad ana-
lys bor ej utnyttjas utar att ndgon form av stabilitetsforbattrande
dtgirder vidtagits. Inom partiet med mdttliga nivdskilinader i
dster kan detta ske genom anldggning av en stodkonstruktion. Inom
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vistra delen, dir sldnten dr brant och nivdskillnaderna hdga, ger
detta ej tillfredsstdliande resultat. Enligt de aktuella planerna
omfattar omrd@det med ndgon tveksam stabilitet en del av befintlig
vig. Som stabilitetsforbdttrande &dtgdrder foreslds hdr i forsta
hand erosionsskydd frdn 15 m uppstroms sektion II till 20 m
nedstréms bh 3 (jamfor ritning G 101).

For att sdkerstdlla att portrycken i slédnten ej oOkar rekommenderas
en avskidrande drdnering pd ca 3 m djup sdder om den befintliga

R

vigen pd en strdcka av i00 m, med bdrjan ca 10 m vaster om bh 5 och

vidare &t vaster till ca 25 m vdster om bh 2.

Grundldggning beddms normalt kunna ske med plattor, ddr ej extremt
sattningskdnsliga konstruktioner planeras. Observera dock att
lokalt kan organiskt material forekomma i ytlagren, speciellt i
anslutning ti11 Haggén och i sdnkan i Gster vid industriomridet.
For detaljprojektering krdvs normalt kompletterande geotekniska
undersdkningar.

GOTEBORGS FORORTER
Ingenjorskontoret
eotekniska avdelningen
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fke Johansson



MARKS KOMMUN

NYDALSOMRADET, STADSPLAN, 34302 081 230

JORCARTSFORT

ECKNING

Tjd1farlighetsgrupperingen foljer BYA 1976

W = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Anmarkning

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under: Jordart Tjdlfar- W
Borrhdl vattenyta i markytan Tighets- %
borrhal (m) grupp
5 +43,88 - 0,0 - 0,3 MULLJCRD
83-09-01 0,3 - 0,9 TORRSKORPESILT 111 14
0,9 - 1,3 Ndgot gyttjig lerig ITI 2¢
TORRSKORPESILT
1,3 -1,5 Ndgot gyttjig lerig IT1 19 Vedrester
TORRSKORPESILT
1,6 - 2,3 Ndgot gyttjig siltig LERA ITI 23 Fast, morkgrd
2,3 - 3,0 Ndgot gyttjig siltig LERA III 25 Halvfast, morkard
Prcovtagningen avbruten
IR +47,22 +43,6 0,0 - 0,3 Mullhaltig TORRSKORPESILT ITI
83-03-26 0,3 - 1,1 Mullhaltig silti TORRSKORPE- 111 Fast, sproda brott
LERA, siltskikt
1,1 - 1,7 Siltig LERA IT1 32 Fast



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- W Anmdrkning
Borrhal vattenyta i markytan Tighets- %
borrhal (m) grupp
11 1,7 - 2,3 Gvttjig lerig TORRSKORPESILT III 31
I
S'O’”ts) 2,3 - 3,4 Si1tig TORRSKORPELERA I11 31 Svagt gyttjig, morkt
brungrd
3,4 - 4,0 Svagt gyttjig siltig LERA IT1 30 Fast, morkgra
Provtagningen avbruten
14 +44,97 Borrhdlet 0,0 - 0,2 FYLLNADSMASSOR
rasat fran
+ 43,2 0,2 - 0,5 SAND
83-08-26 0,5 -1,0 Ndgot mullhaltig TORRSKORPE- ITI
SILT
1,0 - 1,6 Nadgot gyttjig och sandig I1I 26
TORRSKORPESILT
1,6 -~ 2,6 Mycket siltig FINSAND II 19
2,6 - 2,9 Gyttjig SAND/Gyttjig SILT IT/I11 34 Skiktad
2,9 - 3,0 Ndgot gyttjig SAND I 34
3,0 - 3,5 Ndgot sandig SILTGYTTJA ITI 34 Mycket siltig
3,5 - 3,8 SAND I 22
3,8 - 4,0 VAXTDELAR Vedrester, uppblandat
med gyttjig siltig sand
Provtagningen avbruten
1933-12-09
AJ/KK
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LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

GOTEBORGS

+ & SCANDIACONSU
FORORTER Arerde: . L o SRR ST R G i W Provtagning med ....... Mot eaRmm - n s i i gt Littera 34302 081 23010
GEOTEKNISKA £ i B GOTEBORG 198%-00-14 - =" = o¥es St
5 SR R GO Sl e O )l s e é {l : i
TRAEE o et S SRR e e il it - s utférd av S 19 : ( ...... ) 4 ¢ | B||aga 1 __________________________________
S Densitet |Vattenkvot| Konflytgr.| ~ Skjuvhallfasthet T | Sensiti- | Omrord Kompres-
| Sektion/Borrhal BHpI v P Benimning 1% w Wg vitet St |skjuvhallf. lone Anmérkning
m nr ‘ t/m? % % Tryckprov| Konprov |(Konprov) forsok
kPa kPa kPa utfort
5 0.3 Fyllning
0,6 skr SAND 15
1,0 skr SAND 5
L5 skr Sandig TORRSKORPELERA 25
20 skr Sandig TORRSKORPELERA 27
.9 Siltig LERA 1,90 34 156
3 1,91
8 1,88
4,0 Siltig LERA e 193
1,88
\ 1,90
N W : o
5,0 Siltig LERA 1,90 36 156
1,86
G 0 Siltig LERA tunna sandskikt 1:91 33 109
1,90
7,0 Siltig LERA tunna sandskikt 1.92 36 116
1,90
! 1.91
|
80 Siltig LERA tunna sandskikt o] 5 L 92 15 8,95
1 91
1.97 _
N 10,0 Siltig LERA tunna sandskikt 1,98 29 31 84 27 3,06
1,99
2,00
/ 15,0 Siltig LERA 2,01 27 25 69 106 0,65
"ot 2,01
1,99
150 Siltig LERA 2,00 29 29 s 54 1.40
2,00




REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-

ring)
Tilldgg for djup- och bergbestimning*
? Sondering till férmodad fast botten

? Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhéllet)
% Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta
D:o samt undersdkning av borrkax

? Karnborrning minst 3 m under férmodad bergyta

* | utande héal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel sévél pé ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

5 Provpumpning eller infiltrationsforsok

6 Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Vingsondering
(hallfasthetsbestdmning in situ)

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Seismisk undersokning
Tecknet anger andpunkt i understkningslinje

D Provgrop (storre) eller geoteknisk undersokningspunkt i
dvrigt (t ex provbelastning)

Blad 1

Exempel

Kombination zv tecken samt 6vrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,30 82-03-15
A
+9,20 le53 Le53 Le5,3

Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B(4,0) ar endast undersok-

ningspunktens num-
mer angivet

Ex1 Ex2 Ex3

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék-
ningar utforts:

e statisk sondering

e sondering ned i berg(minst 3 m under férmodad berg-

yta)
tagning av ostorda prover
bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobservation

vingsondering

| Gvrigt betyder:
(Forkortningar férklaras p4 blad 3)

16

+ 8,30
82-03-15
A

+9,20

undersdkningspunktens nummer
grundvattenniva

observationsdatum vid bestamning av grund-
vattennivl

analys utfdrd for bestdmning av t ex korrosions-

risk
markytans niva (eller annan utgéngsniva for

djupangivelse)

Redovisning av lagerfoljder enligt exernpel till hoger om

tecknet

Le 5,3
Sa 6,3
Gr 6,8
B (4,0

Le 5,3
Fr 6,8
(B)

Le 5,3
Fr (1,2)

lerans underyta ligger p& 5,3 m djup

under leran féljer sand ned till 6,3 m djup
darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m
djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(fér bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger pé 5,3 m djup
under leran fdljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
berg bedéms félja pé 6,8 m djup

lerans underyta ligger p& 5,3 m djup
parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned
i frixtionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushdjder] i stéllet for djup under
referensnivé

Esselte Herzogs, Nacka 1982

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allmanhet)

Lagférmultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)

HE Bl 7

Mellantorv

EX 33

Hogférmultnad torv
(tidigare bendmnd dytorv)

Dy eller gyttja

Ak EEE

l
:

©0 00 0
© 0000

4 4
4 Vv
V4

44

<o
g
<

Morén (i allménhet)

A

Silt Lermoran
(tidigare bendmnd mijéla och finmo) (tidigare benamnd moranlera)
-\L
Sand A4 Vaxtdelar och trarester
Ba
0
Grus b Skaljord
A\ -)
Sannolikt block eller sten
d X (genomborrning)
Block

Fylining
(fyliningens art angiven

enl férkortningar pa blad 3
eller med text)

Kombinerade tecken anger tv3 eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material &r angivna med text, t ex virke

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jordarternas

indelning och bendmning

Sannolikt berg
(Motsvarari) for markering i plan)

(%)
Block eller berg
ok (Motsvararg) for markering i plan)
]

|
Sannolikt sten eller block

* Se “Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonderingshals avslutning

. (Motsvarar O eller 9 for markering i plan

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande*; i speciella fall &r orsaken
L angiven, texvirke

(Motsvarar%}fﬁr markering i plan)

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits
(Motsvarar () fér markering i plan)

Jord-bergsondering
(Motsvarar% eller(i f6r markering i plan)

J. Sonderingsdjup ned i bedomt berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebér osakerhet i fraga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Berg och jord

Huvudord Tilldggsord

B berg

Bl blockjord bl blockig
Br résberg

Dy dy dy dyig
Gy gyttja gy  gyttjig
Gr grus gr grusig
J jord

Le lera le lerig

Mn  moran

Svenska Geotekniska Féreningen
FORKORTNINGAR

(For berg, jord, utrustning och metod)

Skikt/lager

dy dyskikt
gy gyttjeskikt
ar grusskikt

le lerskikt

BIMn  block- och stenmorén
StMn stenmoran
GrMn  grusmoran

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

SaMn sandmorén del 2

SiMn  siltmorén

LeMn lermorén (morénlera)
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt ) si siltig si siltskikt
Sk skaljord sk skalskikt
Skgr skalgrus

Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SulLe sulfidlera e

SuSi sulfidsilt
T torv i} t torvskikt
Tl lagférmultnad torv

(tidigare bendmnd filttorv)
Tm  mellantorv
Th hégférmultnad torv
(tidigare bendmnd dytorv)

F fylining (jfr blad 2)

Vx  véxtdelar (trérester) VX med véxtdelar vX véxtdelskikt
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () nagot, tex(sa) = () tunnare skikt
lera underst nagot sandig —
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera

av lera resp silt

(beteckningen
varvig bor forbe-
héllas glaciala av-
lagringar)

Tilldggsord &r placerade fére huvudord och s3, att den kvantitativt stdrre fraktionen star efter den

mindre.

Slfiktar)givelsen stér efter huvudordet. Exempel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

Fr, Ko och O anvdnds ndr man genom neddrivnings-
motsténd eller hérselintryck (eller av nérliggande prov-
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anviandas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jord = jordskorpans l6sa avlagringar (ej ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart ej be-
stdmits eller jord ej bedémts

Utrustningar och férfaranden i 6verensstdmmelse med SGFs standard har an-
vénts resp tillampats och har angetts pa ritning och i beskrivande text

Blad 3

M

p——

Sondering

Hf hejarsandering (t ex HfA)
Jb jord-bergsondering

Slb  slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TrS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinell

vridning

Provning in situ

Pm  pressometermétning
Pp portryckmatning
Vb vingsondering
Provtagare

Fo folieprovtagare

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare
Sp spadprovtagare

Speciella metoder

Ikl
Pg
Pu
Rf
Rt
R6
Se
Vim

inklinometermatning
provgrop
provpumpning

roér med filter
rotationsborrning
Oppet ror, foderror
seismik
vattenfrlustmétning

Andra férkortningar

A
fb

GW
My

W
w

WL
Wp

analys (speciell)
forborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare
grundvattenniva (-yta)

markyta

(My tidigare = mylla)
vattenyta

vattenkvot (tidigare -halt)
flytgréns
plasticitetsgrans

Ovriga férkortningar, se resp
metod, blad 4

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1-3

Copyright SGF
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +9,55
=N FE Y == = A F Y Zy| =0 ENYEN/E
fb (Skr 2 50) = fb(Skr$ 50) Il
> ]
1,00 : 1,00
virke - -—'l virke -m=r —
a2 &|[|025 = & ||| 025
0,50 0,50
Isal E>\ | sal :
7 warsa 4 sl
lor| |3 lorl |2
0,75 10,75
11,00 1,00
= :
: 63 s
s =4 55/10, 40/0 : 3
0 10 20 30 &0 50hV/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grénsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pd sonden &r dé& 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pd de fall d3 antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 ar exempel pa antal halvvarv fér mindre
sjunkning &n 0,20 m resp 0-sjunkning fér 40 halvvarvs vridning.

Hejarsondering

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
|

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

& 06

resp

akvifer

Pg +980 Rf +933 _Pp p +9,85
V7 R A B i A e e
W+910 f:
82-02-25
: s = GW+7,33 W +7,85
& Nt i UPPMSLE |57 0,1~ |[82-01-07--82-06-09
i provgrop (métning i annan  ||82- 05-27 We 6,95
typ av h&l markerat pa lik- [{0W+6.23 I
artat satt)
® Visar grundvattennivd upp- ||+4,73
matt i dppet ror (RO) eller .75

ror med filterspets (Rf)

(® Visar trycknivd bestdmd
med portryckmétare (Pp)

W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt” ut-
satts p& ligsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Esselte Herzogs, Nacka 1982

Gemensamt galler
Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod

Jord-bergsondering

Provtagning vid
kérnborrning

Provtagning
av borrkax

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX

anger forlorat prov pa angiven niva och indikerar vanligen
mycket I6st material

Detaljerad Schematiserad
@ @ A. Ber.oende pa jorde.z'ns fasthet och syftet med unders6kningen redovi,sr:ing re:g:,isfii;
HfA +7.32 HEA +7 32 kan olika skalor behéva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
e — ringshél 2 visas exempel pé redovisning i fast jord och i hal 8 i @ @
(fb Sp¢80)l _///_7 = =7/ K W= 6sare jord. 9 !
0 . : : Jb 412,88 Jb +12,88
: s . - Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand ! 2
Beteckningar 6ver sonderingshal 2 ’ ’ == B = ==
grepnnng g Q.64 \ for att sonden skall sjunka 0,20 m (s1/0,20 m). De horisontala 7//F/l s “ /ﬁ/ i
halets nummer (samma som pé plan); linjerna kan i vissa fall vara utelimnade s&som i den schematise-
i stéllet for cirkel kan rektangel anvandas rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker _ ‘
Vi anvind metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \_ sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning ir ir
kan forekomma i samma undersdkningspunkt) )' (0,64 kN) av hejaren.
s : . My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
+9,55 ytgd 3 for sonderin x : 3 L > o
utgangsniv. g a 04/ sondstingen. Ps ar berdknad eller uppmatt mantelfriktion pa
: ; A MV stangen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utférs alltid.)
Beteckningar i sonderingshal ) \< Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel dd antal slag fér 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
kohesionsjord 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m = X :I
! sjunkning erhéllits (“fast botten”” bedémts uppnadd), dvs 1 L":
:| sandig jord Bedomt vid faltundersokning, ) sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls f6r de 1 —
- o framst med ledning av ljud i sond- \( angivna slagen. _ll L L I:
¢| grusig jord stangen under neddrivningen . . g . . . £ K —
4| forekomst av sten \ Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. N @ E
4 v i = . Jfraven blad 2 och 3. = ] —
4| (sonden "hugger”) P "3 X (0,05m) -- - o | (0,05m--1
H 1
R e [ . - Schematiserad redovisning 1
Avslutning av sonderingshél, se blad 2 & 220/5 uvr 35092\ R Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade sdsom + 1 +
0 100 200 sl/0.20m : 1‘:’)7275 *= visas pa exemplet hal 2 6vre delen enligt tabellen nedan I
e 1260 150/0 Uppmitt sonderings- Redovisat med J ﬁr 4
Beteckningar vid sidan av halet 0 10 20304050 sl/0.20m motsténd s1/0,20 m s1/0,20m 0 —J 0
. 0 40 80 120 Nm 1— 10 5 ,e
Siffror anger belastning pa sonden i kN : : - 1o 1 7 - | 1197
S ol Speciella beteckningar 11— 20 15 13
Pt Torrskorpa av kohesionsjord o e .y iS5 ; 21— 50 35 e 8 + T 8
- langre uppehall i sonderingen ( >5 min
fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for- htRD g _ 51—100 75 0 50 100s/0,20m 0 50 100s/0,20m
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och uvr  vridning ej utford frdn den markerade nivan >100 100 Anvénd utrustning (exempel)
dess diameter i mm. Foérborrning ar dven markerad Maskintyp BBC 100
genom vidgning av sonderingshalet Kryss-skir diam 51 mm
Flera sonderingsforsok har utforts ned till avgivna nivaer. ] g
—wa | Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller Provtagning i jord Beteckni i %
& ) block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken fér kombinerad med viktsondering Sp K @ eteckningar i diagram for
vafiE SOEp och vingsondering samt redovis- \}(:1 (S\ibI) SHEE Skjuvhalifasthet (7¢) och Vattenkvot och densitet
Isal Forkortning inom rak parentes &r en extra férklaring av ning av provningsresultat TEIENY ([[Frzn=mz72 sensitivitet (S,) enligt:
5 - . /A «
jordkarakt?r (bedémd wd sc?nderlngen) Stapeln t v om hélet anger provtag- tbiS L;go‘): L Ts kPa (oreducerad) Vattenkvot w: % .\. Konforsok* l\a :\\II?I::LI/IQ Va:tenkvt?t (w)
(Jordartsforkortningar i dvrigt, se blad 3) ning, fylld stapeldel ostért prov, pLef—’ 1 [' 0 10 20 30 40 _ 20 40 60 P—Bo 6 av torrsubstans)
: N . 3 7
77777 s\ Sonden har drivits ned med slag strecliad stapeldel stért prov. Stapel | 1,00 - "\ ’ \ VingsondiAig \ K iy EgHanS [Wise)
. hal dels langd motsvarar den totala upp- i I ” —
\% alvvarv : : = e p¢ } = -
tagna providngden. Horisontalt streck — 0,25 \\ . O\o Eraligttryckiaradk | Stotflytgrins (W g
(vid stapeldel) markerar centrum av . § | - a
prov undersékt pd laboratorium. Le _I ||| "0 - \ : >> 0\‘ Sensitivitet (Sy) :"ulilrsj:‘(::ic:;sgraé:ss()wp)
Beteckningar i hélet av jordarter an- Le/ sa _I “;’ Y ) 4 3: . konforsok
. 5 i 3 . i “J‘( iiad & T ©
ges dels som jordart bestimd p& upp- % -7>> ol \‘_ Sensitivitet (S,) &y Skrymdensitet ( p)
tagna prover och markerade enligt %? " vingsondering o (p
blad 2, dels som jordart bedémd med o \ |
. . : . . Gr/vLe—|°]’ 0.75 —iu —<L— () Anger att virdet ej 4r  Anm
ledning av viktsondering (hal (1) pa iy, 4 X : :
. . | ' . 4 SI 2 g C P ot ] 100 0 20 40 60 80 05 10 15 2,0 helt representativt, t ex | vissa fall kan diagram erséittas med
Hdgsta och lagsta uppmatta vattenniva (tryckniva) samt cUgiRlnd). o Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3 pa grund av viss stor- oo oot
observationsperiod angivna Sa i 51 ning av provet
2 _aies . ;. 4 63 ;
GW anger uppmétt grundvattenniva i Sppen eller sluten Provtagmng 1 berg 2 77 s 55/10 * Utvéirderad efter SGFs provisoriska rekommendationer till tolkning av
- fallkonprov (jan 1962).

Observera att figurerna pd detta blad ar nedreproducerade, hal 4—6
till 80 % och 6vriga hal till 90 %

Ersatts 1982 av utvarderingsmetod enl SGFs Laboratorieanvis-
ningar, del 9, Skjuvhéllfasthet, som berdknas utkomma hdsten
1982 (avser Hansbos metod, 1957).

Svenska Geotekniska Foreningen

Gemensamt galler

Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begrénsade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fr&n hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tvkan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t vom hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
sprickigt berg; markbara sprickor (sonden "hugger”’)
mycket sprickigt berg; sonden ““hugger’” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slag i berget (6ppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bdr observeras att ndgon séker beddmning av sprickigheten

med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r méjlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

férekommer vidstdende skala T T
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstadnd s/0,20 m s/0,20 m
1— 5 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och forfaranden i Overensstdmmelse med
SGFs standard har anvénts resp tilldmpats och har angetts
pa ritning och i beskrivande text.

Blad ﬁz

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGF Blad 1-3

Copyright SGF
SGF nr 4i. 100.000.82.04

Blad 4

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.
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