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GF 101

PRINCIPFORSLAG TILL ALTERNATIV DAGVATTENHANTERING

ORIENTERING

Ett forslag till dispositionsplan for Habyomrddet har upprdttats i
januari 1978 (rev september 1983). For omrddets Ostra del
foreligger ocksd ett skissforslag till stadsplan som utarbetats i
mars 1985. Omr8det &r beldget i Viskans sddra dalgdng soder om
Habyvﬁgen, vdg 525.

Dispositionsplaneforsliaget omfattar ca 50 befintliga och ca
100 foreslagna bostadsfastigheter.

I syfte att utrdona forutsdttningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten har kommunen anlitat Gdteborgs Fororter, Ingenjors-
kontoret, for att utféra erforderliga undersdkningar och komma med
férslag till alternativ dagvattenhantering. Uppdraget foljer det
program som upprdttats som underlag for anbud dat 1984-11-02.

KARTUNDERLAG

Utforda undersdkningar redovisas pd grundkarta skala 1:1000.
Principforslaget till alternativ dagvattenhantering har inlagts pd
forslaget till dispositionsplan fr&n januari 1978 (rev sep 1983).

Detta har kompletterats med det skissforslag till stadsplan frén
mars 1985 som omfattar en forsta etapp av dispositionsplanen.

Hojdsystemet dr lokalts
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UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Filtarbetet, som utfdordes under sommaren 1985, omfattade:

Oversiktliga studier av flygbilder Gver omrddet samt faltbesikt-

ning for en grov beddémning av berg och jordartsgrdnser. Vid falt-
besiktningen bestdmdes dven provtagningspunkternas ldge. Utsdtt-

ningen har skett frdn terrdngforemdl.

I undersdkningspunkterna upptogs stérda jordprover med skruvprov-
tagare. Med undantag for de punkter, ddr djupet till borrstopp var
litet (21,3 m) sattes dven ror for grundvattenobservationer.

Laboratoriearbetet har omfattat jordartsbestamning av samtliga
prover samt tvdttsiktning av 6 representativa prover. Med ledning
av siktkurvan har permeabiliteten beddmts med hjdlp av Hazens
formel.

Ur VA-teknisk synpunkt har foljande undersdkningar utforts:

- - Brunnsinventering och grundvattenobservationer
- Inventering hur stuprdr dr anslutna
- Infiltrationsforsdk i 5 av skruvborrhdlen

UNDERSOKNINGSRESULTAT

I sodra delen av omrddet bestdr jordlagren huvudsakligen av mordn,
i regel med liten miktighet. Berg i dagen eller med tunt jordtdcke
finns huvudsakligen i sddra delen. Ett forsumpat parti med dytorv
och gyttja, underlagrad av lera, finns centralt i sdder.

I norr bestdr jordlagren av sediment, omvdxlande silt, lera och
siltig finsand.

I den branta sldnten norr om omrddet har tidigare funnits en
grustdkt.

AN
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De ytliga jordlagren, ned till ca 2 m djup, dr finkorniga och
beddéms har 13g permeabilitet.

For de siktade proverna har permeabiliteten beddmts med hjdlp av
Hagens formel (K = C - 10'4 d102 m/sek),

dar d10 dr maskvidden i mm for 10 viktsprocent passerande
material. Konstanten C har satts till 40, eftersom materialet ar
forhd11andevis osorterat. Resultatet framgdr av tabell 1 nedan.

Tabell 1 Beddmd permeabilitet K (m/sek) enligt Hazens formel

Borrhdl Djup, m d 60 mm d 10 mm d60/d 10 k m/sek

4 0,4-2,0 0,10 0,04 2,5 6,4-1070
5 1,1-1,6 0,12 0,05 2,4 1,0-107°
6 0,1-1,2 0,18 0,02 9,0 1,6-1075
6 1,2-2,0 0,2 0,02 10,0 1,6-1075
8 1,2-1,0 2,0 0,075 26,7 2,2:107°
11 0,3-0,6 1,0 0,04 25,0 6,4-1075

I omrddet finns 18 grdvda brunnar, vilka framgdr av ritning M 101.
Dar redovisas ocksd resultatet frdn den grundvattenobservation som
gjordes 1985-07-30 i brunnarna och skruvborrhdlen.

Grundvattenytan 138g i allmédnhet ldagre an 1 m under markytan. Dock
uppmdttes i skruvborrhdlen 9 och 10 0,41 m respektive 0,6 m. De &r
beldgna i ett utstromningsomrdde.

Resultatet av de infiltrationsforsdk som gjordes i 5 av skruvborr-
hdlen framgdr av tabell 2 nedan. I borrhd1 nr 1 fick forséket
avbrytas efter 5 timmar. Vattenytan hade dd bara sjunkit 15 cm.
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Tabell 2 Resultat av infiltrationsforsok i skruvborrhdl

Borrhdl nr Bestdmd permeabilitet K m/s

1 forsoket avbrutet efter 5 tim
4 1 - 1070

5 7 -10°°

6 ‘ 2 - 1070

14 9 . 1070

De bestdmda permeabiliteterna genom infiltrationsfdorsoken ligger
inom siltfraktionens grdvre register.

FORSLAG TILL ALTERNATIV DAGVATTENHANTERING

Enligt forutsdttningarna skall befintliga VA-ledningar utnyttjas
dven framdeles. Ti1l spillvattenledningen ar idag férutom spill-
vatten ocksd p8kopplat drdnerings- och takvatten, dvs avlopps-
systemet fungerar som ett kombinerat ndt. Ledningskapaciteten
beddms som i princip fullt utnyttjad, och ytterligare vatten bor
ej pdforas utan motsvarande avlastning.

Som framgdr ovan dr forutsdttningarna for kvittblivning av dag-
vattnet medelst perkolation begrdnsade till f61jd av de relativt
tita jordlagren. Vid utformning av dagvattensystemet mdste ocksd
hdnsyn tas till befintlig bebyggelse, dess VA-utforming samt for-
h311andet att kdllare finns och kommer att tilldtas for féreslagen
bebyggelse. Som alternativ till konventionell dagvattenhantering
har hdr en 18sning baserad pd en kombination av konventionell
teknik, ytvatteninfiltration och fordrdjning ndarmare studerats.
Nedan redogdrs for denna 16sning, som ocksd framgdr av ritning

M 102.

Husgrundsdrdnering

Draneringsvattnet frdn befintlig bebyggelse dr till stor del
p&fort spillvattenledningen. Dimensionerande drdneringsvattenflidde
fr&n de ca 50 befintliga fastigheterna kan uppskattas till ca

10 1/s.
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For den tillkommande bebyggelsen om ca 100 fastigheter kan
dimensionerande drdneringsvattenflode uppskattas till ca 20 1/s.

For att klara den G6kade drdneringsvattenmiangden kan en separat
ledning utféras for husgrundsdrdnering. Den forldggs tillrdckligt
djupt for att kunna drdnera hus med kdllare. Drdneringsvatten fran
all foreslagen bebyggelse p&fors ledningen. P sikt kan dven
drdneringsvatten frén befintlig bebyggelse anslutas. Ledningen ges
dimensionen 150-200 mm. Dagvatten frén fastighet eller gata far ej
anslutas till denna ledning.

Ledningar for husgrundsdrdneringen dras till sldanten norr om Haby-
vigen. Eventuella erosionsproblem beaktas. Losningen framgdr av

ritning M 102.

Dagvatten frdn fastighet

Mojligheterna till ytinfiltration har beddmts dversiktligt
enligt publikation VAV P 46 sid 69.

Observationer dver omr8dets grundvattennivder och dess variationer
under langre tidsperiod saknas. Med ledning av de enstaka observa-
tioner som gjorts kan dock en grov beddmning dver nivdn for hdgsta
grundvattenyta goras. Hogsta grundvattenytan beddms 1igga ldgre @an
0,5 m under marknivdn inom stdrre delen av omrddet utom i den
sodra delen, ddr gruppbebyggelsen planeras. Den senare delen kan
karakteriseras som ett utstromningsomrdde for grundvatten.

Foljande podngtal erhd11s for det omrdde dir hdgsta grundvatten-
nivdn ligger ldgre an 0,5 m under markytan och for tomter med
Ai >2 AT dvs ungefdr tomter > 500-600 m2,

0 Aj > 2AT 20 p
0 Husmusjord pd mordn eller grovsiltbas 5p
0o Underliggande mineraljord: siltig mordn, grovsilt
torrskorpelera 5p
o Infiltrationsytans lutning 7 % <I «20 % 3p
o Vegetationstyp: anlagd grdasmatta nyetablerad 3p
0 Anvdndningssdtt: mdttligt slitage 3p

39 p

~
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Som synes har forhd1landet mellan infiltrationsyta och hdrdgjord
yta stor vikt. 39 p innebdr att i princip allt vatten kan
infiltrera pd grényta.

En noggrannare dimensionering ger foljande for tomter med hdrd-
gjord yta om 150 m2 och infiltrationsyta min 300 m2.

Vi = 0,045-1,25-1’-3600-t-10'3 m3= 0,202-i-t m3
-3
Vyt = 300-Fc+107>-t m3
dar Vin = Til11ford vattenmdngd
0,045 = Ytan i ha frdn vilken vatten skall infiltreras
1,25 = En faktor som tar hdnsyn till blockregn
i = Blockregnsintensiteten for regn med viss varaktighet

(1/s ha)
= Regnets varaktighet (h)

Vut = Infiltrerad vattenmangd
Fe = Infiltrationskapaciteten (mm/h)

I diagram bilaga 3 har till1ford respektive infiltrerad vattenmangd
dskddliggjorts grafiskt fér 2-8rsregn (Goteborgsférhdllanden) och
infiltrationskapaciteten 8 mm/h (22 1/s ha), vilket motsvarar
matjord alternativt silt som ytlager enligt tabell 4 i VAV P 46.
Av diagrammet framgdr att ett regn med ca 1,5 timmes varaktighet
dr dimensionerande med en differens mellan til1ford och
infiltrerad vattenmingd om ca 6,7 m3, Utslaget Over
infiltrationsytan om 300 m2 motsvarar detta ca 2 cm vattendjup.
Efter ca 6,5 timmar har allt vatten infiltrerat.

Ytinfiltrationen kan ske genom att stuprdren forses med utkastare.
Det gdller i forsta hand for nybebyggelsen.

En noggrann hdjdsdattning och markplanering dr vdsentlig for att
stuprdrsinfiltrationen skall fungera. I princip bor héjdsdttningen
vara sddan att tomterna ligger hdgre dn gatan och med lutning mot
denna. Marken bor luta ordentligt ut frdn husvéaggen och ndrmast
denna forses med avvisare av sten eller betong. Utkastaren ut-
formas med rdrbdj, se principskisser bilaga 4.
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Eventuella ldgpunkter fdérses med ytvattenbrunnar som anslutes till
drdneringsgravar for gatans avvattning. Efter hand kan &ven
befintliga fastigheter fGrses med utkastare, vilket avlastar
befintliga spillvattenledningar. Det dr en relativt enkel &tgird,
som innebdr att stupridren sdgas av, forses med rorbdj och att viss
markplanering ;sker sd att lutningen med avvisare erhd11s ut frdn
husen.

For den sddra delen av planomrddet ddr gruppbebyggelse planeras
kan dagvattnet ej ytinfiltreras. Dartill dr tomterna for sm& och
grundvattenytan ligger for hdogt. En konventionell dagvattenavled-
ning mdste hdr utféras. Utgldende dagvattenledning f&r preliminirt
dimensioneras till 400 mm.

Gatans avvattning

Gatans avvattning kan 16sas genom fordréjning i makadamfylld
draneringsdike, som forses med braddavlopp. Ldsningen framgdr i
princip av typsektion bilaga 5.

Drdneringsdiket har ett ungefdrligt djup av 1,6 m och braddav-
loppsledningen forldggs pd djupet ca 1 m. Det senare tjanar dven
som fordelningsledning i magasinet. Delen mellan 1,6 och 1 m djup
i drdneringsgraven utgdr egentligt férdrdéjningsmagasin.

For dimensioneringen visas exempel for Sldttgatan, ca 300 m gata.
Antag 6 m belagd bredd =0,18 ha h&rdgjord yta.

Vid fordelning pd 4 intagsbrunnar fds 9,18 0,045 ha/brunn
4

Vid 5 0/0o0o lutning erhd11s i makadammagasinet en hastighet om ca
0,03 m/s Q=1-.0,6 - 0,03 =0,0018 m3/s eller i medeltal
0,9 1/s.

Témningsintensiteten per brunn f8s =__9;2__«Y5 1/s eff ha
4-0,045
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Ur diagram f8s erforderligt magasinsbehov till ca 250 m3/eff ha
eller 250 x 0,045 = 11,25 m3/brunn.

Varje brunn har en tillgdnglig utjamningsvolym av

300 -1-0,6 -0,3

= 13,5 m3 >11,25 m3
4 !

Drdneringsgraven til1fors gatuvattnet via brunnar i princip enligt
Mark-AMA:s typritning 17.211. Infiltrationsdelen f6rses med hal

p 30 mm och sandf@ng ca 0,60 m. Runt brunnarna utvidgas graven
enligt typritning. Alternativt kan ndgon typ av den s k LODAVA-
brunnen komma ifrdga.

Det dr viktigt att i driftskedet kontinuerligt tillse brunnarna
och slamsuga sandfdnget.

Braddavloppsledningen dras till sldnten norr om Habyvdgen, ddr den
dras ihop med den separata ledningen for husgrundsdrdnering och
vattnet slappes i sluttningen.

Gatan kan forses med kantsten alternativt grunt dike. Det senare
dr fordelaktigare ur utjdamningssynpunkt. Ytterligbare utjdamnings-
effekt erhd11s med genomsldpplig beldggning och s k enhetsdver-
byggnad.

Mojligheten att som i Norge dra ner den belagda ytan for mindre
gator till 3-3,5 m bredd och forse gatan med motesplatser dr ocksd
mycket gynnsam ur dagvattensynpunkt.

. 200m . 300°350m  05pm

—
e -

Atkemstveqg Regulert br 5°0-600m
Enfeltsveg. Humper og retningsendringer pr. 50-75 m. Moteplas-

ser med samme avstand eller ved avkjorsler. Ved parkering
langs atkomstveg er de farisreduserende tillakene viktige.

Ur Lett kommunalteknik NBI 1984



Sida 9

Kostnader

Motivet for att vdlja en LOD-16sning framfor en konventionell
dagvattenldsning skulle i det hdr fallet kunna vara moj1igheten
att reducera kostnaden samt att forsdka bibehdlla den naturliga
vattenbalansen. Kostnadsreduktionen bestdr i att ledningsdimen-
sionerna kan minskas fr&n 225-400 mm vid konventionellt utfdrande
till 150-200 mm vid utfdorande av ledning for endast husgrunds-
drinering. Diremot f&s kostnadsdkningar for finmakadam, fiberduk,
djupare drineringsgrav m m. Dessutom tillkommer kostnader for att
forse befintliga fastigheter med utkastare. Den icke konventio-
nella 16sningen beddéms darmed knappast innebdra ndgon storre
kostnadsreduktion i forh&1lande till konventionell 16sning.

Ur finansieringssynpunkt innebdr en konventionell 16sning att for
nybebyggelse anslutningsavgift for dagvatten kan utgd sdval for
dagvatten frdn fastighet som frdn gata. For befintlig bebyggelse
torde endast avgift for dagvatten frdn gata kunna uttagas d3
brukningsrdtten finns for att sldppa dagvatten fr8n befintliga
fastigheter i spillvattenledningen.

SAMMANFATTNING

omrddets naturliga forutsdttningar for perkolation av dagvatten
ir inte sd gynnsamma.

En icke konventionell 16sning av dagvattenhanteringen baserad pa
en kombination av konventionell teknik, ytinfiltration och for-
drojning dr dock méjligt och har hdr skisserats. Ur ekonomi sk
synpunkt dr den knappast mycket fdrdelaktigare dn en konventionell
16sning, framst beroende p& att kdllarhusen kréver djup drdnering.
Den dr dock positiv med hdnsyn til1l omrddets naturliga vatten-

balans.
GF-Teknisk gbrsﬁrjning GF-Geoteknik

Bertil Israelsson Ake W Johansson



MARKS KOMMUN

HABY DISPOSITIONSPLAN, 34306 098 230

JORDARTSFURTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen fé1jer BYA 1984

Sektion Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
borrhdl markytan lighets-
(m) grupp
1 0,0-0,4 Siltig Tlerig MULLJORD
0,4-0,5 Lerig MULLJORD
0,5-0,7 Ndgot lerig SILT III
0,7-0,9 Sandig siltig LERA ITI
0,9-1,6 Siltig FINSAND, siltskikt II Vattenmattat, flytbendget
1,6-2,0 Mycket sandig och siltig
(TORRSKORPE)LERA ITI
2 0,0-0,3 Siltig lerig MULLJORD
0,3-0,7 Mullhaltig siltig TORRSKORPELERA ITI
0,7-1,1 Sandig siltig LERA III Gyttjig
1,1-1,6 Gyttjig mycket sandig och siltig LERA III
1,6-2,0 - ITI

L ®PLS
L ebejig

)



Sektion Djup under Jordart Tjdlfar- Anmérkning
borrhal markytan lighets-
(m) grupp
3 0,0-0,2 Mullhaltig siltig SANDMORAN IT
0,2-0,6 Siltig SANDMORAN II Stopp pd block eller berg
4 0,0-0,4 Sandig siltig MULLJORD
0,4-2,0 Siltig SAND II Siktkurva (bilaga 2:1)
5 0,0-0,5 Sandig siltig MULLJORD
0,5-1,1 Ndgot sandig SILT III N
1,1-1,6 Siltig FINSAND II Siktkurva (bilaga 2:1)
1,6-2,0 Sandig SILT III
6 0,0-0,1 Mullhaltig SILT LT
0,1-1,2 Siltig SAND II Siktkurva (bilaga 2:2)
1,2-2,0 Siltig SAND I1 Siktkurva (bilaga 2:2)
7 0,0-0,1 MULLJORD
0,1-0,8 Siltig FINSAND II Stopp pé berg eller block,
flera forsok
8 0,0-0,1 MULLJORD
0,1-1,2 SANDMORAN I
152-1,6 SANDMORAN I Siktkurva (bilaga 2:3)

Stopp i fast lagrad jord

2 epLS
| ebellg



Sektion

Djup under Jordart Tjalfar- . .
borrhal markytan lighets- Anmarkning

(m) grupp
9 0,0-0,4 MULLJORD

0,4-0,7 DYTORV I

0,7-1,5 DYTORV I

1,5-1,6 Siltig GYTTJA ITI

1,6-250 Gyttjig LERA ITI
10 0,0-0,4 Siltig MULLJORD -

0,4-0,6 Négot lerig sandig SILT ITI

0,6-1,1 Siltig LERA ITI

1,1-1,5 Siltig LERA ITI

1,5-2,0 Siltig LERA ITI
11 0,0-0,3 Siltig MULLJORD

0,3-0,6 Siltig SANDMORAN II

0,6-1,3 Siltig SANDMORAN II Siktkurva (bilaga 2:3)

Stopp pad block eller berg.

12 0,0-0,7 MORAN Stopp pd block eller berg
13 0,0-0,4 Mullhaltig SILT, III Stopp pd block.

vaxtrester

Slagborrat till 0,7 m -
stopp pd block eller berg

€ epLs
| ebe|Lg



Sektion Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
borrhdl markytan lighets-

(m) grupp
14 0,0-0,1 MULLJORD

0,1-0,3 Sandig siltig MULLJORD ITI

0,3-1,0 Siltig LERA III

1,0-1,6 Mycket sandig och siltig LERA 111

1,6-2,0 Mullhaltig lerig SILT ITI

v epLs
| ebe|Lg
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Vin = ACCUMULERAD TILLRINNING
Vut = ACCUMULERAD AVRINNING (INFILTRATION)
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MARKS KOMMUN

HABYOMRADET

DIMENSIONERING FOR
YTINFILTRATION.

TAT YTA 150 M2,
INFILTRATIONSYTA 300 M2
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DAGVATTEN FAR EJ AN-
SLUTAS.

FORESL. ALT. BEF LEDN. FOR

SPILLVATTEN OCH VATTEN
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GRUNT DIKE.

PERKOLATIONSBRUNNARNA

SOM ALTERNATIV TILL KANTSTEN KAN TANKAS ETT UTFORANDE MED
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HABYOMRADET
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