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UTLÄTANDE ÖVER GEOTEKNISK UNDERSÖKNING 

BILAGDA HANDLINGAR 

Jordartsförteckning Bi1aga 1 

Laboratorieundersökning, rutinana1ys bh 5 
"

2 

Beteckningsb1ad, SGF B1ad 1 — 4 

Situations- och borrp1an, ska1a 1:1000 Ritning G 101 

Sonderingsresu1tat‚ bh 4, 6-11, ska1a 1:200 " 
G 301 

Sektion A, undersökningsresu1tat och redo— 

visning av stabi1itetsberäkning‚ ska1a 1:200 Ritning G 302 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun, byggnadsnämnden har GF—Geoteknik 

utfört en geoteknisk undersökning som under1ag för lokalisering, 
projektering och byggande av ny tennisha11 i Skene. För bedömning 

av 1ämp1igt 1äge var det b1 a nödvändigt att kontro11era 

stabi1iteten för den branta s1änten i nordväst. 

UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

För gymnasiesko1an i Skehe, som 1199er sydväst 0m föres1agen 

tennisha11 har geotekniska undersökningar tidigare utförts av 

Bo A1te AB. Resu1tatet redovisas i ut1ätanden daterade 1973—01—30 

resp 1982-10-13. Undersökningsresu1tatet redovisas i ti11ämp1iga 

de1ar pä planen ritning G 101 (undersökningar märkta BAAB).
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Som under1ag för en arkitekttävling för planerad ny simhall i 
Skene utförde GF—Geoteknik en översikt1ig geoteknisk undersökning 

i maj 1986. Undersökningsresu1tatet har redovisats i en PM dat 

1986-05-14 (1itt 34302 018 230). Undersökningen omfattade utsätt- 
ning av terrängföremäl, totaltrycksondering ti11 borrstopp i 
tota1t 6 punkter och störd provtagning med skruvprovtagare för 
jordartsbestämning i en punkt. 

Utförda för före1iggande utredning 

Fä1tarbetet som utfördes under september—oktober 1986 omfattade: 

Koordinatberäkning, utsättning och avvägning av undersöknings— 

punkter och en sektion i ravinen nordväst om föreslagen tennis- 
ha11. Arbetet har utförts genom bestä11arens försorg. 

Tota1trycksondering till borrstopp i 14 punkter för bedömning av 

jordlagrens mäktighet och re1ativa fasthet samt för att fä en grov 

uppskattning av jord1agerf61jderna. 

Störd provtagning med skruvprovtagare för jordartsbestämning. 

Ostörd provtagning med ko1vprovtagare StI i en punkt. Proverna har 

rutinanaIyserats pä 1aboratorium. 

Vingsondering, typ Ni1con, för bestämning av kohesionsjordens 

odränerade skjuvhä11fasthet i 2 punkter. 

Portrycket i kohesionsjorden har uppmätts med portrycksmätare, typ 
Geotech i 2 undersökningSpunkter med 2 niväer per punkt. 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Redovisning 

Resu1tatet av undersökningarna för tennisha11en redovisas fu11- 

ständigt pä bif ritningar och bi1agor.
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Undersökningsresu1tatet för simha11en redovisas i p1an pä ritning 
G 101 med angivande av bedömd jord1agerfö1jd vid respektive 

undersökningspunkt. 

Även resu1tatet av tidigare undersökningar för gymnasiesko1an redo— 

visas i ti11ämp1iga delar pä bif borrp1an med angivande av bedömd 

jord1agerfö1jd vid respektive undersökningspunkt. 

Geoteknisk översikt 

Undersökningsomrädet gränsar i norr ti11 en ravinbi1dning med en 

brant SIänt. Niväski11naden frän krönet ned ti11 bäckbotten är ca 

21 m, s1änt1utningen varierar i huvudsak me11an 1:2 och 1:5. 

Söder 0m s1äntkrönet är markytan täm1igen p1an. Längre söderut, i 

ans1utning ti11 den undersökning som utfördes för simha11en‚ 

punkterna 51-56, finns en loka1, ca 4—5 m djup, ravin. 

Jord1agren bestär av fast 1era med en mäktighet som i huvudsak 

varierar frän 6-7 m upp ti11 14—15 m. 

Under mu11jorden finns inom huvudde1en av det undersökta partiet ett 
1ager av sandig si1t e11er si1tig sand över torrskorpeleran. Si1ten 

och 1eran bedöms vara tjä1far1ig och f1ytbenägen. 

En1igt provtagning och vingsondering är 1eran fast med en odränerad 

skjuvhä11fasthet me11an ca 70 och över 100 kPa. Densiteten är hög, 

me11an 1,9 och drygt 2 ton/m3 och vattenkvoterna är mätt1iga, ca 

30—35 %. Sensitiviteten, dvs hä11fasthetsnedsättningen vid omrör— 

ning är 1äg, St <10. 

Leran bedöms vara starkt överkonso1iderad.
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Portrycket ovanför s1äntkrönet motsvarade vid undersökningsti11— 

fället en grundvattenyta, i 1er1agrets undre de1ar pä ca 3 m under 

markytan. 

Nere i ravinen ökar trycket i förhä11ande ti11 marknivän och var pä 

10 m djup i borrhä] 13 1,5 m över markytan. Detta motsvarar här ett 
artesiskt vattentryck i friktions1agret drygt 2 m över marknivän. 

Pä ritning G 302 har angetts de niväer som förutsatts vid stabiIi— 

tetsberäkningen. 

Stabilitet 

Stabi1itetsberäkningar har utförts i sektion A med sävä] samman- 

satta som cirku1ärcy1indriska g1idytor med bäde dränerad och 

odränerad ana1ys. Med 1edning av närbeIägna undersökningar har för 
den dränerade ana1ysen en friktionsvinke] pä 25° och en kohesions— 

ande] pä 5 kPa va1ts genomgäende för den fasta, starkt överkon- 

so1iderade 1eran. Med dessa förutsättningar erhä11s en beräknad 

säkerhetsfaktor som 1igger strax under 1,3 intill 16 m frän s1änt— 

krönet och därefter ökar ti11 1,5 pä 28 m avständ frän släntkrönet 

i sektion A. 

Odränerad ana1ys med en försiktigt va1d mede1skjuvhä11fasthet pä 

70 kPa ger som 1ägst en beräknad säkerhetsfaktor pä 2,3. 

Sättningar 

Leran bedöms vara starkt överkonso1iderad och ger vid mättliga 

be1astningar smä sättningar. 

REKOMMENDATIONER 

Partiet fram ti11 den gräns där beräknad säkerhetsfaktor är 1,5 

bedöms kunna bebyggas utan att nägra ätgärder som höjer 51änt— 

stabi1iteten vidtas.
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Omrädet inti11 slänten, där beräknad säkerhetsfaktor med dränerad 

ana1ys är mindre än 1,5-fa1dig (jämför ritning G 101), bör ej 

utnyttjas för bebyggelse. Omrädet bör ej he11er utnyttjas för 

uteplaner, parkeringsp1atser e11er 1iknande an1äggningak. 

Tennisha11en bedöms kunna grund1äggas pä utbredda p1attor. Ti1läten 

medeIgrundpäkänning beräknas en1igt SBN 1980 kapite] 23:2334, där 

för si1t värdet för 1öst 1agrad finsand en1igt tabe11 2322332 

används. 

Grund1äggning pä 1era ger norma1t en högre tilläten päkänning var- 

för beräkning en1igt grundläggning pä si1t är dimensionerande. 

En1igt SBN, tabe11 23:262 bedöms e1astisitetsmodu1en i yt1agren 

(si1t, som i rege] bedöms vara fast ti11 halvfast 1agrad) kunna 

sättas ti11 5 MPa. Härvid förutsättes dock att schaktbotten vid 

grundIäggningen ej är 1ös och upp1uckrad av vatten. 

För schakt och fy11ning observeras att jord1agren är f1ytbenägna. 

Dimensionering av överbyggnader utföres med det geotekniska resu1— 

tatet som underlag. Me11an dränerings1ager under byggnad och be- 

fint1ig jord rekommenderas en geotexti] för att förhindra inb1and— 

ning. För grundIäggningsarbetet är det nödvändigt att leda bort 

ytvattnet för att undvika att schaktbotten blir 1ös och upp— 

1uckrad. 

GF—Geoteknik 

Fo1ke 0h1sson
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JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjä]far1ighetsgrupperingen fö1jer BYA 1984 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjälfar— Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä1 (m) QVUPP 

3 +61,30 - 0,0 - 0,1 MULLJORD 
86-09-23 

0,1 — 0,7 Sandig mycket siltig TORR— 

SKORPELERA III Fast, sprickig, rotträdar 

0,7 - 1,3 Sandig mycket siltig TORR- 
SKORPELERA III Fast, smäsprickig 

1,3 - 2,0 Nägot sandig mycket si1tig 
TORRSKORPELERA III Fast, sprickig 

2,0 — 3,0 Mycket si1tig TORRSKORPELERA, 
tunna si1tskikt III Mörkgrä, rik1igt med mycket 

. tunna si1tskikt. Härd, 
sprickig 

3,0 - 4,0 Si1tig LERA III Fast, mörkgrä 

L 
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Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far— Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets— 

borrhä] (m) grupp 

8 +61,44 +60‚2 0,0 0,2 MULLJORD 
86-09—24 

0,2 0,5 Mu11ha1tig nägot sandig TORR— III 
SKORPESILT 

0,5 0,8 Si1tig FINSAND II 

0,8 2,0 Sandig si1tig TORRSKORPELERA III 
2,0 3,0 Nägot gyttjig mycket si1tig 

TORRSKORPELERA III Mörkgrä, härd spricker 

3,0 4,0 Nägot gyttjig si1tig LERA III Mörkgrä, fast, spricker 

10 +62,80 - 0,0 0,2 Mu11ha1tig 1erig TORRSKORPE- 
86—09—24 SILT, växtde1ar III 

0,2 1,3 Skiktat, sandig SILT/si1tig 
si1tig SAND/sandig TORR- 
SKORPELERA III 

1,3 2,0 Lerig SILT/mycket sandig och 
’ si1tig TORRSKORPELERA III Fast, spricker 

2,0 3,0 Mycket siltig TORRSKORPE- 
LERA III Fast, spricker 

Z 
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Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far— Anmärkning 
Borrhä1 vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä1 (m) QFUPP 

13 +46,82 +46‚0 0,0 - 0,3 Mu11ha1tig 1erig SILT, 
86—09—24 växtrester III 

0,3 - 0,8 Mu11ha1tig sandig si1tig 
TORRSKORPELERA III 

0,8 — 1,1 Dyig sandig LERA III Mörkgrä - svart 

1,1 — 1,5 Dyig sandig LERA III Svart 

1,5 - 2,0 Nägot gyttjig siltig LERA III Fast, su1fidfärgad 

2,0 — 3,0 Siltig LERA III Fast, mörkgrä 

E 

PPPS
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ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks tennisklubb har GF utfört geoteknisk utredning för att 

klarlägga stabilitetsförhällandena för planerad tennisanläggning. Omrädet 

gränsar i nordväst till en ravinbildning med en relativt brant slänt. Niväskillnaden 

frän siäntkrönet till äbotten är drygtlzo m och slänflutningen är ca 1:2. 

Närmast släntkrönet planeras 4 st Iennisbanor. Enligt besrällaren kommer viss 

avschaktning att utföras närmast släntkrönet. Planerade niväer pä banorna 

redovisas pä bilaga och de bortschaktade massorna uppgär dä enligt uppgift tiu 

1800—2000 ton. 

UNDERLAG 

Geoteknisk undersökning hat ej utförts nu utan tidigare utförda undersökningar 

enligt nedan ligger till grund för föreliggande utredning. 

Vid uppförandet av tennishallen, vilken är belägen strax sydost om de planerade 

tennisbanorna, har geoteknisk undersökning utförts av GF. Denna utredning, 

”Assberg Sigärden 3:27. Ny tennisha/l mm ”‚ redovisas i ett uttätande daterat 

198640-10, ref nr 34302 110 230. 

Stabilitetsmredning har även utförts av GF norr om tennishanen vilken redovisas 

i utlätandet "Kinna, Ve/ingstorp", daterat 1990-04—17 ref nr 34307 161 230. 

GRUNDFÖRHÄLLANDEN 

Jordlagren bestär till största delen av relativt fast lera som har en mäktighet 

mellan ca 8 och 15 m. Under mulljorden finns sand och silt ovan torrskorpe- 

Ieran. Dessa jordlager bedöms vara tjäh‘arliga ach vid vattentillförsel även 

flvtbenägna. 

Lerans odränerade skjuvhällfasthet är större än 70 kPa, Enligt tidigare utförda 

undersökningar bedöms leran vara starkt överkonsoliderad och därmed ringa 

sättningskänslig. 

STA Bl LIT ET 

Stabilitetsberäkningar har utförts i en sektion under antagandet av cirkulärcylid— 

riska glidytor. Beräkningarna har enbart utförts för dränerad analys eftersom 

tidigare undersökningar visar att vid odränerade förhällanden är säkerheten mot 

skred över 2-faldig. Vid beräkningarna har friktionsvinkeln 4)’ valts till 25 och 

kohesionsandelen c' till 5 kPa. Grundvattenytan har antagits vara belägen nägon 

meter under markytan vid släntkrönet och i markytan vid släntfot.
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Beräkningar enflg: ovan angivna förutsättningar för naturlig slänt ger 1.4-faldig 
säkerhet'vid planerade tennisbanor. Vid avschaktning enligt beställarens förslag 
ökar säkerheten nägot. 

REKOMMENDATlONER 

Tennisbanorna kan placeras enligt förslaget under förutsättning att angivna av— 

schaktningar utförs. Under inga omständigheter fär schaktmassor eller annat 
materialupplag placeras nordväst 0m den befintliga tennishallen. 

Med fördel kan de avchaktade massorna ur stabiiitetssynpunkt utläggas vid 

„5131m. Dock fär detta inte utföras pä Sädant sätt an belastningen ens 

temporärt ökas’i slänten eller vid släntkrön. 

Vid ett mindre avsnitt i nordväst erfordras en viss utfyllnad i slänten. Denna 
utfyilnad fär e] läggas i brantare släntrutning än 1:3. 

Kommunen planerar att göra stödfyllningsarbeten i ravinen för an öka säker- 
heten mot skred vilket innebär att säkerheten förbättras även vid aktuellt 
omräde. 
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