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ORIENTERING

SYFTE

UTFORDA ARBETEN

2 (3)

I samband med planerad utbyggnad av ett
industriomrdde vid Nitarevagen i Fritsla
har Hugo I Andreasson AB for Marks kommun
utfdrt en geoteknisk undersdkning for att
beddma stabiliteten mot H&ggdn. I denna
rapport redovisas de fdlt- och laborato-
riearbeten som utfdrts. Utvdardering av

resultaten redovisas i separat PM.

I utredningen ingdr att for beddmning av
stabiliteten mot Higgdn ta:  fram erforder-
liga uppgifter om jord-, berg- och grund-
vattenfdrhdllande.

Geotekniska fdltarbeten
FdltundersBkningen har utfdrts under maj
och juni 1987 och har omfattat maskinell
viktsondering, spetstrycksondering, por-
trycksondering, stdrd provtagning med
skruvdon, ost8rd provtagning med kolv-
borr samt vingsondering med vingborr typ

Nilcon.

Vattenobservationer har utfdrts i de
Sppna provtagningsh8len. P& tv8 nivder
i ett borrh&l har portrycksmatare, typ

svidngande string, monterats och avldsts.

Borrh&8len har avvigts i relation till
angiven hdjd p& grundkarta i vidgkors-
ning, plushodjd +54,40.



REDOVISNING

3 (3)

Laboratorieundersdkning
Laboratorieundersdkningen har omfattat
klassificering av samtliga upptagna pro-
ver samt rutinundersdkning av ostodrda

prover.

Planldge av borrhdl samt resultat av
fdlt- och laboratorieundersdkningar
redovisas p8 ritning G1-G3 samt bilaga
1=3,

Goteborg 1987-07-01

INGENJORSBYRAN
HUGO I ANDREASSON AB

G T B

Sven-8ke Ohman
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Blad 1

REDOVISNING | SEKTION

Blad 2

e
W

Svenska Geotekniska Foreningen

FORKORTNINGAR

(For berg, jord, utrustning och metod)

Blad 37

REDOVISNING | PLAN Berg och jord Sondering
Beteckningar for jordarter vid provtagning ;luvudct;;c:g Tilliggsord Skikt/lager Hf  hejarsondering (t ex HFA)
. Beddmda jordar vid sondering, se blad 4 Bl blockjord bl blockig Jb J°fd‘befgsqndering
Sondering Exempel Br  isberg glb slagsondering
) ) . . ti sticksondering
(O Enkel sondering Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan Dy av - dy dy'g_. Gy  dysud Tr trycksondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet) Gy  gyttja ay gyttiig gy gyttjeskikt TP .
) ; Mulliord 4n (i allmanh Gr grus gr grusig ar grusskikt T portrycksondering
@ Statisk sondering . I: o Lera ( < 0,002 mm) Moran (i aliménhet) J jord = TrS  spetstrycksondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljerad redovisning Enkel redovisning (mylla, matjord) Le lera le lerig le lerskikt Vi viktsondering
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16 MnBleoran Vim  viktsondering, maskinell
. n block- och stenmorén idini
ning) +830 82-03-15 ] } - vridning
@ Dynamisk sondering A 2-0 ] Silt (0,002—0,06 mm) Lermoran gm: ;:ezmgrgn Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, P ing in sit
-~ Torv (i allmanhet) idi 4 i idi 4 3 USMOrdiy rovning in situ
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-  +9 20 Le53 Le53 LeS5,3 s (tidigare bendmnd miéla och finmo) (tidigare bendmnd moranlera) SaMn  sandmordn del2 g Ky
ring) ' 506’3 Fr 6' 8 Fr (1’ 2 ) SiMn siltmoran Pm pressometermatning
Gr6'8 (B) ! "% Vid enkel redovisning LeMn lermordn (morénlera) Pp p_°"trV°kmé_t"i"9
Tillagg for djup- och bergbestdmning® B ( [;0) ar endast undersok- H  Lagférmultnad torv S 10063 e I ST - g/lau r;wat::gord (mylla, matjord) mu mul(ljl?altig mu mul(ljskki!a Vb vingsondering
] L s . k¢ ) -y -~ ° . ,U0— ¢ : sa sandig sa sandskikt
? Sondering till fdrmodad fast botten =1 Ex2 3 zgf’:ﬁ“;etens nam 1] (tidigare benamnd filttorv) B Si st si siltig s siltskikt Provtagare
. . 9 Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
? Sondering till fdrmodat berg (s k bergsvar erhallet) Skgr  skalgrus Js  jalusiprovtagare
; g 0 . Sksa skalsand
Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék- L e e . . . ] K kannprovtagare
Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m ningar utférts: L Mellantorv o Grus (2—60 mm) | Skaljord ?u Ssﬁgjg{)dr d (svartmockal st St‘?g - st stenskikt Kr  kérnprovtagare
(mindre djup har angetts) e statisk sondering ™ ' © Sule sujlﬁdlera B sulidordshelis s sufidordssidle Ky kdlupeiviagare
D:o samt undersdkning av borrkax e sondering ned i formodat berg SuSi sulfidsilt Ps provtagningsspets
'S i * aguing 2w esTbita AIRTET Ml Hogformultnad torv - Férmodiigen sten ellr block [ v — L ok S spedmovmgms
. e . @ bestamning av grundvattennivén vid korttidsobservation HH g . 4¥l  Sten (60—600 mm) =4 ) agformultnad torv P spadprovtagare
Karnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m . i L (tidigare bendmnd dytorv) vy (genomborrning) (tidigare bendmnd filttorv) .
: : e vingsondering 4 Tm  mellantorv Speciella metoder
(mindre djup har angetts) i
Th hégférmultnad torv Ikl inklinometermétning
* Lutande hél redovisas i projektion 1 6vrigt betyder: i (tidigare bendmnd dytorv) Pg  provgrop
. . < Fylining
(Férkortningar forklaras pa blad 3) . 600 ) y ¥ Pu provpumpnin
Skni Dy eller a ? Block { > mm -
Provtagning 1B smderegkning SpERGEnamUMTET E veeren o e iy 2 F fylning (r blad 2 RE ror medfitter
+830 grundvattenniva enl forkortningar pa bla Vx  véxtdelar (trérester) vx  med vaxtdelar vx  véxtdelskikt Rt  rotationsborrning
@ Stdrda prover 82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund- ) ) ] ] eller med text) . - - R6  &ppetror, foderrér
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare) vattenniva Kombinerade tecken anger tvA eller flera jordarter i naturlig ovite ::gt:::ge?:tn poves ( :ggz?stai)c(ﬁ(;a) ) Ld HnaEss Se  seismik
@ Ostorda prover A analys utfdrd for bestdmning av t ex korrosions- blandmr:g . —_ . . t (efter huvudord) torrskorpa v varvig, t ex vLe = Vim  vatienfrustmaining
) ioge Andra patraffade material 4r angivna med text, t ex virke + 85 LetoehBiv=torskor E’) varvig lera . .
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp) rs ; N 2 Jor ) p i Andra forkortmngar
) Y o o ] +9,20  markytans niva (eller annan utgangsniva fér Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jocdarternas av lera resp silt (beteckningen
g:sigr;‘f;tazr;\eatr;fnd provtagare finns i regel sdval pa ritning som i v . el indelning och bendmning varvig bor forbe- A analys (speciell)
djupangivelse) héllas glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-

Hydrologiska bestamningar

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till hbger om

Sonderingshals avslutning

lagringar)

Tilldggsord &r placerade fore huvudord och s3, att den kvantitativt st6rre fraktionen star efter den

eller skruvprovtagare
GW  grundvattennivé (-yta)

d) Vattenniva bestamd, i t tagningshal locknez mindre. My  markyta
attenniva bestamd, i t ex provtagningsha o Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta

6 - ) X ) Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt Mineraljordarterna kan indelas i gruppemna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang- Le 53 lerans underyta ligger pé 5,3 m djup normalt forfarande*; i speciella fall &r orsaken wL  flytgrins
tidsobservation (dppet system) Sa 6,3 urjder Ierar?_f.oljer sand nefi till 6,3 m djup Férmodligen berg | angiven, t ex virke Sammanfattande f6rkortningar Wy plasticiteisgiins
Jfrblad 4, hal 5 Gr 6,8 déarunder foljer grus ned till 6,8 m djup - ) Ovriaa frkortni

B (4,0) berg folier direkt under gruslagret, dvs. pé 6,8 m ) Rr  Dikniohsierd P oorganisk eller organisk VG ORI TERGAT, SEsp
' . ' Ko  oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4

5 Provpumpning eller infiltrationsforsok

5 Portryckmétning

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. tiil 10,8 m djup

Sten, block eller berg

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits

o} organisk jord

Fr, Ko och O anvdnds nar man genom neddrivnings-
motstand eller horselintryck (eller av nérliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvindas som

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Beteckningen anvands nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvdnds nar jordart ej be-
stamts eller jord ej bedémts

i = . Le 53 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
n r . .. . .
Ovriga beSt?m_m_ g_a . Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup Anm
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond (B) berg bedéms félia p& 6,8 m djup ) Jord = jordskorpans I6sa avlagringar (ej nirmare definierade)
e ationsmitning | alt Férmodligen sten eller block Jord-bergsondering Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssatt)
eformation
medelst t ex jordpegel eller inklinometer
Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup J. Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt) Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants dar ej
= o " , ] annat angetts.
Geofysisk undersSkning, t ex seismisk Fr(1,2) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned 2

Tecknet anger &ndpunkt i undersékningslinje

l:] Provgrop (storre)

O Undersokningspunkt i évrigt (jamte férkortning, tex TrP =

portrycksondering)

i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushojder) i stéllet for djup under
referensnivé

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i frdga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4
Konsultforetagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3 (1984)

Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

Esselte Herzogs, Uppsala 1984

SGF 1m — 3m. 100.000.84.09



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +955
TR Y EN = #F =) (=7 #005077
Pt ||~ Pt
fb (Skr 8 50) —" fb(Skr$ 50) Il'
5
virke —w=r 1,010 virke  -war 1,00
a &|||0,25 X & |||0,25
0,50 0,50
B AHE=N Isal |:
o sl 5 sl
lor |3 larl |3
10,75 1 0,75
1,00 1,00
. \ :
: 63 s
[g > iz 5910, &0/0 A <l
0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre grénsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden ar dé 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 &r exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 ar exempel pa antal halvvarv fér mindre
sjunkning &n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
|

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

8

Hejarsondering

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (SkrZ50) Horisontalt grovt streck anger hur langt fér-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Foérborrning ar dven markerad
genom vidgning av sonderingshélet
Flera sonderingsforsdk har utforts ned till avgivna nivéer.

—w=— | Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, 6verst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Isa] Forkortning inom rak parentes ar en extra forklaring av

jordkaraktér (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i 6vrigt, se blad 3)

/77 /sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

® .® ®

Pg +980 Rt ||.933 _Pp o +9.85
WEN == |\ ErE wFvEz)| |EmssE pE Y || EHFSE
W+910 Ho
82-02-25  ::
Il
@ Yisar vattenr:ivé’.\ uppm'étt %%__ %2;76%7--82-06-09
i provgrop (méatning i annan ||g2- 05-27 W 6.95
typ av hal markerat p3 lik- |[{GW+6.23 o
artat satt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73
matt i Oppet rér (RO) eller 75

rér med filterspets (Rf)

(® Visar trycknivd bestamd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmétta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattennivd

W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt”-ut-
satts pa ldgsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Esselte Herzogs, Uppsala 1984

uvr

vridning ej utford frdn den markerade nivan

HfA +732 HfA +7,32
(b Sp ¢ 80‘—[ == =04 =74
p % .
Beteckningar 6ver sonderingshal 0,64 \
halets nummer (samma som pa plan);
i stéllet for cirkel kan rektangel anvandas
Vi anvand metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \‘
kan forekomma i samma undersokningspunkt) _H— )’
Nar annan stangdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta X a
angetts, tex + 9,55 (@ 25 mm) 04 M
+ 9 55 utgdngsniva for sondering s : v
Beteckningar i sonderingshal X
kohesionsjord {l \(
sandig jord Bedémt vid faltundersokning. \\
° L framst med ledning av ljud i sond- - .
g grusig jord stangen under neddrivningen _Pf b X
4| férekomst av sten 1 i )
ﬁ (sonden "hugger”) = 350 220/5 GVF :692\_ —_
0 100 200 sl/0.20m . 1‘;3 75 "~
Avslutning av sonderingshél, se blad 2 i * 1260 150/0
0 10 20304050 sl/0,20m
0 40 80 120 Nm
Beteckningar vid sidan av hélet Speciella beteckningar
Bitiraraniger belasmingd saaden i ki X langre uppehall i sonderingen ( >5 min)

Gemensamt galler

Exemplen foljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod
A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshél 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i
I6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hél 2 eller som i hél 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstdngen. Ps dr berdknad eller uppmatt mantelfriktion pé
stangen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel da antal slag fér 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits ("'fast botten”” beddmts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp €] sjunkit alls for de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.

Jfr dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar dédrav kan vara schematiserade sdsom
visas pa exemplet hdl 2 6vre delen enligt tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstdnd sl/0,20 m sl/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—-100 75

>100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostért prov,
streckad stapeldel stort prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna providngden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersokt pa laboratorium.

Beteckningar i halet av jordarter an-
ges dels som jordart bestdmd pé upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (hal (1 pa
detta blad).

Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

+955
7 =NENY S EH EMENE
Let A== [
W T kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
rnR T//ﬂ 002030 L0, 20 w0, 60 8
e
1,00 = N
Le xt‘ pe T
a I|1l 0,25 \‘ \ :
—_ \ D 1 I
Le Illl—() 50 \y d T >
Le/Sa—lf]é\ &Kid)* — J-Aé
ﬁ§ sl
H n
i BUYH
orfvtefif o5 ! AL
wx I 100 0 20 40 60 80 05 10 15 20
e Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
A 65?355/10 () Angeratt vardet ej ar
_EE sl helt representativt, t ex
péa grund av viss stor-

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX

ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram erséattas med
siffror.

anger forlorat prov pé angiven nivd och indikerar vanligen
mycket |6st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb +12,88
W=7 ZH | BA =057 ///E/ﬁ/s’ W EHEY
ir ir
1
) X __ 11
= | 5
K E::l
- ] - F:
(0,05m) -- A : 1 (0,05m) - -+
+ +
|
1
0 ) o]
- 7 - L1127
; B .2 13
0 50 100s/0,20m 0 50 100s/0,20

Anvénd utrustning (exempel)

Maskintyp BBC 100

Kryss-skar diam 51 mm

=

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal &r ndgot for-
minskade, hél 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhailfasthet {(7¢) enligt:

.\' Konforsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckforsék

Sensitivitet (Sy) enligt:

< Konférssk

\,\_ Vingsondering

* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Vattenkvot och densitet

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (wWikon)

Stotflytgréns (W s

Plasticitetsgrans (wp)
(utrullningsgréns)

d’pTJ_/f

Skrymdensitet ( p )

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 43

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begrénsade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
dr angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmaétt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om halens nedre del mellan nivamarkeringar pa hallinjen)

+ ej markbara sprickor; jamn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger”’)

- mycket sprickigt berg; sonden ""hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget (&ppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bdr observeras att ndgon saker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mojlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstdende skala
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20m
1— 5 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
dar ej annat angetts.
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