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Forutsattningar

Terrang— och
jordlager-

beskrivning

Marksl6jd, Kinna
Industribyggnad, Assberg
Skene

Geoteknisk undersdkning
Underlag fOr projektering

Fidlt- och laboratorieundersdkningar har utférts pa uppdrag av
NPL Bygg AB och redovisas i bilagd Rapport daterad 1988.09.27

Rekommendationer betrdffande grundldggning baserar sig pd A-
ritning nr A10 1988.09.02 samt pa uppgifter betrédffande las-

ter m m som erhdllits frén konstruktoren.

Det undersdkta omrddet ligger pa véstra sidan av Viskans dal-
gdng ungefdr mitt for Hdggans utlopp i Viskan.

Marknivdn inom omradet varierar mellan ca +44 och +47 med de
hogsta nivderna i norra och Ostra delen av tomten. Vid under-
sBkningstillfédllet hade matjorden delvis schaktats bort. Den
Ostra tomtgridnsen ligger pd kronet till den ca 120 m langa

slanten ner mot Viskan och sléntlutningen & ca 1:6 inom den

brantaste delen.

Jordlagren inom omradet bestdr huvudsakligen av mycket fast
lera till ett djup stdrre &n 20 m. Lerlagret har overst en ca
3 m tjock torrskorpa. Underliggande lera &r kraftigt skiktad
med sand- och siltskikt.

Vattenkvoten i jorden &r genomgdende 1ag med vdrden mellan 25
a 40%. Skjuvhallfastheten uppmitt med vingsond &r lagst ca

75 kPa och leran ar diarmed starkt overkonsoliderad.
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Planerad byggna-
tion och grund-
l&ggning

Planerad industribyggnad har planmatten 72.5 x 72.5 m och
férdigt golv skall ligga pd nivan +46.00. Stommen skall upp-
foras i betong.

Med den fdreslagna golvnivan kommer golvet att ligga ca 1.5 m
over ursprunglig markyta i det sydvdstra hornet och ca 1 m

under markytan i Oster.

Vi beddmer att grundldggning kan ske med grundplattor/grund-
sulor direkt pa fyllning och befintliga jordlager.

Tilldtet grundtryck pa leran bor begradnsas till max 150 kPa.
I samband med att stommen reses kan elastiska sdttningar av

storleksordningen ett par centimeter uppsta.

Innan stammen reses skall erforderlig fyllning ldggas ut inam
drénerande lagret skall utfdras med friktionsjord enligt SBN
80, 23:234. Fore fyllning skall vegetationstécke och mulljord
borttagas. Aven aterfyllning i schakter mot grundplattor
skall utféras med friktionsjord som packas noggrannt sa att
lokala s&dttningar i golvet ej uppstar.

torrskorpeleran anvandas. En forutsdttning dr dock att torr-
skorpeleran ligges ut under gynnsamma vdderleksforhallanden
och att arbetena helt évbrytes vid regnig vdderlek. Utlagg-
ning av torrskorpeleran sker lampligen med bandtraktor som
bladar ut leran i 0.2 d 0.3 m tjocka skikt och samtidigt
packar (trycker ihop torrskorpeleran) till en homogen fyll-
ning. Man kan forutsdtta att lerfyllningen motsvarar terrass-
material grupp D2 enligt Mark AMA 83, tabell C2.



BO ALTE AB

Stabilitet

Schakt

Stabiliteten mot Viskan har forutsatts vara behandlad i plan-
arbetet och har ddrfér ej detaljstuderats nu. Ndgra stabili-
tetsfOrsémrande atgérder vidtages ej utan snarare tvirtom di
marknivan sénks nirmast sléntkrdnet. En enkel &verslagsberik-—
ning med antagandet att lerdjupet kan vara ca 30 m ger att
erforderlig skjuvhallfasthet vid 2-faldig sdkerhet mdste vara
minst 60 & 70 kPa. Detta skall jimf&ras med den ldgst upp-
mitta pd 75 kPa. Vi beddmer darfor att stabiliteten &ar fullt
tillfredsstdllande.

For schakter grundare &n 2 a 3 m rekommenderar vi ej brantare

slantlutning &n 3:1 & 2:1.

GGteborg 1988.09.28
BO ALTE AB
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UPPDRAGSGIVARE
NPL Bygg AB
Goteborg

SYFTE MED UNDERSOKNINGEN

att bestdmma jordlagerfsljden och jordlagrens hallfast-
hetsegenskaper som underlag fdr val av grundléggning.

FORUTSATTNING / UNDERLAG

A-ritning nr Al0 upprattad av Sten Ericsson Arkitekt-
kontor och Industriprojektering AB, daterad 1988.09.02.

UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

o totaltrycksondering i en punkt med borrdr & 36 mm
® spetstrycksondering i 4 punkter
o vingsondering 'typ Nilcon i 2 punkter

® upptagning av stdrda jordprover med
skruvprovtagare @ 120 i 2 punkter

® laboratorieundersdkning omfattande jord-
arts— och vattenkvotsbestdmning

© avvagning av borrpunkterna.

UTSATTNINGS- OCH AVVAGNINGSDATA

Utsdttning av borrpunkterna har skett fran befintliga
tomthornsmarkeringar. Som utgangspunkt f&r avvvidgningen
har anvants en brunn anvisad av komminen.

RITNINGAR OCH BILAGOR UTVARDERING AVSES SKE ENLIGT FOLJANDE

[x] PROJEKTERINGSUNDERLAG

D | MARKBESKRIVNING ENLIGT RA 83 MARK
SGF:s beteckningsblad 1 - 4
Ritning nr G1  Plan, sektioner []

GOTEBQRG

BO ALTE AB < 1988.09.27

Telefon 031-55 0080
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Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Féreningen Blad S/é
FORKORTNINGAR
REDOVISNING | SEKTION Forbora. _
- g, jord, utrustning och metod)
REDOVISNING | PLAN Berg och jord Sondering
Beteckningar for jordarter vid provtagning guvudz:g Tilliggsord Skikt/lager Hf  hejarsondering (t ex HA)
Sandari E | Bedémda jordar vid sondering, se blad 4 Bl blockjord bi Blbskiy ‘élljb jscl);c;-slzirgzgndering
ondering xempe Br  rosberg - i ring
) o L e Dy dy dy diig d dusiaiks Sti sticksondering
(O Enkel sondering Kombination av tecken samt Ovrig redovisning i plan G i s Y o= e Tr trycksondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet) G:/ g:ﬁ sja g\r/ g:’:ts’:g gy gvttje:.kklkt TP portrycksondering
: i H 2 (0 = r russkikt
@ Statisk sondering . Mul:;lord o l ' ’ \ Lera (< 0,002 mm) Morén (i allménhet) J jord g g TrS  spetstrycksondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd Detaljerad redovisning Enkel redovisning (mylla, matjord) Le lera ) le lerig le lerskikt Vi viktsondering
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16 Mn  morén Vim  viktsondering, maskinell
ik BIMn  block- och stenmorén vridning
a Dyr?amisk sondering 28.30 82-03-15 % Silt (0,002—0,06 mm) @ Lermoran Ztm” stenmordn Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, p ...
Torv (i allménhet) idi 5 i {tidigare bendmnd morinlera ol e rovning In situ
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde- +9 20 le53 Le53 Le5,3 (tidigare benamnd miéla och finmo) & ) SaMn sandmorén del 2 g L
ring) [ 506 3 Fr 6 8 Fr(‘l 2 ) SiMn siltmoran Pm pressometermatning
Gr 6,8 (B) ’ """ Vid enkel redlovisriy LeMn lermorin (morénlera) Pp p_ortryckmatning
Tilldgg for djup- och bergbestadmning* ; 5 Sk 5 N . Mu  mulljord {(mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
99 . j.. P g B (4,0) = endas: undersok L?Q'fOVmU”n?d torv. Sand (0,06—2 mm) Vaxtdelar och trarester Sa  sand sa  sandig sa  sandskikt
(P Sondering till {6rmodad fast botten (& ] [&x2] [Ex3] 22?:2‘;;{:”5 meE: (tidigare bendmnd filttorv) Si o silt si siltig si siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo folieprovtagare
? Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhallet) Skgr  skalgrus B Js  jalusiprovtagare
2 Sksa skalsand
Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersok- on = : . . ) K kannprovtagare
Sondering ned i fsrmodat berg, normalt minst 3 m ningar utforts: Mellantorv oe Grus (2—60 mm) 2| Skaljord ? Stel?ijé’_rdd R st stenig , st stenskikt Kr  karnprovtagare
(mindre djup h tts) ; tori L e M SRR TSRO su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Kv  kolvprovtagare
mindre djup har angetts e statisk sondering Sule sulfidlera pro¥iag
D:o samt undersdkning av borrkax # spiwlering nedEGimaddt ber Sus]_sulfidsit gi p‘zov‘fagnmgssDetS
' 9 e tagning av ostdrda prover e <a Fsrmodii llor block 1 e L torvskikt i ExEiprovEgdTe
bestamni dvattennivin vid korttidsob i Hogfoérmultnad torv «v  Sten (60—600 mm) <] ormodligen sten eller bloc Tl lagférmultnad torv Sp  spadprovtagare
Karnborrning i fdrmodat berg, normalt minst 3 m ¢ TSR AN R sonsenation (tidigare bendmnd dytorv) o (genomborring) ttidigatstanamnd filttorv) :
(minkdire club har angetts) @ vingsondering at Tm  mellantorv Speciella metoder
P g Th hégférmultnad torv Ikl inklinometermatning
* Lutande hal redovisas i projektion | Gvrigt betyder: % . (tidigare bendmnd dytorv) Pg  provgrop
i . e yiining .
(Forkortningar forklaras p4 blad 3) : 600 ) . . Pu provpumpnin
Il tja o Block ( > mm .
Provtaanin 16 undersékningspunktens nummer a Dy eller gytt) - (fylln“mgens.art angé'V;”d ; E fylining (jfr blad 2) B e
g g +8,30 grundvattenniva elrlﬂ forkc;rtnm;gar pa bla Vx  vaxtdelar (trérester) vXx  med véxtdelar vx  véxtdelskikt Rt rotationsborrning
% ; . . text 5 & = 5
Storda prover 82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund- eller me = N R6  Oppet rér, foderrdr
@ (vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare) Gattariiva geve Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig Gy/Le :(O”taktf gyttja overst, () nagottex(sa)= | ( ) tunnareskikt Se  seismik
‘ : . L ) dni era underst ndgot sandig — .. -
@ Ostorda prover A analys utford for bestdmning av t ex korrosions- gsZramprgréffade materlalrangivns med text, hex vitke t {efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = VA EteHGusimitiing
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp) risk Jfr SGFs Laboratori . del 2. Jord rt, tex Letoch Sit = torrskorpa varvig lera Andra f6rkortningar
; 5 - 41 oA ritni ; +9,20 markytans niva (eller annan utgangsniva for rioaksiLaboratorieanvisningarael 2, Jocarternas av lera resp silt (beteckningen
Upig_lft o? anvénd provtagare finns i regel savél pa ritning som i ’ . : indelning och bendmning varvig bér forbe- A analys (speciell)
beskrivande text djupangivelse) hallas glaciala av- b férborrning, med t ex spad-
5o - . st lagringar) eller skruvprovtagare
&) Hydrologiska bestamningar 25;3:,77\2:’7/”9 av lagerfdljder enligt exempel till hoger om Sonderingshals avslutning Ti!léc?gsord ar placerade fére huvudord och s4, att den kvantitativt storre fraktionen stér efter den S/‘W grundvattennivé (-yta)
e . ; . - minare. y markyta
Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshél akiktangivelsen stér efter huvudordet. Exerapel: sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
) ) ) Sonden kan ej neddrivas vtterligare enligt ineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. idi
6 SonndvatieARIvalyia) nestmd Yid kort-Tedh lasgr Le 53  lerans underyta ligger pé 5,3 m djup normalt férfarar:de*' i speciel»l,etl fallgér orsake?n ’ xL :‘/Ii'ttgerr;:\;m Vitgere -hald
i ion (6 6ljer sand ned till 6,3 m dju 5 i . ; ! - g
tidsobservation (8ppet system) o8 G5 URaBI BrarvIBlich sslnsd LG, Simidjop Fomouliaen ser angiven, t ex virke Sammanfattande férkortningar Wy plastiitetsgréins
Jfrblad 4, hal 5 Gr 6,8 darunder f6ljer grus ned till 6,8 m djup %S Fr friktionsiord p isk ell isk Ovriga férkortningar, se resp
i e 2 nsjor oorganisk eller organisi ’
B (4,0) b.erg foljer dlr.ekt under gﬂruslagret, dvs. Qa 6,8m Ko oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
Provpumpning eller infiltrationsforsok djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget o] organisk jord Beteckningen anvands nar man ej kan
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup . i Fr, Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings- skilja pé dessa jordar.
Portryckmatning Sten, block eller berg Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits motstand eller hérselintryck (eller av nérliggande prov- X anvdnds ndr jordart ej be-

tagning) ej kunnat ange jordart. Kan &ven anvindas som stdmts eller jord ej bedomts

O riga bestamningar Le 5,3 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup (& sammanfattande beteckning vid provtagning.
.,v 9 S g. . Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup Brin
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond (B) berg beddms f5lja p& 6,8 m djup Jord = jordskorpans I8sa aviagringar (ej nérmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

Férmodligen sten eller block Jord-bergsondering

Deformationsmétning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

i

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup J.
Fr (1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned
i friktionsjord

Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt) Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dar ej annat angetts.

Geofysisk undersékning, t ex seismisk
Tecknet anger andpunkt i undersdkningslinje

D Provgrop (storre)

O Undersdkningspunkt i vrigt (jamte forkortning, tex TrP =
portrycksondering)

Bergtecken inom parentes innebar osakerhet i friga
: i o i o om bergytans lage
| vissa fall anges nivaer (plushéjder) i stallet for djup under Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

referensniva

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4
Konsultféretagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3 (1987)

Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987

SGF Tm—3m. 100.000.87.03
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Viktsondering Hejarsondering . Jord-bergsondering Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4
Gemensamt géller
Detal»jerlad Schemgtis_erad @ Exemplen foljer fSGFs standard for hejarsondering enllgt n'wetod Detaljerad Schematiserad Gemensamt giller
redovisning redovisning A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersékningen redovisning redovisning . .
@ HfA +7.32 HfA +732 kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde- Ovre delen. av halen (d-ubb.la linjer) anger sondering i jord, undre
l e Tk . ringshal 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i @ @ delen (en linje) sondering i berg (bergnivan beddmd). Diagram-
Vi +955 Vi 9,55 LibSp 9 e, 0 - B I6sare jord. men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder fér varje
T E T = e ' _,__//:’,//’/E///E Beteckningar 6ver sonderingshal 0,64 \ Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmqtsténd, //E/IS_/be//;Ef/B/ o EJb,/,;LE;B/S 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
Pt || Pt Haletsssrior (saiia S0 phplank: for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala 3 100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
' linjerna kan i vissa fall vara utelamnade sdsom i den schematise- men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hej -
fb(Skr e l' i st arci 2 > e E e ! , J g g jas fr&n hejarson
(_M — fb(Skro 50) I : lstaflet for cirkel kan"rektan.gel anvandas L rade delen av hal Z_eller som i hal 8. Dar diagram sak_nas, sjunker " ir dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
i Bl Vi :nvafrjd Tetod (s_e Forkortm;garnié p!ad 3; f:ft;a metoder \) sonr:ie'r; L;tan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN) v kanivicsa 4l vars utsEmnade:
ViEkE e e WFlE e B an férekomma i samma undersdkningspun av hejaren. ) ] _ i _ _
0 2,5 0.25 N&r annan stdngdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta X "‘r/' My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida f\nvan.d utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
& I'a ’ el ' angetts, tex + 9,55 (¢ 26 mm) % sondsténgen. P¢ ar berdknad eller uppmétt mantelfriktion pa arangivie. : ) _ _
~ — + 9,55 utgangsniva fér sondering NoOM, stangen (sl/0,20 m). (Dessa métningar utfors ej alltid.) ir  sonderingsmotstandet icke registrerat.
! ’ Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel da antal slag fér 0,20 m . L.
h 2,50 \<| sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna Schematiserad redovisning
Isal A >\ | sal A Beteckningar i sonderingshal X 220/5 resp 150/0 ang(;er att sonderingen avbrutits innan 0,20 m N X :l Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
A sl A sl sjunkning erhéllits (“fast botten” beddmts uppnadd), dvs ] enl tabellen nedan
lgr| |& lgrl |5 kohesionsjord ] \( sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls fér de ! ] l:: Uppméitt sonderings S
5 ° . . - edovisat me
0,75 0,75 ; A . angivna slagen. - 1 ::, motstand s/0,20 m $/0,20m
_1) 00 ™00 :| sandig jord Bedomt vid faltundersokning, \ Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. AA E 1— 10
! I~ 3 ? : RIS framst med ledning av ljud i sond- :')— . Jfrédven blad 2 och 3. (0,05 m) - T ! (0.05m) B [_: 11 = 20 1:
: 3 3 stangen under neddrivningen $ b \ 5 m) -- 1 ,om) - -1 =
: . 5 = H 1
s 63 55/10, 40/0 |8 4 forekomst av sten O . Schematiserad redovisning 1 21— 50 35
i 350 ~TUr 1
2 VNV s ’ 2 sl 4| (sonden “hugger”) 7 22075 Uvr 56092'\ ) Diagrammen eller delar dirav kan vara schematiserade ssom + + 51—100 75
0 10 20 30 40 SOhv/ 0,20m 0 100 200 sl/0,20m . 1‘(1)7275 "= visas pa exemplet hadl 2 Gvre delen enligt tabellen nedan T > 100 100
) - Avslutning av sonderingshal, se blad 2 7 AV 1260 150/0 Uppmatt sonderings- Radevisat riad 1 4 . .
Detaljerad redovisning 0 1020304050  sl1/0.20m motstand s1/0,20 m $1/0,20m 0 - 0 Notering av sprickor och slag
’ " ; 0 40 80 120 Nm L -+ (t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)
Diagrammet anger antal halvvarv f6r att sonden skall sjunka  Beteckningar vid sidan av halet . . 1— 10 5 - _ 2
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grinsen for varje s st o ' Speciella beteckningar 11— 20 15 ! J§78 g =] 138 +  ej markbara sprickor; jamn sjunkning av sonden
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r d& 1,00 kN. Dér Plt ror:nger elastning pd sonden i kN X langre uppehall i sonderingen (>5 min) g} _188 ;’g 0 % 1008/0.20 B S0 1005 /0,20 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden “"hugger”’)
di aknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be- orrskorpa av kohesionsjord N s/0,20m S8 m (ki : " z '
HpSmiy Ras SIRREES ' g8r Hngh uvr  vridning ej utford frdn den markerade nivan >100 100 mycket sprickigt berg; sonden "hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100 e
Kryss-skar diam 51 mm

lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 ar exempel pa antal halvvarv for mindre

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur Iangt fér-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Foérborrning &r dven markerad

genom vidgning av sonderingshalet . - ;
SRy 4 Provtagning i jord P

slag i berget (Oppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden: métt och niva for slaget har noterats

forekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

sjunkning @n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning. . A . . . .
' o Flera sonderingsférsék har utfort§ ned till avgivna niver. kombinerad med viktsondering Sp K @ . Lo . Det bor observeras att nagon saker beddémning av sprickigheten
ecken anger stopp mot lokala hinder, neder: n eller i : . d . Nt s s
Schematiserad redovisning —w=r | Teck ] topp tl kfi' h' der, nederst ste ”" och vingsondering samt redovis- Vi S\ib Beteckningar i diagram for med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r méjlig.
Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala & bloF:k,toverst annat hinder (hér: virke). Obs ett tecken for ning av provningsresultat %//E];//)— z///:’?/;ij//;///: Skjuvhallfasthet (74) enligt: Vattenkvot och densitet
grova streck, varvid vane stopp = N : Slagsondering (motordriven) Sib
_on ) ) Isal Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av Stapeln t v om hélet anger provtag- £b(S I;gO): Ts kPa (oreducerad) Vattenkvotw % .\. Konforsok \3 N'?ltuTg vattenkvot (w) . g g . ’ '
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