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Utfärdare Ref. nr. 

Äke w Johansson/IB 34302 123 230 

HORRED, LIDA INDUSTRIOMRÄDE. DETALJPLAN 

UTLÄTANDE ÖVER GEOTEKNISK UNDERSÖKNING 

BILAGDA HANDLINGAR 

Jordartsförteckning 
Laboratorieundersökning, rutinana1ys‚ bh 10 

Laboratorieundersökning, be1astningsförsök CRS 

bh 10, djup 4,0 m 

bh 10, djup 6,0 m 

Beteckningsb1ad, SGF 

Situations— och borrp1an, ska1a 1:1000 
(Kopia av p1ankarta upprättad 88—10—19) 

Sektioner A-D samt bh 12, 
ska1a L = 1:500, H = 1:100 

ORIENTERING 

dat 1988-10-19. 

tomtmark utredas. 

Bi1aga 1 

Bi1aga 2 

Bi1aga 3:1-3 
Bi1aga 4:1-3 

B1ad 1-4 

Ritn G 101 

Ritn G 301-304 

Pä uppdrag av Marks kommun, byggnadsnämnden har GF utfört en 

geoteknisk undersökning som under1ag för deta1jp1an inom Lida 

industriomräde i Horred. P1anomrädets omfattning framgär av 

bifogad situations- och borrp1an, som är en kopia av p1ankartan 

Avsikten med undersökningen var att ge ti11räck1igt under1ag för 
p1anarbetet, b1 a med avseehde pä stabi1iteten, och att översikt— 

1igt kartlägga grund1äggnings- och sättningsförutsättningarna. 
Vidare ska11 behovet av restriktioner vad gä11er höjdsättning inom 

GF 103



UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

Viskan 1199er ca 130 m söder an södra p1angränsen. I samband med 

ti11byggnad av reningsverket i Horred och med an1edning av in- 

träffade skred i s1änten mot Viskan har geotekniska undersökningar 

tidigare utförts. För p1anerad ti11byggnad av av1oppsreningsverket 

utförde KP-Byrän en undersökning, som omfattade viktsondering och 

störd provtagning. Den redovisas av KP—Byrän 1 ett ut1ätande date- 

rat 1970-02-06 med referensnummer 9341. 

I samband med utbyggnad av verket har Kjess1er & Mannersträ1e AB 

pä uppdrag av Skanska utfört en geoteknisk undersökning med avsikt 

att k1ar1ägga skredrisken för reningsverket samt eventue11 

erosionsrisk i s1änten mot Viskan. Undersökningsresu1tatet redo- 

visas i ett ut1ätande dat 1972-05-17 med referensnummer 440264. 

Dessa undersökningar omfattade v1ktsondering, störd och ostörd 

provtagning med rutinana1ys pä 1aboratorium samt eko1odning i tvä 

sektioner över Viskan. 

I samband med ett inträffat skred i s1änten mot Viskan i ans1ut— 

ning ti11 reningsverket under hösten 1981, utförde GF kompletter- 

ande undersökningar, som omfattande spetstrycksondering i en punkt 

för kontro11 av jord1agerfö1jden samt stabi1itetsberäkningar i av 

gatukontoret avvägda och pej1ade sektioner. 

Undersökningsresu1taten visar att jord1agren i ans1utning t111 

Viskan utgörs av ett 2-3 m mäktigt yt1ager av sand under1agrat av 

1-2 m 1era och därunder av 1-2 m sand. Frän ca 5-6 m djup under- 

1agrar 1era t111 mer än 20 m djup, sanno1ikt ti11 30-40 m. 

Stabi1itetsberäkningar utförda 1981-82 visar en beräknad säker- 

hetsfaktor av ca 1,25 vid befint1igt reningsverk. Det bedömdes som 

ange1äget att 1ägga ut erosionsskydd i s1änten, vi1ket en1igt upp- 

gift skedde under 1982.



Utförda för före1iggande utredning 

Fä1tarbetet‚ som genomfördes under sommaren 1986 omfattade: 

Utsättning och avvägning av undersökningspunkter och sektioner 

utfört av Marks kommun, stadsarkitektkontoret. 

Tota1trycksondering ti11 borrstopp i 12 punkter. 

I nägra punkter har upptagits störda prover med jordartsbestämning 

pä 1aboratorium. I en representativ punkt (bh 10) har tagits 
prover med ko1vprovtagare St I. Dessa prover har rutinana1yserats 

pä 1aboratoriwn samt pä prover frän tvä representativa niväer (4 

och 6 m) har utförts be1astningsförsök i ödometer med konstant 

deformationshastighet (CRS—försök). 

I nägra punkter har kohesionsjordens ödränerade, oreducerade 

skjuvhä11fasthet bestämts genom vingsondering. 

I samband med p1anutredningen utfördes ocksä en undersökning för 
en p1anerad ti11byggnad av Horreds Möbe1industri. Tota1trycksonde— 

ring i 9 punkter redovisas i p1an med angivande av bedömd jord— 

1agerföljd. S1utredovisning av dett arbete har ännu ej utförts. 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Redovisning 

Undersökningsresu1tatet redovisas pä bifogade bi1agor och 

ritningar. 

Pä borrp1anen ritning G 101 redovisas dessutom bedömd jord1ager- 

fö1jd vid respektive undersökningspunkt. Tidigare utförda under- 

sökningar i ans1utning ti11 reningsverket redovisas endast med 

angivande av undersökningspunkter utan bedömd jord1agerfö1jd. 

(Jämför dock ut1ätandetexten, sid 2).
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Topografi och jord1agerfö1jd 

Industriomrädet 1199er i södra kanten av en drum1in (moränbi1d- 

ning) som gär genom Horreds samhä11e i riktning mot Horredssjön. 

Vid norra p1angränsen finns en brant s1änt. Mark1utningen minskar 

nägot ät söder men niväski11naderna inom industriomrädet varierar 
frän ca +26 ä +27 m vid norra gränsen ned tf11 +14 m 1ängst i 

söder. 

Viskan rinner ca 130 m söder om Varbergsvägen. Niväski11naderna 

me11an södra de1en av industriomrädet och Viskan är mätt1iga, men 

i omede1bar ans1utning ti11 Viskan finns en brant s1änt med.en 

niväski11nad pä ca 8 m ti11 Viskans botten. 

Omrädet är de1vis utbyggt med industribyggnader. Byggnaderna har i 

samt1iga fa11 grund1agts med utbredda p1attor e11er he1 betten- 

p1atta utan pä1ning. Vissa av de ä1dre byggnaderna har sättnings— 

skador. 

Sävä] jord1agerfö1jder som -mäktigheter varierar inom omrädet. 

Längst i nordväst, i ans1utning t111 den branta moräns1änten‚ 

finns genomgäende fast friktionsjord, si1t e11er torrskorpe1era 

med mätt1ig mäktighet, 2—4 m. Mot söder finns även 1ös 1era med ät 

sydost starkt ökande mäktighet. Djupet ti11 1er1agrens underkant 

uppgär ti11 ca 30 m i ans1utning t111 Varbergsvägen. 

En ungefär1ig gräns me11an partierna med genomgäende fasta jord— 

1ager och med lös 1era gär diagona1t genom industriomrädet och är 

in1agd pä bifogad borrp1an, ritning G 101. 

När det gä11er avgränsning av fastmarksomrädet mäste observeras 

att den redovisade gränsen grundar sig pä den förhä11andevis g1esa 

sonderingen och observationer av mark1utningarna. Inom 1eromräden 

som 1igger i ans1utning ti11 en moränbi1dning kan dock sand, sten 

e11er grus ha sva11ats ut över 1eran. Det utsva11ade 1agret kan 

vara sä fast att borrstopp erhä11s i detta. Detta kan ge en fa1sk 

bi1d av fastmarksgränsens 1äge, eftersom man med använda sonde— 

ringsmetoder ej he1t kan utes1uta att 1era under1agrar. För bygg- 

nader som ska11 för1äggas i ans1utning ti11 den pä p1anen redo- 

visade fastmarksgränsen mäste detta undersökas specie11t i samband 

med deta1jprojekteringen.



Inom 1eromrädet finns ett fastare yt1ager av si1t, sand och torr- 
skorpe1era, de1vis bestäende av utfy11t materia], ned ti11 1,5 

ti11 drygt 2 m under markytan. Under1agrande 1era är förhä11ande- 

vis 1ös med odränerade skjuvhä11fastheter me11an 11 och 15 kPa 

närmast under torrskorpan, ökande med djupet ti11 25 ä 30 kPa pä 

större djup. 

I ans1utning ti11 1er1agrets underkant kan möingen hä11fastheten 

vara högre än 30 kPa. 

En1igt ko1vprovtagningen i bh 10 är 1eran si1tig och har för- 
hä11andevis hög densitet, ca 1,7—1,8 ton/m3, 1äga vattenkvoter 

(45-50 %) och en förhä11andevis 1äg konf1ytgräns (ca 40-45 %). 

Sensitiviteten är mätt1ig och den bestämda skjuvhä11fastheten pä 

upptagna prover är 1äg, me11an 11 och 13,5 kPa. 

Vid portrycksmätningar i punkt 10 erhö11s en ekviva1ent grund— 

vattennivä me11an 1,7 och 2,6 m under markytan. 

Leran bedöms vara norma1konso1iderad e11er mycket svagt överkonso— 

1iderad med värden pä kompressionsmodu1en me11an 600 och drygt 

1.000 kPa. Detta innebär att en utbredd yt1ast av 10 kPa, motsvar- 

ande 0,5 m uppfy11nad ger en beräknad tota1sättning av 1,7 cm/m 

1ös 1era vid en kompressionsmodu] av 600 kPa och med 1,0 an sätt— 

ning per m 1era vid kompressionsmodu1en 1.000 kPa. Uppfy11nad och 

be1astning av byggnader kommer sä1edes att medföra sättningar. 

Stabi1itet 

Stabi1itetsberäkningar har utförts i sektion C frän fastmarks— 

gränsen ned mot Viskan. Härvid har förutsatts att Viskans botten 

ligger pä nivän +2,0 och 1ägvattenytan 1199er pä +6‚5 m. Lerans 

odränerade skjuvhä11fasthet har satts ti11 +15 kPa ned ti11 nivän 

+5-+6 m och ti11 20 kPa ti11 ip. Me11an i9 och -5 har skjuvhä11— 

fastheten satts ti11 25 kPa och därunder ti11 30 kPa.



Beräkningsresu1tatet visar mycket 1äg stabi1itef nära Viskan, där 

beräknad säkerhetsfaktor 1199er runt 1,0. Den ökar dock i riktning 
mot industriomrädet för att vid Varbergsvägen och i industri- 
omrädets syd1igaste de], inti11 ca 20 m frän södra kvartersgränsen 

vara ca 1,5—fa1dig. Mot norr ökar den t111 ca 1,7-fa1dig. 

Beräkningen har omfattat sävä1 1änga g1idytor ned mot Viskan som 

kortare g1idytor ned ti11 omrädet söder om väg och järnväg. 

Inom väg- och industriomrädet har en utbredd yt1ast av 20 kPa 

förutsatts.
7 

Stabi1iteten vid nuvarande förhä11anden är för industriomrädet 

godtagbar. Ett eventue11t skred i ans1utning t111 Viskan bedöms 

med hänsyn ti11 de topografiska förutsättningarna ej spridas sä 

1ängt som ti11 att omfatta p1anomrädet. 

REKOMMENDATIONER 

Omrädet bedöms kunna utnyttjas en1igt p1anintentionerna med de 

höjdsättningar som har satts pä befint1iga gator och 1oka1gator 

inom industriomrädet. 

För utbyggnad av omrädet med 1ös 1era krävs komp1etterande geotek-

f niska undersökningar för att k1ar1ägga sävä1 1ämp1jg; grund1ägg— 

ningssätt för byggpader som höjdsättning inom tomtmafß,‘fiäg9id 

ska11 hänsyn tas ti11 höjdääffningen inan angränsande tomter. Med 

en skjuvhä11fasthet av 15 kPa och en utbredd yt1ast av 20 kPa kan 

med 1,5—fa1dig säkerhet en 1oka1 uppfy11qadsdiffereq; ayil‚9/m 
accepteras. 

‚_‚\„ 7 ‚Aii;‘/’Ü \‚„ 7 \ 

ß‘ “7V“ „ 

Inom 1eromrädet är pälgrgnd]ägggjggmggfg1ämgljgggtg‘grund1ägg- 
x \ 

ningsa1ternativet för a11a typer av byggnader, utom möjligen för «31y55 l 
mycket 1ätta och sättningstä1iga konstruktioner.



Eftersom befint1iga ä1dre byggnader en1igt uppgift är grund1agda 

utan pä1ar kan prob1em uppstä vid ti11byggnad av befintliga ä1dre 

hus. Dessa förutsättningar mäste deta1jstuderas i varje enski1t 
fa11. 

För partiet ovanför fastmarksgränsen en1igt bifogad ritning G 101 

är förutsättningarna för p1attgrund1äggning goda. Även här mäste 

dock komp1etterande geotekniska undersökningar utföras för att 
verifiera förhä11andena. Specie11t mäste man kontr011era att er- 
hä11na borrstopp ej är fa1ska, dvs att inte 1ös 1era under1agrar 

ett utsva11at sand- e11er grus1ager. 

En säker metod att kontro11era detta är att utföra nägra av under- 

sökningspunkerna som jord-bergsondering ti11 berg. 

KONSULTFÖRETAGET GF 

Geoteknik 

Fo1ke 0h1sson ’4ääfipläü?’ 
Äke w Johansson 

23/34/IB



MARKS KOMMUN 

HORRED, LIDA INDUSTRIOMÄRDE, 34302 123 230 

JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjä]far1ighetsgrupperingen fö1jer BYA 86. 

Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjä1far- Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets- 

borrhä1 m u my (m) QVUPP 

2 +15,70 —— 0,0 0,2 nägot gyttjig 1erig III 
88—04—25 MULLJORD 

0,2 1,0 si1tig TORRSKORPELERA, III 
si1tskikt 

1,0 1,5 siltig (TORRSKORPE-)LERA III 

1,5 3,0 si1tig LERA III ‘ Lös 

8 +18,09 +16,7 0,0 0,8 nägot sandig siltig LERA III 
88-Oa4-25 med växtde1ar ' 

0,8 1,1 sandig SILT III 

1,1 2,0 si1tig TORRSKORPELERA, III 
si1tskikt 

2,0 3,0 1erig SILT III 

LiL 

PBPLLS

qs



Sektion Markyta Stabi1iserad Djup under Jordart Tjälfar— Anmärkning 
Borrhä] vattenyta i markytan 1ighets— 

borrhä1 m u my (m) QVUPP 

10 +16,16 +14‚9 0,0 0,2 1erig MULLJORD III 
88-04—26 

0,2 1,5 si1tig TORRSKORPELERA III 

1,5 2,0 si1tig (TORRSKORPE—)LERA III Ko1vprovtagning, se 
bi1aga 2 

11 +23,65 —— 0,0 0,3 MULLJORD 
88—04—26 

0,3 - 1,0 nägot grusig sandig SILT III 

1,0 1,5 nägot grusig si1tig SAND I—II Stopp pä fast 1agrad 
friktionsjord 

2=L 

96mg



LABORATORIEUNDERSUKNINGAR GÖTEBORGS '- 
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GEOTEKN'SKA 
.............................................................................................................................. mm am. ................... . 19.68,... (.c95:as„.>cömom 1988-02-27 suaga ‚—

2 AVDELNINGEN 
(vevk. Insmullon aI. Nrma) 1€“. ' 

. _ Densitet Vattenkvol Konflytgr. Sk1"Vhäl”aSth°”' Sensiti- Omrörd Koynpres- 

Sektion/Bonhäl DIUZN'VA Prgv 
Banämning f w WF 

T k K 
vitfl 5| skjuvhällf, 2:22; Anmärkning n I V t/m ‚ % % ‘Yipgm" 0:5: (Konprov) 

kPa ““6" 

10 2.0 _- 
Svart mullhaltig siltig LERA / Grä siltig 
TORRSKORPELERA 1 . 83 17 /u1 

1.72 
3.0 Grä siltig LERA rostfläckiga torrakorpeinslag 1.75 149 1&6 11 ll 0.99 

r 1.72 

1.81 
1:.0 Grä siltig LERA 1.78 48 N5 11 12 0,90 

1,80 

5.0 Grä siltig LERA 1.82 1+3 uo 12 13 0.90 
1,81 

1,82 
6.0 an! siltig LERA 1.82 1+2 uo 13.5 1h 1.0 

1.85 

7.0 Grä siltig IERA sandskiktad 1.88 an #1 13.5 16 0.82 Skjuvhällfastheten har 
. 1,89 utvärderats enligt SGFs 

1 95 
Iaboratoriekommitte 1984 

8.0 Grä siltig SAND 1erskiktad 
ä—OB 21 Skjuvhällfastheteh har e]. 

. 
reducerats med hänsyn till 

-- gyttjehalt eller konflytgräns 
10.0 an! sandig siltig MORÄN -- 12 

2,25 

(‚1’



SCANDIACONSULT 
GEÜTEKNISKA AVDELNINGEN 
FÖRENINGSGATAN ’14 

BOX 305’1 GÖTEBORG 

TEL 031/177580 

ÜDÜNETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN. 

BIL NR 3M 

U-NR 34302 123 230 

DATUM 1988-06-06 
SIGN 

BÜRRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: 10 

JORDART: SILTIG LERA 

DJUP: 4nOO N 

VATTENKVOT FÜRE PROVNING: 48UO PRÜCD DENSITET: 1n80 T/M3 

ÜDÜHETER NR 3 BELASTNINGSTID: 33u2 H 

PROVHÖJD: 2000 MM PRUVDIANETERZ SODO MM 

DEFäHAST: OUOO24 MM/NIN PROCD AV PRÜVHÖJD: OÜOGZ 

N0RNALSPAN2NING KPA 
0 80 160 2'40 4IOO 480 560 640 

0 } e : 
. 

. ‚ } 2 

__ 
’10-5 

2 UTVÄRDERING 

2 Förkonsolideringstryck o' ................................ kPa 

—- ä Kompressionsmodul Mc 
.......... 232.9 ...... kPa 

2»
L 5 

L K 
o' ................................ kPa '

L 
—- 

x2 a ................................ kPa 

Modultal m ................................ 

10 -— Konsolideringskoefficient c E7. ..... 
><’o’ng/s ——1o—5 

v I 
b3 

l 

2% SMn ........... 55} ........... — 

— m 
2 " E C) 

_ 5K ’—‘ EI '— -. < 
v

— 

äg‘v 
ES C) „V . 

L43 __ 
*ä v 

'

g 
C3 ä fläih [u 

Es +++++fl VV’ vv v v v V V CV 5 
20 ‘“ V v VVWVV vvv VVV vvvaV vV -- i—1 VWMWWWVMXÄm VW 

H: 
+++„‚.+++ — 

LLI 
+++++ C) 

++++ 
+++ 2II: 

+ + + ++ + + 
‘1' U“) 

25 _. 
+ + + DEF 

4 ä 
2C 

30 « ff’lO—S 

35 -*



SCANEIACONSULT 
GEÜTEKNISKA AVDELNINGEN 
FÖRENINGSGATAN 14 
BOX 3051 GÜTEBORG 

TEL 03’1/1‘WS8O 

ÜDOMETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN_ 

BIL NR 3:2 
U-NR 34302 123 230 

DATUM 1988—06-06 

fil 

SIGN 

BORRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: 10 DJUP: LUOO N 

NORMALSPÄNNING KPA 

._\ O
| 

DEFORNATION

Z 

‚_\. U1 
. . 

50 60 70 80 80 100 110 ‚7 120 130 140 150 160 

20"



SCANDIACONSULT 
GEOTEKNISKA AVDELNINGEN 
FÖRENINGSGATAN 14 
BOX 3051 GÖTEBORG 

TEL 031/1Wq580 

ÖDÜNETERRESULTAT 

CÜNSTANT RATE 0F STRAIN. 

BIL„ NR 3:3 
U-ÄVR 34302 123 230 

DATUM 1988-06-06 
SIGN 

BORRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: 10 DJUP: 4„oo m 

NORMALSPÄNNING KPA 
O 80 160 240 320 400 480 560 640 

8000 : ; 5 : ; + g : 'r ; 40 
+N 

7600--
+ 

1200-- +
+ 

+ 35
+ 

6800“

+ 

6400" + + 
+ 

+
+

+ 
+ ++

+ 

6000—— 
+ + --30

+ 
5600--

+ 

5200— + 

“;+ 25 

4800 + 

< + 
Q_ + 
b: + ++ “ < 

. 
CL 

__] +1- . x :) fiF D + - X 
C) ++ L) E + >— 

++ Ü: 
D + 

' l— 
a: ++ a: 
Q— VU C) 
E: f VVV CL O +++ VVV 

.— 

Zfi vvvvv 15 

_*-’10

5

0 o



SCANEIACONSULT 
GEOTEKNISKA AVDELNINGEN 
FORENINGSGATAN ’14 

BOX 3051 GÜTEBORG 

TEL 031/177580 

ÜDÜMETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN_ 

BIL NR 4J 
U-NR 34302 123 230 

DATUM 1988-06-06 
SIGN 

BORRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: 10 

JORDART: SILTIG LERA 

DJUP: BUOO N

M 

25 "- 

+4. V vVV -+_ V vvavva V 
Wähi 

++42. 

vvvavVVvaVV CV __ 

VATTENKVÜT FÜRE PRÜVNING: 42u0 PRÜCU ÜENSITET: 1u76 T/M3 

ÜÜÜMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 32a? H 

PRÜVHÜJ03 20nO PRÜVDIAMETERi SOuO MM 

DEFfiHAST: On0024 NN/HIN PRÜCn AV PRÜVHÖJÜÄ Ou012 

NÜRNALSPÄNNING_KPA
. 

0 80 "160 240 320 400 480 560 640 
0 ‚_ + : r : : : ‚ . : ä : 2 f 

_. 
’10—5 

“ä UTVÄRDERING 

ä 
Förkonsolideringstryck o' ............... 

6 „2T kPa 

Kompressionsmodul MC HZ? ....... kPa
L 5 i 

0 ......... ' „H1 ........ kPa
L 

a G? .......... kPa 

Modultal m A70 
........ 

qoq— Konsolideringskoefficient c sox’ogmz/s “10-5 
v .- 

N 
„. 

Sign .............. 
1’”) 

........ 

.
Z 

— U) 

ä 
Ä ä :j s: 

ä ‘
> 

ä - 
4 

u 
l— 

ä «

ä 
hh+++++l 8 

T i: ‘ 
L1. 

— Lu 
- C) 
-?: 

(Ä2 
- C) 

h: 

30-- 

35-- 

:4° 8 

i\\



SCANDIACONSULT 
GEOTEKNISKA AVDELNINGEN 
FÖRENINGSGATAN 14 
BOX 3051 GOTEBORG 

TEL 031/177580 

ÖDOMETERRESULTAT 

CÜNSTANT RATE 0F STRAIN_ 

BIL.IVR 4:2 
U-NR 34302 123 230 

DATUM 1988-06-06 
SIGN 

BORRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: qo 

O \‚’10 20 30 40 
+ z x ; % 

DJUP: BDOO N 

NORMALSPÄNNING KPA 
5\0 6,0 1‘0 8'0 910 ’1100 ’ly’lO ’120 '130 "140 “150 ”160 

‚_\ O
l 

DEFORNATION

Z 

._'A U'I n 

20 

JA

w



SCANDIACONSULT 
GEOTEKNISKA AVDELNINGEN 
FÜRENINGSGATAN 14 
Box 3051 GÖTEBORG 

TEL 031/177580 

ÜDONETERRESULTAT 

CONSTANT RATE 0F STRAIN; 

BILJIVR 4:3 
U-NR 34302 123 230 

DATUM 1988_06-OB 
SIGN 

BORRPLATS: HORRED 

SEKT/BORRHÄL: 10 DJUP: BUOO N 

NORMALSPÄNNING KPA 
O 80 160 240 320 400 480 560 

( 

8&0 8000 i : i = : : 4. 
f 

_„ 
40 

y/y: 
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