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HORRED, LIDA INDUSTRIOMRADE. DETALJPLAN

UTLATANDE OVER GEOTEKNISK UNDERSOKNING

BILAGDA HANDLINGAR

Jordartsforteckning
Laboratorieundersdkning, rutinanalys, bh 10

Laboratorieundersdkning, belastningsforsok CRS
bh 10, djup 4,0 m
bh 10, djup 6,0 m

Beteckningsblad, SGF

Situations- och borrplan, skala 1:1000
(Kopia av plankarta upprattad 88-10-19)

Sektioner A-D samt bh 12,
skala L = 1:500, H = 1:100

ORIENTERING

dat 1988-10-19.

tomtmark utredas.

Bilaga 1
Bilaga 2

Bilaga 3:1-3
Bilaga 4:1-3
Blad 1-4
Ritn G 101

Ritn G 301-304

P& uppdrag av Marks kommun, byggnadsnimnden har GF utfort en
geoteknisk undersdkning som underlag for detaljplan inom Lida
industriomrdde i Horred. Planomrddets omfattning framgdr av
bifogad situations- och borrplan, som ar en kopia av plankartan

Avsikten med undersdkningen var att ge tillrdckligt underlag for
planarbetet, bl a med avseende pd stabiliteten, och att dversikt-
1igt kartldgga grundldggnings- och séttn1ngsf6rutséttningarna.
Vidare skall behovet av restriktioner vad gdller hojdsattning inom
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UNDERSOKNINGAR

Tidigare utfdrda

Viskan 1igger ca 130 m sdder om sodra plangrdnsen. I samband med
tillbyggnad av reningsverket i Horred och med anledning av in-
triffade skred i sl3nten mot Viskan har geotekniska undersdkningar
tidigare utfdrts. For planerad tillbyggnad av avloppsreningsverket
utférde KP-Byr&n en undersdkning, som omfattade viktsondering och
stérd provtagning. Den redovisas av KP-Byr&n i ett utldtande date-
rat 1970-02-06 med referensnummer 9341.

I samband med utbyggnad av verket har Kjessler & Mannerstrdle AB
pd uppdrag av Skanska utfdért en geoteknisk undersdkning med avsikt
att klarldgga skredrisken for reningsverket samt eventuell
erosionsrisk i sldnten mot Viskan. Undersdkningsresultatet redo-
visas i ett utldtande dat 1972-05-17 med referensnummer 440264.
Dessa undersdkningar omfattade viktsondering, stdrd och ostdrd
provtagning med rutinanalys pd Taboratorium samt ekolodning i tvd
sektioner dver Viskan.

I samband med ett intrédffat skred i sl@nten mot Viskan i anslut-
ning till reningsverket under hosten 1981, utfdorde GF kompletter-
ande undersdkningar, som omfattande spetstrycksondering i en punkt
for kontroll av jordlagerfdljden samt stabilitetsberdkningar i av
gatukontoret avvdgda och pejlade sektioner.

Undersdkningsresultaten visar att jordlagren i anslutning till
Viskan utgors av ett 2-3 m mdktigt ytlager av sand underlagrat av
1-2 m lera och dirunder av 1-2 m sand. Frdn ca 5-6 m djup under-
lagrar lera ti1l mer d@n 20 m djup, sannolikt til1 30-40 m.

Stabilitetsberadkningar utfdorda 1981-82 visar en berdknad saker-
hetsfaktor av ca 1,25 vid befintligt reningsverk. Det beddmdes som
angeldget att 1dgga ut erosionsskydd i sldnten, vilket enligt upp-
gift skedde under 1982.



Utforda for foreliggande utredning

Filtarbetet, som genomférdes under sommaren 1986 omfattade:

Utsdttning och avvdgning av undersokningspunkter och sektioner
utfort av Marks kommun, stadsarkitektkontoret.

Totaltrycksondering ti1l borrstopp i 12 punkter.

I ndgra punkter har upptagits stdrda prover med jordartsbestamning
p& laboratorium. I en representativ punkt (bh 10) har tagits
prover med kolvprovtagare St I. Dessa prover har rutinanalyserats
p& laboratorium samt p& prover fran tvd representativa nivéer (4
och 6 m) har utforts belastningsforsdk i ddometer med konstant
deformationshastighet (CRS-fdérsok).

I ndgra punkter har kohesionsjordens odrdnerade, oreducerade
skjuvhd11fasthet bestdmts genom vingsondering.

I samband med planutredningen utférdes ocks& en undersdkning for
en planerad tillbyggnad av Horreds Mobelindustri. Totaltrycksonde-
ring i 9 punkter redovisas i plan med angivande av beddmd jord-
lTagerfoljd. Slutredovisning av dett arbete har dnnu ej utforts.

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Redovisning

Undersdkningsresultatet redovisas p& bifogade bilagor och
ritningar.

P8 borrplanen ritning G 101 redovisas dessutom beddmd jordlager-
f61jd vid respektive undersdkningspunkt. Tidigare utfdrda under-
sokningar i anslutning ti1l reningsverket redovisas endast med
angivande av undersokningspunkter utan beddmd jordlagerfdljd.
(Jamfor dock utldtandetexten, sid 2).
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Topografi och jordlagerfdljd

Industriomrddet ligger i sddra kanten av en drumlin (moranbild-
ning) som gdr genom Horreds samhdlle i riktning mot Horredssjon.
Vid norra plangransen finns en brant slént. Marklutningen minskar
ndgot &t séder men nivdskillnaderna inom industriomrddet varierar
frdn ca +26 & +27 m vid norra gransen ned till +14 m ldngst i

soder.

Viskan rinner ca 130 m sboder om Varbergsvdgen. Nivdskillnaderna
mellan sédra delen av industriomr8det och Viskan &r mdttliga, men
i omedelbar anslutning till Viskan finns en brant sldant med en
nivldskillnad pd ca 8 m till Viskans botten.

Omrddet ar delvis utbyggt med industribyggnader. Byggnaderna har i
samtliga fall grundlagts med utbredda plattor eller hel botten-
platta utan p&lning. Vissa av de dldre byggnaderna har sattnings-
skador.

S&val jordlagerfdljder som -miktigheter varierar inom omrddet.
Langst i nordvdst, i anslutning till den branta mordnslanten,
finns genomgdende fast friktionsjord, silt eller torrskorpelera
med mdttlig maktighet, 2-4 m. Mot sdoder finns dven 16s lera med 3t
sydost starkt okande maktighet. Djupet till lerlagrens underkant
uppgdr ti11 ca 30 m i anslutning till Varbergsvagen.

En ungefdrlig grans mellan partierna med genomgdende fasta jord-
Tager och med 16s lera g&r diagonalt genom industriomrddet och ar
inlagd pd bifogad borrplan, ritning G 101.

Nir det gdller avgransning av fastmarksomrddet mdste observeras
att den redovisade grinsen grundar sig p& den forhdllandevis glesa
sonderingen och observationer av marklutningarna. Inom leromré&den
som ligger i anslutning ti1l en moranbildning kan dock sand, sten
eller grus ha svallats ut dver leran. Det utsvallade lagret kan
vara s& fast att borrstopp erhd11s i detta. Detta kan ge en falsk
bild av fastmarksgransens 1dge, eftersom man med anvédnda sonde-
ringsmetoder ej helt kan utesluta att Tera underlagrar. For bygg-
nader som skall forldaggas i anslutning ti1l den pd planen redo-
visade fastmarksgrdnsen mdste detta undersidkas speciellt i samband

med detaljprojekteringen.



Inom leromrddet finns ett fastare ytlager av silt, sand och torr-
skorpelera, delvis bestdende av utfyllt material, ned till 1,5
ti11 drygt 2 m under markytan. Underlagrande lera &ar férhd11ande-
vis 16s med odrdnerade skjuvhd11fastheter mellan 11 och 15 kPa
narmast under torrskorpan, okande med djupet ti11 25 a 30 kPa pd
storre djup.

I anslutning till lerlagrets underkant kan mdjligen hd11fastheten
vara hdgre an 30 kPa.

Enligt kolvprovtagningen i bh 10 &r leran sittig och har for-
h&11andevis hdg densitet, ca 1,7-1,8 ton/m3, 18ga vattenkvoter
(45-50 %) och en forh&1landevis 18g konflytgrédns (ca 40-45 %).
Sensitiviteten dr mdttlig och den bestdmda skjuvh&llfastheten pd
upptagna prover ar 13g, mellan 11 och 13,5 kPa.

Vid portrycksmatningar i punkt 10 erhdlls en ekvivalent grund-
vattennivd mellan 1,7 och 2,6 m under markytan.

Leran beddms vara normalkonsoliderad eller mycket svagt Overkonso-
1iderad med varden pd kompressionsmodulen mellan 600 och drygt
1.000 kPa. Detta innebdr att en utbredd ytlast av 10 kPa, motsvar-
ande 0,5 m uppfyllnad ger en berdknad totalsattning av 1,7 cm/m

16s lera vid en kompressionsmodul av 600 kPa och med 1,0 cm satt-
ning per m lera vid kompressionsmodulen 1.000 kPa. Uppfylinad och
belastning av byggnader kommer sdledes att medfdra sattningar. i

Stabilitet

Stabilitetsberdkningar har utférts i sektion C frdn fastmarks-
gransen ned mot Viskan. Harvid har forutsatts att Viskans botten
Tigger pd nivén +2,0 och 1dgvattenytan ligger pd +6,5 m. Lerans
odranerade skjuvhd11fasthet har satts till +15 kPa ned till nivén
+5-+6 m och ti11 20 kPa ti11 +0. Mellan +0 och -5 har skjuvhdll-
fastheten satts till 25 kPa och darunder till 30 kPa.



Berakningsresultatet visar mycket 1&g stabi1ite£ ndra Viskan, dar
berdknad siakerhetsfaktor ligger runt 1,0. Den dkar dock i riktning
mot industriomrddet for att vid Varbergsvdgen och i industri-
omr&dets sydligaste del, intill ca 20 m frdn sddra kvartersgransen
vara ca 1,5-faldig. Mot norr okar den till ca 1,7-faldig.

Berdkningen har omfattat sdval 18nga glidytor ned mot Viskan som
kortare glidytor ned till omrddet sdder om vdg och jarnvdg.

Inom vdg- och industriomrddet har en utbredd ytlast av 20 kPa
forutsatts. ’

Stabiliteten vid nuvarande foérh&1landen ar for industriomrddet
godtagbar. Ett eventuellt skred i anslutning till Viskan bedoms
med hinsyn ti11 de topografiska forutsdttningarna ej spridas sa
18ngt som till att omfatta planomrddet.

REKOMMENDATIONER

Omrddet beddms kunna utnyttjas enligt planintentionerna med de
héjdsattningar som har satts pd befintliga gator och lokalgator
inom industriomradet.

For utbyggnad av omrddet med 16s lera krdvs kompletterande geotek- J
niska undersdkningar for att klarldgga saval 1§mpligt grundldgg- l
ningssatt for byggnader som hojdsdttning inom tomtmarg,mH5591d

skall hdansyn tas till hﬁjdéétfningen inom angrdnsande tomter. Med

en skjuvhd11fasthet av 15 kPa och en utbredd ytlast av 20 kPa kan
med 1,5-faldig sakerhet en Tokal uppfy11nadsd1fferens av1,9m
accepteras. T

Inom leromrddet dr pdlgrundldggning det lampligaste grundidgg- |

ningsalternativet for alla typer av byggnader, utom mdjligen for ' (E{T};

mycket 13tta och sdttningstdliga konstruktioner.
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Eftersom befintliga dldre byggnader enligt uppgift dr grundlagda
utan pdlar kan problem uppstd vid tillbyggnad av befintliga aldre
hus. Dessa forutsattningar mdste detaljstuderas i varje enskilt
fall.

For partiet ovanfor fastmarksgrdansen enligt bifogad ritning G 101
ar forutsattningarna for plattgrundldggning goda. Aven hdr mdste
dock kompletterande geotekniska undersdkningar utforas for att
verifiera forhdllandena. Speciellt mdste man kontrollera att er-
hd11na borrstopp ej ar falska, dvs att inte 16s lera underlagrar
ett utsvallat sand- eller gruslager.

En siker metod att kontrollera detta ar att utfdra ndgra av under-
sokningspunkerna som jord-bergsondering till berg.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

Folke Ohlsson /%//

Rke W Johansson

23/34/1B



MARKS KOMMUN

HORRED, LIDA INDUSTRIOMARRDE, 34302 123 230

JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 86.

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- Anmarkning
Borrhdl vattenyta i markytan lighets-
borrhd1 m u my (m) grupp
2 +15,70 - 0,0 - 0,2 ndgot gyttjig lerig I1I
88-04-25 MULLJORD
0,2 - 1,0 siltig TORRSKORPELERA, ITI
siltskikt
1,0 - 1,5 siltig (TORRSKORPE-)LERA ITI
1,5 - 3,0 siltig LERA ITI Los
8 +18,09 +16,7 0,0 - 0,8 ndgot sandig siltig LERA II1
88-0a4-25 med vaxtdelar
0,8 - 1,1 sandig SILT ITI
1,1 - 2,0 siltig TORRSKORPELERA, ITI
siltskikt
2,0 - 3,0 lerig SILT ITI

L:L ebe|lg
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Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjal far- Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan Tighets-
borrhd1 m u my (m) grupp
10 +16,16 +14,9 0,0 0,2 lerig MULLJORD III
88-04-26
0,2 1,5 siltig TORRSKORPELERA III
1,6 - 2,0 siltig (TORRSKORPE-)LERA III Kolvprovtagning, se
bilaga 2
11 +23,65 -- 0,0 - 0,3 MULLJORD
88-04-26
0,3 -1,0 ndgot grusig sandig SILT II1
1,0 - 1,5 ndgot grusig siltig SAND I-11I Stopp pd fast lagrad

friktionsjord

2:| ebellg



LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

GUOTEBORGS o
ANDIACONSULT VAST AB
FORORTER  Rrende: . MARK HORRED Provtagning med Kv. St 1 850 mm R TSN R Littera34302 123 230
GEOTEKNISKA utisrdav G F. 19.88 . (.-05:25_ ) GOTEBORG 1988-05-27 BIIaga . . @
AVDELNINGEN sty mmmsnmmess | 0iord ay 3 i e [
. . Densitet |Vattenkvot| Konflytgr. | ~ Skjuvhallfasthet T¢ Sensiti- [ Omrérd Ko’npres-
Sektion/Borrhal Djup/Niva P':V Ben&mning (4 w W i = vitet St |skjuvhallf. f;::;; Anmérkning
m ni 3 rov
t/m* % % 'Yipl-;m" °"(‘§a° (Konprov) «Pa atfort
10 2.0 =5
Svart mullhaltig siltig LERA / Grd siltig
TORRSKORPELERA 1,83 | 17/41
1,72
3.0 Gra siltig IERA rostfliéckiga torrskorpeinslag | 1,75 49 46 11 11 0,99
P 1,72
1,81
4,0 Gra siltig LERA 1.78 48 45 11 12 0,90
1,80
5.0 Gra siltig LERA 1,82 43 40 12 13 0,90
1,81
1,82
6.0 Gra siltig LERA 1,82 42 40 13,5 14 1,0
1,85
7.0 Gri siltig IERA sandskiktad 1,88 | 44 41 13,5 | 16 0.82 Skjuvhallifastheten har
: 1,89 utvérderats enligt SGFs
Lo laboratoriekommitte 1984
8.0 Gra siltig SAND lerskiktad 5-08 - Sk]UVhé”faStheten har ej
5 reducerats med hansyn till
B gyttjehalt eller konflytgrans
10.0 Grd sandig siltig MORAN -- 12
2,25




SCANDIACONSULT

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENI'\IGSGATAN 14
BOX 3051 GOTEBORG

BIL NR 3:1

ODOMETERRESULTAT U-NR 34302 123 230

DATUM 1988-06-06

CONSTANT RATE OF STRAIN.

TEL 031/177380 SIGN
BORRPLATS: HORRED
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 4,00 M
JORDART: SILTIG LERA
VATTENKVOT FORE PROVNING: 48.0 PROCa DENSITET: 1.80 T/M3
ODOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 33a2 H
PROVHOUD: 20,0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROCa AV PROVHOJD: 0.012
NORNALSPANNING KPA
Q 80 160 240 400 480 560 640
0 t t : ; : t } T 10-5
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L % c
%% Kompressionsmodul M ?“?U ...... kPa
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L
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++++ ey hI:
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SCANDIACONSULT]

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENINGSGATAN 14
BOX 3051 GOTEBORG

TEL 031/197380

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 3:2

U-NR 34302 123 230

DATUM 1988-06-06

|2

SIGN

BORRPLATS: HORRED
SEKT/BORRHAL: 10

DJUP: 4,00 MM

NORMALSPANNING KPA
50 60 0 80 90 100 110

120 130 140 150 160
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SCANDTACONSULT

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENINGSGATAN 14

BOX 3051 GOTEBORG

TEL 031/177580

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN .

BIL NR 3:3

U-NR 34302 123 230

DATUM 1988-06-06

SIGN

BORRPLATS: HORRED

SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 4,00 M
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
8000 t t : . t : ; —— : ; + + 40
=11
9600+
+
7200+ +
+
+ 33
+
6800+
+
6400+ s+
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+
+ ++ +
6000+ i + +30
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ot 25
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o vvvvv 15
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SCANDIACONSULT

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENINGSGATAN 14
BOX 3051 GOTEBORG

TEL 031/177380

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 4:1

U-NR 34302 123 230

DATUM 1988-06-06

SIGN

BORRPLATS: HORRED
SEKT/BORRHAL: 10

JORDART: SILTIG LERA

DJUP: 6.00 M

e

251

+y VovwVvyv
Tk VoVVVVYYIVY Y
WHEL,

Tt

VvvvavaVvvv

CV £

VATTENKVOT FORE PROVNING: 42.0 PROCa DENSITET: 1.716 T/M3
ODOMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 32a1 H
PROVHOJD: 20,0 PROVDIAMETER: 90.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA |
0] 80 160 240 320 400 480 560 640
0 % + ; : t ; t ; : t t t t : 1-10-3
-% UTVARDERING
% Férkonsolideringstryck 0 6 % kPa
Kompressionsmodul MC //Z? ....... kPa
L
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L
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SCANDTIACONSULT

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENINGSGATAN 14

BOX 3051 GOTEBORG

TEL 031/177580

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 42

U-NR 34302 123 230

DATUIM 1888-06-06

SIGN

BORRPLATS: HORRED
SEKT/BORRHAL: 10

0 ~10 20 30 40
+ + : :

DJUP: 6.00 N

NORMALSPANNING KPA
6'0 1‘0 8'0 SVO ’1100 ’ly’lO
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SCANDIACONSULT

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN
FORENINGSGATAN 14

BOX 3051 GOTEBORG

TEL 031/177580

ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 4:3

U-NR 34302 123 230
DATUM 13988-06-06
SIGN

BORRPLATS: HORRED
SEKT/BORRHAL: 10

DJUP: 6.00 M

NORMALSPANNING KPA

Q 80 160 240 320 400 480 560 640
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Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 37

FORKORTNINGAR
REDOVISNING | SEKTION (Fé . .
. oOr berg, jord, utrustning och metod
REDOVISNING | PLAN Berg och jord o) o od Sondering
Beteckningar for jordarter vid provtagning rBiuvudcg;c:g Tilliggsord Skikt/lager Hf  hejarsondering (t ex HfA)
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4 Bl blockjord bl blockig Jb  jord-bergsondering
Sondering Exempel BF  ioebony Slb  slagsondering
. i L . . Sti tick i
(O Enkel sondering Kombination av tecken samt Ovrig redovisning i plan Dy dy dy  dyig dy  dyskikt Trl tsr;f:kssz:(:jzrrli:g
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet) Gy  gyttja 9y gvttiig gy  gyttjeskikt 9
. 2 Mulljord s Ul Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt TrP portrycksondering
O Statisk sondering ) . Lera {<0,002 mm) Morén (i allménhet) J jord - TrS  spetstrycksondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd Detaljerad redovisning Enkel redovisning (mylla, matjord) e lera_ le lerig le lerskikt Vi viktsondering
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16 Mn IMmora: ) Vim  viktsondering, maskinell
) BIMn  block- och stenmoran idni
ning) +830 82-03-15 ; - : vridning
@ Dynamissondering A o (i allménhet] % Silt (0,002—0,06 mm) Lermoran gm: ;‘r‘zzmg:: Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, p ing in sit
; B ) orv (i allmanhe = 5 i tidi 5 3 rovning in situ
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde- 49 20 le53 LeS5,3 Le5,3 (tidigare bendgmnd mjéla och finmo) (tidigare bendmnd morénlera) SaMn  sandmordn del2 g w
ring) ’ 506 3 Fr 6'8 Fr (1 ,2 ) SiMn  siltmoran Pm pressomet?rnj\atnmg
e . I Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning LeMn ‘lermorén (moré"nlera) Pp p‘ortryckma.tnmg
Tillagg for djup- och bergbestamning B (4.0) ir endast undersok- o RT T — B ) 3 Mu  mulljord (mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  mullskikt Vb  vingsondering
o ) . r - g .| Sand(0,06—2mm) A Vixtdelar och trérester Sa  sand sa  sandig el
(P Sondering till férmodad fast botten [ 1 J l Ex2 l ‘ Ex3 J ningspunktens - num- | (tidigare bendmnd filttorv) o ™ Si silt si siltig s siltskikt Provtagare
mer angivet - 18
. S o 9 Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
? Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhéllet) Skgr  skalgrus Js  jalusiprovtagare
Enligt det kombinerade tecknet har fSljande undersék- Ly e - _ e s",als:“d . . K kannprovtagare
Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m : g e Mellantorv ool  Grus(2—60mm) 2| Skaljord St stenjor st stenig st stenskikt Kr Kimprovt
. i ningar utforts: L r e . ot Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt prowiagare
(mindre djup har angetts) e statisk sondering Sule sulfidiera = Kv kolvprovt-agare
. s b @ sondering ned i formodat berg SuSi  sulfidsilt Ps  provtagningsspets
% I 0 ST N AH SO i e ok e tagning av ostdrda prover aa T torv t torvskikt Skr skruvprovtagare
Bbies s . . Hoégférmultnad torv Férmodligen sten eller block 35 -
N = e : @ bestimning av grundvattennivan vid korttidsobservation 29 ) 47l Sten (60—600 mm) X il TI lagférmultnad torv Sp  ispadprovtAgare
? K&rnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m & ipmSSndEs (tidigare benamnd dytorv) 1: (genomborrning) (tidigare bendamnd filttorv) S iell tod
; : sondenng Tm  mellantorv pecieilia metoder
(mindre djup har angetts)
Th hogformultnad torv 1kl inklinometermatnin
* | utande hal redovisas i projektion | 6vrigt betyder: o Fyllning (tidigare benamnd dytorv) Pg provgrop 9
(Forkortningar forklaras pa blad 3) . . P .
9 g +8,30 grundvattenniva enl férkortningar pé blad 3 Vx  vaxtdelar (trirester) VX med véaxtdelar VX véxtdelskikt Rt rotationsborrning
Storda prover 82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund- ) . ) ) ] eller med text) . s Ro  Oppet ror, foderrdr
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare) vattenniva Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig Gy/Le Ikomak;' gytnja overst, () nggo:, tez‘(sa) = | () tunnareskikt Se  seismik
. . : blandning era unders ndgot sandig Vi P s
5 A analys utford for bestdmning av t ex korrosions- ) i ) . _ m  vattenforlustmatning
?Stolfda p:over d kolvoroviagare av standardtyp] fisk ¥ Andra patraffade material ar angivna med text, t ex virke ! iﬁe[_re};uovcuhdgir? )_t?(r,:;?;?;; Y \\I:rr\\//ligllérzx e v
anligen tagna med kolvpr ’ e = -
Uv 'ﬁg g P f.p ) Zsé —_— ) +9,20  markytans niva (eller annan utgdngsniva for Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas av lera resp silt (beteckningen Andra forkortmngar
b:si?;vaﬁ?eir;fn e ' di ivelse) indelning och bendmning varvig bor forbe- A analys (speciell)
JHpRRSEIS héllas glaciala av- fb férborrning, med t ex spad-
e p . lagringar) eller skruvprovt
Hvdrologiska bestamningar Redovisning av lagerfoljder enligt exempel till héger om . . - } i o _ W y uvprovtagare
4 g 9 tecknet Sonderlngshéls avslutnmg il aggsord ar placerade fore huvudord och s3, att den kvantitativt stdrre fraktionen stér efter den grundvattenniva (-yta)
. . . . . mindre. My  markyta
tt 8 bestdmd, it ovta hél . . .
Vattenniv. amd, i t ex provtagningsha B . Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
- . . onden kan ej neddrivas vytterligare enligt Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand idi
1 o . ] s underyta ligger pa 5,3 m dju ) ! . f , m, , . w vattenkvot (tidigare -halt)
6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng- ;: 22 er:?jr;r \eran :‘Zitljerign dpne B :; r: didp 1 Férmodiigen be normalt férfarande®; i speciella fall &r orsaken wL  flytgrans
tidsobservation (6ppet system) . u ' ormodii rg angiven Vil = - .. R
% Jfr blad, hal5 Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup e e, TR Vit Sammanfattande férkortningar e f‘;}f;;ﬁ:?:sgrans
. e . . r,ser
B (4,0) berg folier direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk 9 gar, se resp

6 Provpumpning eller infiltrationsforsok

6 Portryckmatning

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Sten, block eller berg

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

Ko oorganisk kohesionsjord
0 organisk jord

Fr, Ko och O anvénds nir man genom neddrivnings-
motsténd eller hérselintryck (eller av nérliggande prov- X

kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nar jordart ej be-

metod, blad 4

i

tagning) €j kunnat ange jordart. Kan &ven anvandas som stamts eller jord ej bedomts

ovri . bestémningar e 53 lerans underyta Iigger pé 5,3m d]Up (A sammanfattande beteckning vid provtagning.
5 9 S . Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup Anm
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond (B) berg bedéms folja p& 6,8 m djup \ Jord = jordskorpans I6sa avlagringar (ej ndrmare definierade)

Jord-bergsondering Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

_ Férmodligen sten eller block
|
Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
Fr (1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned

i friktionsjord

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt) Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dir ej annat angetts.

Geofysisk undersékning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i undersokningslinje

D Provgrop (storre)

O Undersokningspunkt i évrigt (jamte férkortning, tex TrP =
portrycksondering)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i fraga
om bergytans lage

1 vissa fall anges nivaer (plushdjder) i stéllet for djup under Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

referensniva

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4
Konsultféretagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3 (1987)

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987 Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

SGF Tm—3m. 100.000.87.03



/

Blad 4

i i Hejarsonderin ’ : : .
Viktsondering ! g Gemensamt giller Jord-bergsondering Svenska Geotekniska Foreningen
Detaljerad Schematiserad @ Exemplen féljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod Detaljerad Schematiserad Gemensamt giller
redovisning redovisning A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersékningen redovisning redovisning
@ HIA 4732 HIA 4732 kan olika skalor beh6va anvéndas vid redovisningen. | sonde- Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
< > (165 80 l ,,/_='///_= — ///’_=/// rll.ngshél 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8i ( : ) @ delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedomd). Diagram-
Vi  +955 Vi 955 L3 SR ) 0sare jord. P b 588 men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder fér varje
; i +9 : s . | . : : ] ) : ; e . .
T ETE (e TerEnTE7eses= Beteckningar éver sonderingshal 0.64 \ B“Iockdlagrammen anger erfoderligt antal slag, tota|m(?tsténd, = 5//;///;// = ///;//E/// 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
o . for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala 3 100 /0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i di -
= Pt hélsts ummer (samma somypaplan; linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade s&som i den schematise- T i : g . . ,n ' I?gram
fb(Skr#50) = fb(Skrg 50) | i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas ! rade delen av hal 2 eller som i hl 8. Dér diagram saknas, sjunker g::lnn Vaggehn:m Jotr;-bﬁrgsondézng gatn I§kxhzs fradn hejarson-
L a Tl IRD R0 ) i ) : [ - ' ; risontala linjerna i den deta
> Vi anvédnd metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \~ sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN) Ir i iy kai ivissatallvara utelémnade IelanBEEsaRisninge
1,00 . 1,00 kan férekomma i samma undersokningspunkt) av hejaren )
virke - —’ virke -ws - )’ ) .. 3 : . . .
] Nar annan stangdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta % Jr- : My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida fmvan.d utrustning och speciella forhallanden vid sonderingen
& &|||0,25 A A 0,25 angetts, t ex + 9,55 (@ 25 mm) (0% sondstadngen. Pt ar berdknad eller uppmétt mantelfriktion pa arangivna.
| + 9 55 utgAnasniva for sonderin NOM, stédngen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utférs ej alltid.) ir sonderingsmotstandet icke registrerat.
0.50 0.50 ’ g0 o ) \< Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel d4 antal slag fér 0,20 m Sch " d redovisni
' ’ ‘ sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna chematiserad redovisning
Isal | — k- Isal |: Beteckningar i sonderingshal X 2_0/5 resp 150!0_ anger att sonderingen e?.vbrutits innan 0,20 m Z j Diagrammet kan vara schematiserat s&som visas i exemplet t h
4 sl I & sl ] s;uncllmmg erhalh;_st (”ijtt t(;o(‘;gen” bedémts ulr:pnélfid)f, d(\j/s - I: enl tabellen nedan
o el e . sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls for de
Igr| s 7 Ig ° . kohesionsjord ] \( e slage:‘n p g s = ] 3 Uppmaétt sonderings- Redovisat med
Y | ! . L L1 E motstand s/0,20 0,20
™ 00 ™ 00 :| sandig jord Bedoémt vid faltundersokning., \ Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering. T AR E: senas " o m
| 2 i ’ ‘-: grusig jord framst med ledning av ljud i sond- -PL_‘ . Jfr dven blad 2 och 3. (0,05 m) - - ) (0.05m) - - 1: T ;g 5
3 2 stangen under neddrivningen Ig; b X , m) -- A - . m) - -+ " 15
. forekomst av sten = i - . 21— 50
A 63 55/10. 40/0 |4 N _ . Schematiserad redovisning ] 35
|00, ' Asl 10, A /s 4| (sonden “hugger”’) 78" 3 30 z20/57VF = 56092'\ S Diagrammen eller delar dirav kan vara schematiserade sasom + 3 51—100 75
0 10 20 30 40 50 hv/ 0,20m 0 100 200 sl/0.20m . 1[;7275 "= visas pa exemplet hal 2 6vre delen enligt tabellen nedan > 100 100
o Avslutning av sonderingshél, se blad 2 e Y A 1260 15070 Uppmétt sonderings- Redovisat med = 4 - .
Detaljerad redovisning 0 10 20 304050 s1/0.20m motstand s1/0,20 m s1/0,20 m 0 é 0 Notering av sprickor och slag
. . 0 40 80 120 Nm + t v om hélens nedre del mellan niva i a hallinj
Diagrammet anger antal halvvarv fér att sonden skall sjunka  Beteckningar vid sidan av halet . . 1— 10 5 _ T _ ’ : ns nedre del mellan nivamarkeringar pa hallinjen)
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre gransen for varje . ) ) Speciella beteckningar 11— 20 15 7 | ] ﬁ # ej markbara sprickor; jAmn sjunkning av sonden
. . . . . Siffror anger belastning pa sonden i kN . . . ; 21— 50 35 + 8 + s & 3 ; i i
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r d& 1,00 kN. Dar 5 X langre uppehéll i sonderingen (>5 min) 51— 5 ! 18 - 5 S0 100s/0,20 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)

: : idn 5 i 3 t  Torrskorpa av kohesionsjord - 100s/0,20m /0,20 m S i v .
dlagr.am SENHE b ST SEDECE TR for anglert be P _ : ) uvr  vridning ej utférd fran den markerade nivan >100 100 ) / ~  mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan \:ara ute-  fb (Skrg50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for- Anvénd utrustning (exempel) svarigheter att vrida sonden
limnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall da antalet borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och Maskintyp BBC 100 ——  slag i berget (8ppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna dess diameter i mm. Forborrning &r &ven markerad Kryss-skér diam 51 mm av sonden: matt och niva fér slaget har noterats
skalan. 55/10 ocli 40/0 &r exempel pé antal halvvarv for mindre genom vidgning av sonderingshélet . . s forek ’ . ller slag har icke beds
sjunkning @n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning. . o .. . . . PrOVtagnlng ! ]Ord ' Greranstar Sphakarallersiaaiiar (ke peugmits

. . Flera sonderingsfdrsok har utforts ned till avgivna nivaer. kombinerad med viktsondering Sp K @ B ] . . Det bér observeras att nigon saker bedomning av sprickigheten
Schematiserad redovisning - Tecken"anger stopp mot Iokzila h!nder, nederst sten ell?r seh Wingsandering samt radovis Xi (s\ﬁ) eteckningar i diagram for med ledning av enbart jord-bergsondering ej 4r méjlig.
Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala £ bIO_Ck’ Overstannat hinder (har: virke). Obs ett tecken for ning av provningsresultat /y_:///f/// z///:’?/;‘ij’//'///; Skjuvhalifasthet (1) enligt: Vattenkvot och densitet
varje stopp Ghad s 9 f - 4
grova streck, varvid ) I Bredict ; Slagsondering (motordriven) Sib
) N Isa] Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av Stapeln t v om hélet anger provtag- £b(S %:gO): ~, T kPa (oreducerad) Vattenkvotw % .\ Konforsok L\a N?"Ufo'lg vattenkvot (w) . 9 g ) i
ett streck anger 1—10hv/0,20 m sjunkning Tordkanalktie (bodbmd vid sordorngeni ning, fylld stapeldel ostort prov, pLef— — T 0 10 20 30 1»0/. 20 40 60 80 . . (vikt-% av torrsubstans) !?lagra.mmen anger so?denngsmotstande’ﬂ uttryckt i sekunder
_ (Jordartsforkortningar i vrigt, se blad 3) streckad stapeldel stort prov. Stapel- 1,00 1 N ] " Vingsondering : ar aee & 20 sjarkaing (5/0,20 fil-beh &ruppiiads som id
tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning . dels langd motsvarar den totala upp- I / / \ Konflytgréns (won) jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt
2777 s\ Sonden har drivits ned med slag tagna provlingden. Horisontalt streck L _I I 0.25 B 2 . o Enaxligt tryckfdrsdk forekommer vidstdende skala Of_&._'_Tﬁ
; ’ x , —df Stotflytgra 5 20 30 40s/0,
“ tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning hv  halvwarv (vid stapeldel) markerar centrum av 1 ‘\ k ( | By Wi " ; ; s L2
prov undersdkt pa laboratorium. Le -| H — X } > Sensitivitet (S¢) enligt: Plasticitetsgrans (wj) Anvénd maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.
Beteckningar i halet av jordarter an- Le/sa I Ai 50 !’l . L ; 3; .\\. Konférsdk (utrullningsgrans) Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan
Observation av (grund)vattenniva och portryckmaéatning ges dels som jordart bestémd pa upp- iy T ' i . _ a Uppmétt sonderings- Redovisat med
tagna prover och markerade enligt %? o ~y Vingsondering Ty Skrymdensitet ( p) motsténd s/0,20 m $/0,20m
@ @ @ blad 2, dels som jordart bedémd med o ; \} \ | . s
RS ledning av viktsondering (hal (1) pa Gr /vLe—ifl 0,75 ) Ad 6—15 10
o He 000 gE 1033 Ppog 985 Hogsta och lagsta uppmatta vattennivé (tryckniva) samt detta blad). XX 1,00 20 40 60 80 05 10 15 20 3 * Utvéirderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962. 16—25 20
TETETE Y AT e (S e [Fae S enesic foch i < Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m 26—50 35
W+910 1 o
82-02-25f = . ‘ : ; 4 63 () Anger att virdet ej &r >50 50
i GW anger uppmatt grundvattenniva Provtagning i berg s el 55/10 helt representative, ¢ ex : .
5 oA W anaier s vattenmiveer rese portrvek pa grund av viss stor- Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anviénts
@ visar vattennivad uppmatt Uiz BB Iy <o 9 ' RPORLY ./L 010 20 30 40 hv/0,20m s dar e] annat angetts.
i provgrop (matning i annan |/82- 05-27 We 6.95 Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet “torrt’” ut- P IAnm .
= s 1. ||[GW+6,23 2 ‘2 . rovtagning vi vissa fall kan diagram erséttas med
typ av hal markerat pé lik + satts p3 Iagsdta kontrollerade nivd med angivande av s i BETEC KN I NGAR VI D G EOTEKN ISKA UN DERSO KN I NGAR
artat satt) observationsdatum 1
® Visar grundvattenniva upp- |44, 73 XX anger forlorat prov p& angiven niva och indikerar vanligen REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
b, . . ..
bl el it s L nyckei St material OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
& ; Provtagnin g .
rér med filterspets (Rf) - borr?(ax g Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskil &r nagot for- Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 4 (1987)
(& Visar trycknivd bestdmd 1 minskade, hél 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %. Jfr SGF Blad 1 -3 Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF
) Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

med portryckmétare (Pp)
Telefon 08-54 08 60 SGF4j. 100.000.87.03

Almquist & Wiksell Tryckeri 8 isni i i
maquist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987 Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.
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