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SKENE. MULLSKAR

PM BETR GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR DETALJPLAN

ORIENTERING

P§ uppdrag av Forab har GF utfort geotekniska undersokningar inom
ett omride vid Mullsk&r i Skene i Marks kommun. Undersokningarna
har omfattat utsdttning och avvigning, totaltrycksondering, stord
provtagning med jordartsbestdmning, ostord provtagning med rutin-
analys och belastningsforsok i ddometer samt portrycksmatningar.
Resul tatet redovisas i "Rapport over fdlt- och laboratorieunder-
sokningar" med tillhdrande fitningar och bilagor dat 1988-12-13.

GEOTEKNISK OVERSIKT

Planomridet, som ligger soder om Varbergsvdgen och norr om Skene
kyrka, ar till stor del bebyggt, huvudsakligen med aldre bygg-
nader. Berget gdr i dagen norr om Varbergsvdgen i en brant slént
samt soder om plangransen vid Skene kyrka. Marknivdn varierar frén
ca +61 vid Varbergsvédgen i norr ned till +54 langst i sydost, dvs
en total nivdskillnad pd 7 m.

Jordlagren bestdr dverst av ett lager med siltig sand som delvis
innehd11er skikt av silt. Sandlagrets maktighet ir storst vid
Varbergsvigen i norr och varierar dar mellan 2-6 m, men minskar &t
s6der ti1l mellan 0,5 och 1 m inom planomridets sydligaste del.
Nirmast markytan ar jordlagren mullhaltiga ned till relativt stora
djup. Marken har delvis fyllts ut, vilket innebar att tvd lager
med mulljord kan finnas, t ex vid bh 14, dar mulljorden stracker
| sig ner ti11 80 cm djup men d&r 30 cm siltig sand fimns mellan 0,2
och 0,5 m.




Lagret med sand och silt underlagras av lera till i regel stora
djup. Inom huvuddelen av omrddet varierar djupet till lerlagrens
underkant mellan 20 och ca 28 m. Langs i nordvast, vid Varbergs-
vdgen, dr vid borrhd1 15 lerdjupet knappt 10 m. Ldngst i sdder,
vid borrhd1 11, ligger lerlagrets underkant pd 13 m. Leran under-
lagras av ett lager med friktionsjord med varierande djup och
lagring. Friktionslagrets miktighet varierar frdn ndgon meter upp
ti11 5 3 6 m enligt sonderingsresultatet. Man kan dock ej utesluta
att den totala jordlagermdaktigheten ar storre d@n sonderat djup.

Leran ar siltig och har forehdl1landevis hdg densitet,

1,9-2,0 t/m3 och relativt 13ga vattenkvoter, ca 30-40 %. Konflyt-
gransen ar i det dvre skiktet'ungefﬁr lika stor som vattenkvoten.
Frédn 10 m djup ligger den ca 3-7 % 1agre an vattenkvoten. Skjuv-
h&11fastheten ar mycket hég ner till ca 8-9 m djup, med en

~ odranerad skjuvh&11fasthet enligt konprov pd 130-93 kPa. Fran 10 m
djup dr leran forh&1landevis 16s med odrdnerad skjuvh3l1fasthet pd
32-27 kPa. Har ar leran ocksd kvick med sensitivitetsvirden pd 50
ti11 drygt 100. Leran har sannolikt storts ndgot vid upptagningen,
vilket innebdr att b3de skjuvhdllfasthet i ostort ti11stdnd och
sensitivitet ar hogre an vad som redovisats. Odometerfdrsoket pd
provet frdn 15 m djup visar att detta storts.

Portrycksmatningar i borrhdl 15 visar en med djupet avtagande
portrycksprofil med en ekvivalent grundvattennivd, som i de Gvre
lerlagren sannolikt ar avhdngig av den ytliga grundvattenytan i
sandlagret. Med djupet sjunker dock den ekvivalenta grundvatten-
ytan ner ti1l ca 5 m under markytan. N3gra matningar har ej
utforts i anslutning til1l friktionslagret under leran, men man kan
ej utesluta att en 3nnu 1dgre grundvattenyta kan férekomma i dessa
lager. For sattningsberdkningar har forutsatts ett konstant por-
tryck frdn 15 m djup motsvarande en trycknivd pd 10 m vatten-
pelare.



STABILITET

Stabiliteten vid befintliga forh&llanden ar tillfredsstdllande
med en beriknad sikerhetsfaktor pd 1dgst 2,5-faldig for 18&nga
djupa glidytor inom planomrddet.

Avst3ndet till djupa raviner ar for aktuellt omrdde sdpass stort
att idven den regionala stabiliteten for aktuellt omrdde beddms som
tillfredsstdllande.

SATTNINGAR

Leran ar kraftig dverkonsoliderad, &tminstone ner till 10-12 m
djup. Darunder beddms leran vara normalkonsoliderad men 1&g-
kompressibel med en beddmd kombressionsmodu] pd ca 5000 kPa

(5,0 MPa) detta ger forhd1landevis mdttliga sattningar. En
til13dggsbelastning pd 20 kPa inom hela lerprofilen, motsvarande

1 m uppfyllnad inom ett stort omrdde eller 2 m ytterligare grund-
vattensinkning, ger en sittning pd ca 5 cm vid 25 m djup till
lerlagrets underkant och pd ca 2 cm vid 20 m djup till lerlagrets
underkant.

Risken for differenssattningar kan ha betydelse vid stora varia-
tioner i lermidktighet pd korta strdckor under byggnader. Risk for
detta finns langst i norr vid Varbergsvdgen och méjligen ocks&
1angst i sdder inom planomrddet.

SYNPUNKTER PA DETALJPLAN

Planen beddms kunna genomfdras enligt intentionerna, dvs be-
varande av en del av befintliga byggnader samt nyproduktion av
flerfamiljshus och radhus inom den dstra delen.



Forutsittningarna for plattgrundldggning dr goda for sdval radhus
som flerfamiljshus. Fér de byggnader som planeras nara Varbergs-
vigen rekommenderas, att utfdrda undersdkningar kompletteras med
ytterligare sonderingar for att klarlagga variationerna i ler-
lagrets miktighet. Vid stora skillnader i lermdktighet kan risken
f5r smarre differenssittningar motas med en kraftigare grund-
konstruktion.

Aven for planerade byggnader ldngst i soder rekommenderas kom-
pletterande undersdkningar av samma anledning.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

Folke Ohlsson /%%

Rke JohanSson

23/122/GJ
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SKENE. MULLSKAR. PLANERAT BOSTADSOMRADE. GEOTEKNIK

RAPPORT OVER FALT- OCH LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

BILAGDA HANDLINGAR

Jordartsforteckning Bilaga 1
Laboratorieundersdkning, rutinanalys, bh 9 Bilaga 2
Laboratorieundersdkning, belastningsforsok

CRS, bh 9, djup 6,0 m Bilaga 3:1-3
Dito, djup 10,0 m " 4:1-3
Dito, djup 15,0 m " 5:1-3
Beteckningsblad, SGF Blad 1 - 4
Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 101
Sektion A-B, skala 1:1000 Ritning G 301
Sektion C-D, skala 1:200 Ritning G 302
ORIENTERING

P8 uppdrag av Férab har GF utfort en geoteknisk undersdkning inom
ett omrdde vid Mullsk&r i Skene i Marks kommun. Undersdknings-
omridet, som dr avgransat p& bifogad ritning G 101, 1igger ndgot
norr om Skene kyrka och omedelbart séder om Varbergsvdgen. Omrddet
avses att bebyggas med ett flerfamiljhus ndarmast Varbergsvagen
samt i ovrigt med radhus.

Ett ndgot stdrre omrdde an det nu undersdkta omfattas av detalj-
planen. Avgransningen av planomrddet redovisas pd ritning G 101.

Undersdkningen avser att ge underlag for upphandling och i stora
drag, dven for detaljprojektering. (Har kan dock vissa
kompletterande undersdkningar erfordras.) Undersdkningsresultatet
utnyttjas dven for detaljplanearbetet.

GF 103




UNDERSOKN INGAR

Filtarbetet, som utfordes under september-oktober 1988, om-
fattade:

- Utsdttning och avvagning av undersdkningspunkter och
sektioner.

- Totaltrycksondering till borrstopp.

- Stord provtagning med skruvprovtagare med jordartsbestdmning pa
laboratorium.

- Upptagning av prover med kolvprovtagare St I i bh 9.
Laboratoriearbetet har omfattat rutinanalys samt pd prover frin
3 representativa nivder har utforts belastningsférsdk i ddometer
med konstant deformationshastighet (CRS-forsok).

- Portrycksmitning (typ Geotech) pd tre nivder i bh 9.

REDOVISNING

Resultatet av samtliga falt- och laboratorieundersdkningar redo-
visas pa bifogade ritningar och bilagor.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

(=4

Folke Ohlsson % %/%M
Rke JohansgBn

23/122/GJ



MARK /FORAB

SKENE MULLSKAR, 99543 106 230

JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 1984

W = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w  Anmdrkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets- %
borrhal (m) grupp
1 +56, 88 +56,0 0,0 - 0,3 Mullhaltig siltig SAND II
88-09-26
0,3 - 0,7 Siltig sandig MULLJORD 11
0,7 - 1,0 N&got siltig SAND I
1,0 - 1,4 Lerig SILT/sandig siltig I1I
TORRSKORPELERA
1,4 - 2,4 Gyttjig mycket siltig och
sandig TORRSKORPELERA, enstaka
vaxtrester 111
2,4 - 3,0 N&got sandig siltig
LERA, siltskikt 111

L vovild



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w  Anmdrkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets- %
borrhdl (m) grupp
9 +57,94 +57,1 0,0 - 0,2 Mullhaltig siltig SAND II
88-09-27
0,2 - 0,6 Siltig SAND 11
0,6 - 1,6 Ndgot siltig SAND I
1,6 - 2,5 Ndgot siltig SAND I
2,5 - 3,0 Ndgot gyttjig sandig I11
TORRSKORPELERA
Kolvprovtagning,
se hilaga 2
12 +56,13 +53,3 0,0 - 0,4 Mullhaltig sandig SILT I11
88-09-29
0,4 - 0,8 Siltig SAND II
0,8 - 1,2 N&got gyttjig siltig TORR- II
SKORPELERA
1,2 - 1,5 Siltig sandig TORRSKORPELERA IT1 Flytbendgen
1,56 - 2,3 Sandig TORRSKORPELERA I11
2,3 - 3,0 N&got gyttjig siltig LERA 111 Fast



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w  Anmdrkning
Borrhdl vattenyta i markytan Tighets- %
borrhal (m) grupp
14 +57,82 +56,4 0,0 0,2 MULLJORD 11
88-09-28
0,2 - 0,5 N8got siltig SAND I1
0,5 0,8 Siltig MULLJORD 11
0,8 - 1,3 Siltig SAND/sandig SILT I1/111
1,3 1,8 Siltig SAND
1,8 - 2,4 Ndgot siltig SAND 11 Vattenmdttad,
svag organisk
inblandning
2,4 3,0 Gyttjig sandig TORRSKORPELERA ITI



LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

GUTEBORGS . ~ T viam
FORORTER  Arende: . SKENE MULLSKER e  Provagningmed Kv St T #50m o SoeDHROSI VST AR era
GEOTEKNISKA EOT 3

5 G F 88 -09-30. )GUTEBORG 1988-10-C6 i
AVDELNINGEN . o R utford av T . e 19,99 (..=09-30_)GOTE 10-06, s Bilaga

Densitet |Vattenkvot| Konflytgr. | ~ Skjuvhallfasthet Tt Sensiti- | Omrord Kompres-

Djup/Niva Prov Benimning [ w we S vitet St | skjuvhallf. sli'onf-
" " t/m?® % % Tryckprov| Konprov |(Konprov) forssk
kPa kPa kPa utfort

Sektion/Borrhal Anmirkning

1.98
o] 30 Gra siltig LERA 2,00 25 130
1.98

2.01
4.0 Grd siltig LERA sandskikt 2,03 25 130
1,99

2 02
50 Gra siltig LERA 1 skikt 18sare LERA ( 43 kPa)| 2.02 26 27 130 30 4,4
2,02

1.98
6.0 Gra siltig LERA 2.00 28 Y 130 o
1,99

1.97
7.0 GrA siltig LERA 1.98 31 130
1,94

1.85
8.0 GrA siltig LERA 1 skikt 18sare LERA ( 27 kPa) | 1.88 40 42 93 31 3,0
1.93

1.87
10.0 Gra siltig LERA 1,87 8 35 2 52 0.61 Ve
1.87

1,86
12 0 Gri siltig IERA 1 skikt 18sare LERA ( 12 kPa) | 1.88 37 31 27 108 0.25
1,89

1.86
15.0 Gra siltig LERA 1.86 37 %0 27 93 0.29
1.88 i
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ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 3:1

U-NR 99543 106 230

DATUM 1988-10-11

SIGN

BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9
JORDART: SILTIGC LERA

DJUP: 6,00 N

VATTENKVOT FORE PROVNING: 28.0 PROCa DENSITET: 1.96 T/M3
ODOMETER NR 1 BELASTNINGSTID: 8.0 H
PROVHOJD: 2040 MM PROVDIAMETER: 500 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
Q 80 160 240 320 400 480 560 640
\0‘_:‘4 . + $ t + + + + + + 1 10-5
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Moduital Mo
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v
304+ Slgn ........... L’\/ .......... ] :"10—8
35+




ODOMETERRESULTAT

BIL NR 3:2

U-NR

DATUM 1988-10-11

CONSTANT RATE OF STRAIN
SIGN
BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 6400 M
NORMALSPANNING KPA
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) BIL NR 3:3
ODOMETERRESULTAT U-NR
CONSTANT RATE OF STRAIn  |[DATUM 1988-10-11
SIGN
BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 6,00 M
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 360 640
8000 + : + : } ; - : ; } 40
+N
7600+ 1
200+ +
35
6800+ .
6400+
6000+ +30
sgo0+
5200
* 25
4800+
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0 —t 0




BIL NR 4:1

ODOMETERRESULTAT U-NR 99543 106 230

CONSTANT RATE OF STRAIN g?gﬁm 1388-10-11

BORRPLATS: SKENE MULLSKAR

SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 10.00 M
JORDART: SILTIG LERA
VATTENKVOT FORE PROVNING: 38.0 PROCa DENSITET: 1285 T/M3
ODOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 13:2 H
PROVHOUD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 90.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
0 s : t : ' ' ; ; : : +———10-5
+Jt.bqq-++ \\ i
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Mtt-k _
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L
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30 ’ a I 10-8
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ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 4:2

U-NR

DATUM 13988-10-11

SIGN

BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 10,00 M

NORMALSPANNING KPA
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N BIL NR 4:3
ODOMETERRESULTAT U-NR
CONSTANT RATE OF STRAIN  [PATUM 1988-10-11
SIGN
BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 10,00 M
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
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BIL NR 5:1

ODOMETERRESULTAT U-NR 99543 106 230
CONSTANT RATE OF STRAIn  [DATUM 1988-10-11
SIGN
BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 15.00 M
JORDART: SILTIG LERA ,
VATTENKVOT FORE PROVNING: 37.0 PROCs DENSITET: 1287 T/M3
ODOMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 140 H
PROVHOJD: 2040 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
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ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 5:2

U-NR

DATUIM 13988-10-11

SIGN

BORRPLATS: SKENE MULLSKAR

SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 15.00 I

NORMALSPANNING KPA
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ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR 5:3

U-NR

DATUM 13988-10-11

SIGN

BORRPLATS: SKENE MULLSKAR
SEKT/BORRHAL: 9 DJUP: 15,00 M

NORMALSPANNING KPA
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)
Tillagg for djup- och bergbestdmning*

(P Sondering till formodad fast botten

i) Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhéllet)

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst3 m
(mindre djup har angetts)

E D:o samt undersodkning av borrkax

Kérnborrning i formodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvand provtagare finns i regel saval pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

5 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

6 Provpumpning eller infiltrationsforsok

6 Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersékning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i undersdkningslinje

D Provgrop (storre)

C Undersdkningspunkt i dvrigt (jamte férkortning, tex TrP=

portrycksondering)

Exempel

Kombination av tacken samt Ovrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,30 82-03-15
A
+9,20 Le53 Le53 Le5,3
Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
Gr6,8 | B) Vid enkel redovisning

B (L,,,IO) 4 endast undersok-
ningspunktens num-

IEX1 | ,Ex2 I l EX?’J mer angivet

Enfigt det kombinerade tecknet har foljande undersok-
ningar utforts:

e statisk sondering

e sondering ned i férmodat berg

e tagning av ostcrda prover

@ bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
@ vingsondering

| évrigt betyder:
(Férkortningar forklaras pa blad 3)
16  undersékningspunktens nummer
+8,30 grundvattenniva
82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford for bestdmning av t ex korrosions-
risk
markytans niva (eller annan utgdngsnivé for
djupangivelse)

+9,20

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till héger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger péd 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) Dberg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger p4 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg beddms félja pa 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr (1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned

i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushéjder) i stéllet for djup under
referensniva

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allménhet)

REREE

L&gférmultnad torv
(tidigare bendmnd filttorv)

S

Mellantorv

Hogférmultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)

Dy eller gyttja

E FEE FFE

|
:

©0 00 o
© 09000

44
AV
74

44

&
°
<&

Lera (< 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare bendgmnd mjala och finmo)

Sand (0,06—2 mm)

Grus (2—60 mm)

Sten (60— 600 mm)

Block ( >600 mm)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patréffade material 4r angivna med text, t ex virke

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jocdarternas

indelning och bendmning

Formodligen berg

Sten, block eller berg

* Se ""Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Férmodligen sten eller biock

Sonderingshéls avslutning

A
A

Blad 2

Morén (i allménhet)

Lermoréan
(tidigare bendmnd moranlera)

TE¢

666 ¢

Vaxtdelar och trérester

Skaljord

X

Férmodligen sten eller block
(genomborrning)

Fylining

(fyliningens art angiven
enl forkortningar pé blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande*; i speciella fall &r orsaken
angiven, t ex virke

Jord-bergsondering

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

J. Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osakerhet i frdga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

e

Lo

Svenska Geotekniska Féreningen
FORKORTNINGAR

(For berg, jord, utrustning och metod)

Blad 3

Berg och jord

Sondering
:”Wd?;ed Tillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering (t ex HfA)
rg . .
Bl  blockjord bl blockig éll)b Lfgggifgzg:ge"ng
Br rosberg
. Sti tick i
i s dy  dvig dy  dyskikt T tsr;/(c::kssz:::rrli:g
Gy gytja gy 9vttiig gy  gyttjeskikt TP portrvcksond 4
Gr  grus gr  grusig ar  grusskikt periryersandenng
3 jord - TrS  spetstrycksondering
Le lera i le lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn moran Vim  viktsondering, maskinell
BIMn Dblock- och stenmorén vridning
StMn  stenmorén Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, P
grnn grusdmorep del 2 Provning in situ
aMn sandmoran
QOivin  Siumoran Pm pressomet:em.'nétning
LeMn lermordn (morénlera) Pp p.ortryckma.tnmg
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si st si siltig s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo folieprovtagare
Skgr skalgrusr Js jalusiprovtagare
Sksa skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig st stenskikt Kr kdrnprovtagare
Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Kv kolvprovtagare
il ulfidl
2: S:; zj ﬁ.: ds?ltca Ps provtagningsspets
T ey t tBivskike Skr  skruvprovtagare
Ti iBgformultnad torv Sp  spadprovtagare
tidigare benamnd filttorv) .
Tm  mellantory Speciella metoder
Th hogformultnad torv 1kl inklinometermétning
(tidigare bendmnd dytorv) Pg provgrop
Pu provpumpning
E fylining (jfr blad 2) Rf ror med filter
Vx vaxtdelar (trérester) VX med véxtdelar vX véxtdelskikt Rt rotationsborrning
N Ro6 Oppet ror, foderror
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () nagot, t ex Fsa) = () tunnareskikt Se seismik
lera underst négf)t sandig Vfm  vattenférlustmétning
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra farkortningar
av lera resp silt (beteckningen )
varvig bér férbe- A afualys (s.pemell)
hallas glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tillaggsord &r placerade fére huvudord och s, att den kvantitativt strre fraktionen stér efter den GW  grundvattenniva (-yta)
mindre. My  markyta
Si‘dktar)givelsen stdr efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. W vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
WL flytgrans
Sammanfattande férkortningar wp  plasticitetsgréns
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga fbrkortningar, se resp

Ko  oorganisk kohesionsjord metod, blad 4

(o} organisk jord

Fr, Ko och O anvénds nar man genom neddrivnings-
motstand eller hdrselintryck (eller av nérliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvandas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nar jordart ej be-
stédmts eller jord ej bedomts

Anm

Jord = jordskorpans |6sa avlagringar (ej ndrmare definierade)
Jordart = kiassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dar ej annat angetts. 1

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi 539,55 Vi +9,55
= FE Y EFNEL = A F Y oy =0 FEE
Pt = Pt
fb (Skr 8 50) — fb(Skrg 50) ,l'
> |
1,0 . 1,00
virke - = IO virke —-mr o
a2 &|[[0,25 X A 0,25
0,50 0,50
Isal |: P> Isal |
2 sl 5 sl
lor] |2 lorl |2
10,75 10,75
1,00 1,00
. \ .
: 63 s
g s 5910, 40/0 2 7751
0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pd sonden ar d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel p& de fall da antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 och 40/0 &r exempel pa antal halvvarv for mindre
sjunkning an 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

@

Hejarsondering

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skrg50) Horisontalt grovt streck anger hur 8ngt fér-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. Forborrning ar dven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsforsok har utforts ned till avgivna nivaer.
Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller
block, 6verst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

—w—
&

Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av
jordkaraktar (bedomd vid sonderingen)
(Jordartsforkortningar i 6vrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

Isal

hv halvvarv

Observation av (grund)vattenniva och portryckmétning

® ,® ®

Hdgsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva

W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt’" ut-
satts pa lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Pg +980 R¥P [l.933 Pp 49,85
WEXZAZ [ .. | D=W= W=V =0 | |[Emz= iz Tz |[Eazm=
w+910 H:
82-02-25( =
1l
@ Visar vattenniva uppmtt 0 e DR
i provgrop (métning i annan ||82- 05-27 W+ 6.95
typ av hél markerat pa lik- |[0W+6,.23 P
artat s&tt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73
maétt i dppet ror (RO) eller 75

rér med filterspets (Rf)

(® Visar trycknivd bestamd
med portryckmétare (Pp)

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987

uvr

vridning ej utfoérd frdn den markerade nivan

HfA +732 HfA +7,32
(b Sp ¢80) L _///..=///—:—' v =/ L =2
0 .
Beteckningar ver sonderingshal 0,64 \
hélets nummer (samma som pa plan);
i stéllet for cirkel kan rektangel anvandas l
Vi anvand metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \‘
kan forekomma i samma undersokningspunkt) Jr )—
Né&r annan stdngdimension &n g 22 mm anvants, har detta X a
angetts, tex + 9,55 (g 26 mm) 04 M
+ 9,55 utgdngsniva for sondering \‘ v
Beteckningar i sonderingshal 1{ &(
kohesionsjord q \(
sandig jord Bedomt vid faltundersokning, :
. L framst med ledning av ljud i sond- - \
g grusig jord stangen under neddrivningen /Pf b \
4| forekomst av sten _— [ 1 ,
41 (sonden “hugger”) . 220/5 UVF :6092\~ —
0 100 200 sl/0,20m N 1“07 75 "
Avslutning av sonderingshél, se blad 2 o, % f260 15070
0 10 20 304050 sl/0.20m
0 40 80 120 Nm
Beteckningar vid sidan av halet Speciella beteckningar
SIffFGr Sgerbelastning BaSaRTERIKN X langre uppehall i sonderingen (>5 min)

Gemensamt galler

Exemplen féljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersékningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshdl 2 visas exempel p3 redovisning i fast jord och i hal 8 i
I6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
fér att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hél 2 eller som i hél 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstangen. Pt &r beréknad eller uppmatt mantelfriktion p3
stdngen (sl/0,20 m). (Dessa matningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel da antal slag for 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits (''fast botten” bedémts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls fér de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.
Jfr dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar déarav kan vara schematiserade sdsom
visas p& exemplet hdl 2 6vre delen enligt tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstand sl/0,20 m s1/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostért prov,
streckad stapeldel stort prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna proviangden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersOkt pa laboratorium.

Beteckningar i halet av jordarter an-
ges dels som jordart bestimd pé upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (hal (1) p&
detta blad).

so & (D
Vi Vb

Provtagning i berg

Provtagning vid
| karnborrning

Provtagning
| av borrkax

Kv(StT) +9,55
REE E)E U FINEINE
Lef—: — | T [
’ ¢ kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
Poiee o | [ 0 10 20 30, 40 20 40 60 S0
Vel e
||1,00 — N /
Le — —xx—— ¢ }
2y ” 0,25 b % ; \
— \ L I
e H“ \ i >'\‘
] 0,50 Y C
Le/Sa—{/I &k } ol
ﬁ \/ s|
HEl U 1
Gr /vte—4iil 0,75 L delbdd 4]
wx [ 1,00 0 20 40 60 8 05 10 15 20
= N Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
X g:?! 55/10 () Angeratt vardet ej &r
4 g2 helt representativt, t ex
- pé grund av viss stor-

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX

my

ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram ersattas med
siffror.

anger fOrlorat prov pé& angiven nivd och indikerar vanligen

cket I16st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb 412,88 Jb +12,88
YE1 ZN |\ EAZHEN //:’/ﬁ/s’ Y= WEY
ir ir
—
) X 11
= g
-5 1L
yq ] K o
- ] - —
(0,05m) -- 7 L 1 (0,05m) - -+
L
+ T +
I
1
4 T 4
0 ) 0 1
- 7 - L1127
: I E

100's /0,20

3

0 50

Anviénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skér diam 51 mm

100s/0,20m 0 50

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskél ar nagot for-
minskade, hél 4—6 nedreproducerade till 80 % och dvriga hal till 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhélifasthet {75) enligt: Vattenkvot och densitet

.\, Konforsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckfoérsok

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

N

.\. Konflytgrans (W kon)

—— Stotflytgrans (Wias)

Sensitivitet (S,) enligt: Plasticitetsgrans (wp)

(utruliningsgréns)

< Konforsok

*®
~4 Vingsondering

aL
v Skrymdensitet (p)

* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

{

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivin bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 /0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tvkan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ér angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med

motstadnd /0,20 m s/0,20 m
11— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om halens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)

- mycket sprickigt berg; sonden ""hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slag i berget (Oppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

Det bor observeras att ndgon séker beddmning av sprickigheten

med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mojlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

férekommer vidstdende skala 1
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstand s/0,20 m s/0,20m
1— 56 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvints
dér ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
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SEKTION A
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TRT  TOTALTRYCKSONDERING
SKR  STORD PROVTAGNING MED SKUVBORR
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GRAPHEX 50197 RITINTERIOR

SEKTION C

SKR ‘

60N T TRT ‘3- + 60.00
5 PP DIAGRAM TILL B.H 9 DIAGRAM TILL B.H 9
KVSTI VATTENKVOT W % TAU KPA (OREDUCERAD)
—~——— TRT 20 40 60 80 10 20 30 40 50 60 70 680 90
L mu s
Wr57.1 sl Sa &
88 09 27 ==
(gylsa le
+ 55.00 SR éf + 55.00
st Le g z ‘/3ok,~
si Le B
> si Le E § II
< si Le : . ik
+ 50.00 3 . \’ e . .00
|
| ¥ ]
si Le g ) Pr— \i'%//
| ~
; | =
T si Le I\ g Pr— re
+_45.00 y 5 | / + 45.00
- 1 ’ ,
|
\ i ke 0.5 1.0 1.5 \2’.0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
é SKRYMDENSITET T/M3 SENSITIVITET ST
+ 40.00 if? + 40.00
Nl
==
7 8 9 kN
+ 35.00 + 35.00
VR
1 kN
lIIIIFIIII
> & THE
+ 60.00 T 5
= T o~
2“;;5§n50 KR
= W+ 564 SI Sa/sasSi TRT TRT
s5-09-28 5100 masa S T g Hy
si)Sa si Sa.
+ 55.00 - S Fortereet
.L ‘? ;:l Let
= (gy)siLe ~
.
5 1 -
VR 3 q‘
1 2 3 kN
+_50.00 3 j} = 3|
= P
d
7
+ 45.00 g B
; 7 —
i ¢
% / ;
+ 40.00 53
X 7 \s
i ; =
| | :
1 2 3 4 7.8 89 kN
+ 35.00
VR
VR
8 9
VR
+ 30.00
kN
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