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LUDVIG SVENSSON AB, KINNA. GRUNDLAGGNING AV GASOLTANK

UTLATANDE OVER GEOTEKNISK UNDERSOKNING

BILAGDA HANDLINGAR

Beteckningsblad, SGF Blad 1-4
Sonderingsresultat Ritning G 102
ORIENTERING

P& uppdrag av Eccere Bygg AB har GF utfort en geoteknisk undersoékning inom
industriomradet tillhérande Ludvig Svensson AB i Kinna. Syftet med grundunder-
sokningen &r att utreda forutsattningarna for grundiaggning av en stérre gasol-
tank.

UNDERSOKNINGAR

Faltarbetet utférdes 1989-06-05 och bestod av trycksondering i tva punkter samt
upptagning av stérda prover med skruvprovtagare i en punkt. Resultatet redo-
visas pa ritning G 102.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Av sonderingar och provtagningar framgar att jordlagren bestar av friktions-
material till stort djup. De 6versta 3 m bestar av sand som narmast markytan ar
nagot finare och och innehaller silt. Grundvattennivan &r ej uppmatt, men man
kan anta att den star i forbindelse med Haggans vattenyta. Haggan passerar ca
70 m séder om aktuellt Iage fér gasoltanken. Detta innebdr att grundvattenytan
tidvis kan sta mycket néra markytan vid perioder med riklig nederbérd.
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REKOMMENDATIONER

For att inte riskera att belasta den néraliggande reningsanlaggningens vaggar
med extra jordtryck skall grundlaggning av gasoltanken ske utanfér en linje
dragen fran reningsanlaggningens l&gsta grundlaggningsniva i 45° riktning upp
mot markytan.

Tillatet grundtryck beraknas ur SBN 80, kap 23:2332 med vérden pé& koefficien-
ten n som motsvarar fast lagrad finsand och med grundvattenytan éver grund-
laggningsnivan. Grundlaggningen utférs pa frostfritt djup eller skyddas fran tjal-
nedtrangning.

Schakt under grundvattenytan medfér risk for jordflytningar. Djupa schakter
kraver grundvattensankning med wellpoint eller djupa filterbrunnar.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

Folke Ohlsson
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)

Tillagg for djup- och bergbestamning*
Sondering till férmodad fast botten

Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéllet)

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m
{mindre djup har angetts)

D:o samt undersékning av borrkax

Kérnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

OO o-O>0-0O

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
{vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvédnd provtagare finns i regel sdvél pa ritning som i
beskrivande text

O

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshal

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal&

5 Provpumpning eller infiltrationsforsok

5 Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i undersokningslinje

D Provgrop (storre)

O Undersokningspunkt i 6vrigt (jamte forkortning, tex TrP =

portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,30 82-03-15
A
+9,20 le53 LeS53 LeS,3

Sa6,3 Fr6,8 Fr{1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) &r endast undersok-

ningspunktens num-

Ex1 Ex2 Ex3 | mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék-
ningar utférts:
@ statisk sondering
e sondering ned i formodat berg
e tagning av ostorda prover
@ bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation
@ vingsondering
| 6vrigt betyder:
(Férkortningar forklaras pa blad 3)
16  undersékningspunktens nummer

+8,30 grundvattenniva
82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utférd fér bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans niva (eller annan utgéngsnivé for

djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till héger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran féljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,00 Dberg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedéms folja pa 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr (1,2) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned

i friktionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushojder) i stallet fér djup under
referensniva

Almaquvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
(mylla, matjord)

N )

—~—  Torv (i allmanhet)

: Lagférmultnad torv

L| (tidigare bendmnd filttorv)
T

Hy  Mellantorv

HH

# Hoégférmultnad torv

m (tidigare bendmnd dytorv)

Dy eller gyttja
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Lera ( < 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare bendmnd mijéla och finmo)

Sand (0,06—2 mm)

Grus (2—60 mm)

Sten (60—600 mm)

Block ( >600 mm)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material ar angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas

indelning och bendmning

Formodligen berg

Sten, block eller berg

* Se "“Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Férmodligen sten eller block

Sonderingshals avslutning

A
A

Blad 2

Morén (i allménhet)

Lermorén
(tidigare benamnd moranlera)

ted

66¢ ¢

Véxtdelar och trérester

Skaljord

X

Jord-bergsondering

Formodligen sten eller block
(genomborrning)

Fyllning

(fyliningens art angiven
enl férkortningar pa blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande®; i speciella fall ar orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

1 Sonderingsdjup i formodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i friga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Berg och jord

Huvudord

B berg

Bl blockjord
Br rosberg
Dy dy

Gy  gyttja

Gr grus

J jord

Le lera

Mn  morén

BIMn  block- och stenmoran
StMn  stenmoran
GrMn  grusmoran
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FORKORTNINGAR
(For berg, jord, utrustning och metod)

Tillaggsord Skikt/lager
bl blockig
dy dyig dy dyskikt
gy gyttjig gy gyttjeskikt
gr grusig gr grusskikt
le lerig le lerskikt

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

SaMn sandmoran del2
SiMn  siltmorén
LeMn lermorén (morénlera)
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  muliskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SulLe sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv t torvskikt
Tl lagformultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hégférmultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)
F fyllning (jfr blad 2)
Vx  véxtdelar (trérester) VX med véxtdelar VX véxtdelskikt
Gy/Le kontakt, gyttja Overst, ( ndgot, tex (sa) = () tunnare skikt
lera underst nagot sandig -
t (efter huvudord) torrskorpa, Y varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera

av lera resp silt

(beteckningen

varvig bor férbe-
héllas glaciala av-
lagringar)

Tillaggsord &r placerade fore huvudord och s, att den kvantitativt strre fraktionen star efter den

min

dre.

Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exerapel: sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

Sammanfattande férkortningar

Fr friktionsjord
Ko oorganisk kohesionsjord
o} organisk jord

Fr, Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings-
motsténd eller horselintryck (eller av nérliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvandas som

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jor

d

P oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvénds nér man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart ej be-
stamts eller jord ej bedomts

= jordskorpans I6sa avlagringar (ej ndrmare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssatt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dar ej annat angetts. l

Jfr

Blad 3
)

Sondering

Hf hejarsondering (t ex HfA)
Jb jord-bergsondering

Slb  slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TrS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinell

vridning

Provning in situ

Pm pressometermatning
Pp portryckmétning
Vb vingsondering
Provtagare

Fo folieprovtagare

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare
Kr ké@rnprovtagare
Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare
Sp spadprovtagare

Speciella metoder

Ikl
Pg
Pu
Rf
Rt
Ro
Se
Vim

inklinometermétning
provgrop
provpumpning

ror med filter
rotationsborrning
Oppet ror, foderror
seismik
vattenforlustméatning

Andra férkortningar

A
fb

GW
My
W
w
wL
Wp

analys (speciell)
férborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare
grundvattennivé (-yta)
markyta

vattenyta

vattenkvot (tidigare -halt)
flytgréns

plasticitetsgrans

Ovriga férkortningar, se resp
metod, blad 4

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

SGF Blad 4
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Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi 49,55 Vi +955
=W EE| | EES = TED =9 ||E7mme vz
Pt ||~ Pt
fb (Skr 8 50) — fb(Skr$ 50) lll
S |
: 1,00 , 1,00
virke ——wmr —l virke -w=r- —
x &|||0,25 x A& |||0,25
,50 0,50
sal |1 B=L jsal |
720 sl 3 sl
lor| |3 lgrl |3
10,75 0,75
1,00 1,00
g :
; 63 55/10, 4,0/0 |
:3 u 510, 40/0 (4 s[

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden &r d& 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 &r exempel pa antal halvvarv for mindre
sjunkning @n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

@

HfA

Hejarsondering

(8)

+7,32 HfA

+7,32

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersékningen
kan olika skalor behéva anvéndas vid redovisningen. | sonde-

(fbSp ¢80 |

Beteckningar 6ver sonderingshal
hélets nummer (samma som pé plan);
i stéllet for cirkel kan rektangel anvdndas

Vi anvdnd metod (se Forkortningar pé blad 3; flera metoder
kan férekomma i samma undersokningspunkt)

Né&r annan stdangdimension 8n @ 22 mm anvénts, har detta -

angetts, tex + 9,55 (¢ 25 mm)

+ 9 55 utgdngsniva for sondering

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Bedémt vid faltundersékning.
L framst med ledning av ljud i sond-
grusig jord stangen under neddrivningen

forekomst av sten
(sonden "hugger”)

DD 0oQR-i.

Avslutning av sonderingshél, se blad 2

Beteckningar vid sidan av hédlet

Siffror anger belastning pd sonden i kN

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. FOrborrning ar aven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsforsok har utforts ned till avgivna nivéer.

Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Forkortning inom rak parentes ar en extra forklaring av
jordkaraktar (bedomd vid sonderingen)
(Jordartsforkortningar i Gvrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Isa|

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

® ,® ©

Py +980 R¥P [1.933 Pp 49,85
YWEN ZE = | EwE mEmE || EEAE A= EMENE
W+910
82-02-25 4 =
[l
@ Visar vattennivd uppmaitt 2\2“3331 :2t7(;?-507--82-06-09
i provgrop (métning i annan ||g2-05-27 We 6.95
typ av hal markerat p& lik- |[GW+6.23
artat satt)
® Visar grundvattenniva upp- #6473
matt | dppet ror (RO) eller 475

rér med filterspets (Rf)

(& Visar trycknivd bestamd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmaétta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva
W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet "torrt” ut-
satts pa lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Almgvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1987
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ringshél 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i
|6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotsténd,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)

> av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida

sondsténgen. Py ar beréknad eller uppmatt mantelfriktion pa

M stdngen (sl/0,20 m). (Dessa métningar utfors ej alltid.)

\< Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel da antal slag f6r 0,20 m

sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna

X( 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits ("fast botten’”” beddmts uppnadd), dvs

sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls for de

\( angivna slagen.

Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.

Jfr éven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning

350 220/5 UVF

A
0 100 200 sl/0,20m N

Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade sdsom

56 .
e —

"= visas pd exemplet hdl 2 Gvre delen enligt tabellen nedan

2
107

Redovisat med

0
Speciella beteckningar

X langre uppehéll i sonderingen

uvr  vridning ej utford frdn den markerade nivan

AR
0 10 20304050
40

1260 15070 Uppmatt sonderings-

sl/0,20m motstdnd s1/0,20 m s1/0,20 m
80 120 Nm 1— 10 5
11— 20 15
; 21— 50 35
>
18 min) 51—100 75
>100 100

5 X 11
= -
7.4 _ﬁ? —
(0,05m) -- 1 .: (0,05m) - -+ —
1
ﬁI
0 = o |
= | 7 - ] 7
; L 13

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostért prov,
streckad stapeldel stort prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna provlangden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersokt pa laboratorium.

Beteckningar i hélet av jordarter an-
ges dels som jordart bestdmd pa upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (hal (1) pa
detta blad).

o 1 (D
Vi Vb

Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

|

1

Provtagning
av borrkax

Kv(StT) +955
7 Z=mENY =Y ZH FHEINE
let E = |
N T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
foiSpPBOR === o 10 20 30 4 20 40 60 80
Let T Vad > > )
11,00
Le — ¢ ‘ol T
= I 0,25 N
_ \ N - P
L2 I”“ VIV T '
[l 0,50 L
Le/sa—lIny 4k e
A
Ag sl |
e:o? '\ \ ! I
Gr/vLe—h[’_ 75 te l 2
wx -l 100 0 20 40 60 80 05 10 15 20
& i~ Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
g 51
4 63 55/10 () Angeratt virdet ej ar
] N7 Tsl helt representativt, t ex
pad grund av viss stor-

0 10 20 30 &0 hv/0,20m ning av provet.

Anm
| vissa fall kan diagram erséttas med
siffror.

XX anger forlorat prov pd angiven niva och indikerar vanligen
mycket I6st material

Observera att figurerna pé detta blad av utrymmesskal ar nagot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och ovriga hal till 90 %.

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb +12,88
D= =B | EAE =0 //_:/#/5 Y= EH
ir ir

o
]
rC

100s/0,20 m

0 50 100s/0,20m 0 50

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

Beteckningar i diagram for
Skjuvhalifasthet (1) enligt:

* Konforssk*
\ Vingsondering

o\c Enaxligt tryckférsok

Vattenkvot och densitet

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (W on)

Stotflytgrans (W g

Sensitivitet (S,) enligt; Plasticitetsgrans (wp)

(utrullningsgréns)

LN —
Yo Konforsok

d’pll/f

\\* Vingsondering Skrymdensitet ( p)

* Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Blad 4

Gemensamt galler ({

Svenska Geotekniska Foreningen

Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 /0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tvkan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstand /0,20 m s/0,20m
1T— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar p& héllinjen)

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)

- mycket sprickigt berg; sonden “"hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slagiberget (6ppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; méatt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

Det bor observeras att ndgon saker bedomning av sprickigheten

med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar majlig.

Slagsondering (motordriven) Slb

Diagrammen anger sonderingsmotsténdet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstidende skala
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan
Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstdnd s/0,20 m s/0,20m
1— 5 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants
dér ej annat angetts.
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